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Abstract. The present work presents a research on alternative techniques (of
active learning) used for teaching subjects in the area of Computer Science.
The investigation focus was restricted to the Brazilian context and it was
performed through a systematic mapping of the literature. The works were
classified based on categories of Active Learning techniques and of courses
Jfrom the Computer Science area, according to the formation referentials. As a
result, a concentration was observed in techniques related to technological
interaction and on algorithms and programming techniques courses.

Resumo. O presente trabalho apresenta uma pesquisa sobre técnicas
alternativas (de aprendizagem ativa) utilizadas no ensino de disciplinas da
drea da Computacdo. O foco da investigacdo foi restrito ao contexto
brasileiro e foi realizado através de um mapeamento sistemdtico da literatura.
Os trabalhos encontrados foram classificados com base em categorias de
técnicas de Aprendizagem Ativa e de disciplinas da drea de Computacdo,
conforme os referenciais de formacdo. Como resultado, foi observada uma
concentracdo em técnicas relacionadas a interacdo tecnologica e em
disciplinas de algoritmos e técnicas de programagdo.

1. Introducao

O mundo moderno evolui cada vez mais e torna-se dependente de diversas tecnologias.
Recursos que antes eram escassos ou mesmo inexistentes, como os Smartphones, fazem
parte do dia-a-dia das pessoas [Posch; Fitzpatrick 2012]. Este cendrio também esta
dentro das salas de aula. O perfil antigo, no qual os alunos estavam acostumados a ficar
em seus lugares, anotar/escutar o que o professor passava nas aulas, mudou. A aula
expositiva ainda é o modelo mais utilizado por grande parte dos docentes. No entanto,
este tipo de aula pode ndo ser o método mais eficaz [Acharya et al. 2015].

Diante desse cendrio um nudmero crescente de estratégias vem ganhando
destaque no que diz respeito a obter a aten¢do dos alunos, mudando a forma tradicional
de ensino e aprendizagem. Alguns exemplos sdo: salas de aula invertida, casos
interativos e aprendizagem baseada em problemas [Mitchell; Petter; Harris 2017]. A
Aprendizagem Ativa (AA) € uma estratégia que vem provando ser vélida no auxilio aos
alunos em sua aprendizagem [Meyers; Jones 1993]. Suas técnicas complementam as
aulas, motivam os discentes para um estudo mais detalhado, além de proporcionar uma
maior retencdo do conhecimento [Acharya et al. 2015].
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Este artigo traz como contribuicao os resultados de um Mapeamento Sistemético
realizado nos principais eventos relacionados a Informatica na Educacdo e Ensino de
Computacdo no Brasil nos dltimos seis anos que mostram usos de técnicas alternativas
de ensino para disciplinas relacionadas a Computacdo. A Secdo 2 apresenta o que é AA
do ponto de vista da literatura especializada; a Secdo 3 apresenta uma breve descri¢io
sobre os Referenciais de Formagdo da Sociedade Brasileira de Computagdo que serdo
adotados nesse artigo, a Secdo 4 traz a metodologia utilizada nesse trabalho; a Secdo 5
exibe alguns dos resultados do Mapeamento Sistemético. Por fim, a secdo 6 traz as
consideragdes finais.

2. Aprendizagem Ativa

Existem diversos conceitos na literatura especializada para Aprendizagem Ativa, entre
os quais pode-se destacar: “Qualquer movimento que envolve os alunos em fazer as
coisas e pensar sobre o que estdo fazendo” [Bonwell; Eison 1991]; “Qualquer método
que envolva os alunos no processo de aprendizagem” [Prince 2004]; “Atividades
instrucionais envolvendo os alunos a fazerem coisas e pensar sobre o0 que estdo
fazendo” [Massey; Brown; Johnston, 2005]. Mitchell; Petter e Harris (2017) atualizaram
estas definicdes ao afirmar que AA “sdo exercicios introduzidos na sala de aula para
incentivar o pensamento € a participacdo dos alunos em um esfor¢o para envolvé-los no
processo de aprendizagem”. Em geral, os elementos principais da AA s3o a atividade
dos discentes e seu engajamento no processo de aprendizagem [Prince 2004]. A AA
permite aos alunos uma maior pratica, ou seja, fazer mais do que apenas ouvir,
participando de atividades, discussdes, reflexdes, tanto em sala de aula quanto fora dela
[Massey; Brown; Johnston 2005].

3. Referenciais de Formacao da Sociedade Brasileira de Computacao

A Sociedade Brasileira de Computacdo (SBC) vem trabalhando, desde 2010, na
reformulacdo do Curriculo de Referéncia (CR) dos cursos de Computacdo. Em
dezembro de 2017 foi disponibilizado para a comunidade o livro “Referenciais de
Formacdo para os Cursos de Graduacdo em Computacdo” (RFs), que contém os
referenciais de formacao para os cursos da area de Computacdo [Zorzo et al. 2017].

Os RFs ndo sdo curriculos prontos, mas sim um material de consulta para sua
elaboracdo. Entretanto, € possivel verificar no livro que existem conteudos variados
para os cursos da drea. Para este trabalho, foi feita uma compilacdo desses diversos
conteudos, que foi utilizada no Mapeamento Sistematico para classificacdo das
disciplinas envolvidas na drea.

4. Metodologia

O Mapeamento Sistematico da Literatura (MSL) é um tipo especifico de Revisdao
Sistemadtica com uma visao mais ampla dos estudos primérios, muito utilizado quando o
cendrio € abrangente e cujo objetivo € reunir o mdiximo de informacdes sobre
determinada area de estudo [Kitchenham; Charters 2007]. Nesse trabalho, foi conduzido
um MSL com objetivo de verificar técnicas alternativas (Técnicas AA) para o ensino de
disciplinas de cursos de Computacdo no contexto brasileiro, mais especificamente

responder a seguinte questdo de pesquisa (QP): “Quais sdo as técnicas alternativas de
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ensino (Técnicas de Aprendizagem Ativa) utilizadas nas diversas disciplinas dos cursos
da drea de Computacdo no contexto brasileiro?”

Como a QP se restringe ao universo brasileiro, a pesquisa foi realizada através
de busca nos anais dos principais eventos do pais relacionados a Informatica na
Educacgdo e Ensino de Computagdo: CBIE; SBIE; WEI; WIE, além da revista RBIE, nos
anos 2013 a 2018. Os critérios de inclusdo e exclusdao para o MSL estdo representados
na Tabela 1. A tabela 2 exibe a quantidade total de trabalhos de cada evento/revista
separados por ano e os que foram incluidos no MSL apds aplicagdo dos critérios de
inclusdo e exclusao.

Tabela 1: Critérios de inclusao e exclusao.

Critérios de inclusio Critérios de exclusdao

e Trabalho que mencione uso de tec. alternativas | ¢  Trabalhos que estejam relacionados a disciplinas
para ensino de disciplinas de computagio; que nio sejam da drea de computagio;

¢ Trabalho que mencione uso de metodologias |®  Trabalhos que nio estejam ligados a técnicas e/ou
alternativas para ensino de disciplinas de metodologias para ensino de disciplinas de
computagao; computagao;

¢ Trabalho que mencione uso de ferramentas para |  Trabalhos que estejam focados em algum género
ensino de disciplinas de computacio; especifico;

. Trabalhos relacionados a educagdo bdsica; . Trabalhos que estejam relacionados a culturas

¢ Trabalhos relacionados ao ensino técnico; especificas e/ou etnias;

*  Trabalhos relacionados ao ensino superior. *  Mapeamentos e Revisdes Sistemdticas.

Tabela 2: Total de trabalhos nos eventos e na revista RBIE (coluna Total) e
incluidos no MSL (Coluna MSL).

Evento 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Total Geral
Ano Total | MSL | Total | MSL | Total | MSL | Total | MSL | Total | MSL | Total | MSL | Total | MSL
CBIE 91 4 85 5 153 17 159 20 152 10 128 14 768 70
RBIE 30 33 3 44 2 33 0 17 2 20 3 177 11

—

SBIE 114 5 162 12 140 8 133 14 172 7 171 12 892 58

WEI 54 18 44 14 45 14 47 19 25 10 52 24 267 99

WIE 52 4 71 4 67 6 104 10 133 19 77 3 504 46

TOTAL | 341 32 | 395 38 | 449 | 47 | 476 63 | 499 | 48 | 448 56 |2.608| 284

5. Resultados do MSL

A distribuicdo temporal e por tipo de ensino dos artigos incluidos na revisdo é
apresentada na Figura 1. Percebe-se que a comunidade cientifica brasileira vem
mantendo o interesse por pesquisas relacionadas a técnicas alternativas de ensino de
disciplinas para Computacdo, principalmente nos ensinos Basico e Superior.

Distribui¢do Temporal dos Trabalhos Tipo de Ensino

38 ﬁ

| Superior
s8%

" Técnio

Figura 1. Grafico de distribuicdo dos artigos
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Foram encontradas 53 técnicas diferentes e, a maioria delas, estd em conceitos
iniciais da Computacdo, como “Algoritmos” e “Técnicas de Programacdo”, conforme
ilustra a figura 2.

Disciplinas e Tabalhos por Tipo de Ensino

Agoritmos 99 7 55

Basico Técnico ™ Superior

Figura 2. Grafico de disciplinas e trabalhos por tipo de ensino

Hoje existe uma preocupacdo com a grande evasdo que OcCOrre nos cursos
superiores em Computacdo, muitas das vezes relacionada ao n3o entendimento de
conceitos basicos [Soares et al. 2016]. A SBC, bem como outras entidades, tem
trabalhado para inserir a Computag@o no ensino basico [DCEB 2019]. Pelos resultados
apresentados no MSL verifica-se que existe uma quantidade de técnicas AA
considerdvel que pode ser utilizada por docentes para ensinar conceitos de Computacao
para alunos do ensino bésico, como “Algoritmos”, por exemplo, embora a Computacao
no ensino bdsico ndo esteja restrita ao ensino de algoritmos e programacdo. A propria
SBC vem trabalhando nessa questdo com a criagcdo da Diretoria Extraordinaria de
Ensino de Computacdo na Educa¢do Bésica da SBC, discussdes em audiéncias publicas
sobre a BNCC e palestras promovidas sobre o tema.

De forma a apoiar o professor a encontrar estas técnicas descritas nos artigos,
conforme os contetdos categorizados para a area de Computagdo, foi desenvolvido o
portal ALCASYSTEM' [Castro; Siqueira, 2019].

6. Conclusoes

As aulas tradicionais (expositivas) tendem a ndo prender a atencao dos alunos e,
o uso de técnicas alternativas que permitam uma melhor motivacio, passa a ser um
diferencial. Entretanto, os desafios de adotar uma nova técnica podem levar o docente a
desistir [Hirdes et al. 2006]. O uso das técnicas AA envolve uma mudanca cultural por
parte dos docentes. Um direcionamento para o planejamento de atividades didatico-
pedagdgicas para as aulas de Computacdo pode incluir técnicas de AA para apoiar o
ensino e aprendizagem.

Embora possam ser observadas limita¢cdes na ado¢ao de AA como, por exemplo,
a necessidade de recursos especificos ou preparacdo dos professores, exercicios
baseados em AA oferecem mecanismos adicionais para que docentes e alunos possam
construir novos cendrios de aprendizagem. Nesse trabalho também foi possivel verificar

! Disponivel em: https://goo.gl/7THNUxj

1412



VIl Congresso Brasileiro de Informética na Educacdo (CBIE 2019)
Anais do XXV Workshop de Informatica na Escola (WIE 2019)

que tais técnicas tém sido utilizadas no contexto brasileiro e, com isto, estratégias de
disseminacdo destas praticas podem ser elaboradas. Espera-se também que com o uso
dessa metodologia seja possivel melhorar o ensino em Computacdo e,
consequentemente minimizar a evasao dos cursos na érea.
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