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Abstract. This article was based on the development of an application for mobile
devices, to be used in the study and research of the geography of Amapd, having in
its functionalities the assistive technology for visually impaired people, thus
contributing to educational inclusion. It was based on a bibliographical research in
which it was searched through the selection and selective, reflexive and analytical
reading of books, scientific articles, videos and etc. Obtaining the base material for
its construction through App Inventor 2. It was found that it is possible to develop
applications to be used in the various areas of knowledge, including the amapaense
geographic study, having an inclusive character.

Resumo. O presente artigo constituiu-se a partir do desenvolvimento de um
aplicativo para dispositivos moveis, a ser usado no estudo e pesquisa da geografia
do Amapa, tendo em suas funcionalidades a tecnologia assistiva para pessoas com
deficiéncia visual, contribuindo assim, na inclusdo educacional. Baseou-se em uma
pesquisa bibliografica na qual se buscou através da selecdo e leitura seletiva,
reflexiva e analitica de livros, artigos cientificos, videos e etc. A obten¢ao do
material base para o sua construgdo através do App Inventor 2. Constatou-se que é
possivel desenvolver aplicagcbes para serem utilizadas nas diversas dreas do
conhecimento, incluindo o estudo geogrdtfico amapaense, tendo carater inclusivo.

1. Introducio

As novas tecnologias da informagdo e comunicacdo (TICs) se apresentam hoje como
importantes recursos pedagdgicos no ambito educacional, as razdes que justificam essa
importancia sao varias, entre elas estdo o surgimento e a evolu¢do do computador, a internet,
os aplicativos de dispositivos moéveis e outros. Estas tecnologias estdo presentes nos
diversos setores sociais, entre eles a educacao.

Fazemos parte da sociedade da informagdo que segundo Moran (1999, p.07) nela
“todos estamos reaprendendo a conhecer, a comunicar-nos, a ensinar, reaprendendo a
integrar o humano e o tecnoldgico, a integrar o individual, o grupal e o social”. A partir da
afirmacao do autor, podemos dizer que estamos passando por um processo de reaprender a
nos conhecer, a nos comunicar € a uma nova maneira de exercer o ensino.

Diante do avango das TICs e o uso dessas no contexto educacional, vislumbrou-se a
criacdo de um protétipo chamado Geo Amapa, desenvolvido na plataforma App Inventor 2
(MIT, 2019), objetivando disponibilizar aos discentes, docentes e pesquisadores em geral, o
acesso de forma simples e dindmica aos conhecimentos geogréficos inerentes ao estado do
Amapa, visto que pesquisando nos ambientes tecnoldgicos, constata-se que hd poucos
recursos referentes ao conteido que se propds abordar disponibilizados para o ensino e
aprendizagem. A Figura 1 mostra o mapa do estado, objeto do estudo.
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Figura 1 — Mapa do estado do Amapa.

Foram inseridos no aplicativo dados sobre o estado do Amap4, tais como, érea,
populagdo, economia, limites geograficos, eventos culturais e outros, introduziu-se também
a op¢ao de pesquisar através da internet na maquina de busca do Google, além da alternativa
de pesquisa em um site especifico digitado ou falado pelo usuério, bem como, botdes com
links para sites favoritos com informagdes sobre a geografia amapaense.

O estado Amap4, cujos conteudos fazem parte do Geo Amap4, foi criado em 1988
com a promulgac¢ado da atual Constituicdo Federal, possui uma populacdo estimada conforme
o IBGE (2018) de 829.494 habitantes, sua drea corresponde a 142.828,521 km? e sua capital
€ Macapa.

Outro elemento que compde o cendrio de uso € a tecnologia na promoc¢do da
inclusdo, pois de acordo com Rezende (2007, p. 01) a mesma “tem avancado no sentido de
criar meios para que pessoas que possuem determinadas limitacdes sejam integradas a
sociedade de forma menos traumatica. Assim, concebe-se a tecnologia como um elemento
que pode promover a inclusao”.

Além de apresentar dados geograficos da Geografia amapaense, o aplicativo buscou
contemplar ainda, a tecnologia assistiva para pessoa com deficiéncia visual que s@o recursos
tecnoldgicos criados com o propdsito de auxiliar a pessoa com deficiéncia em suas tarefas
didrias, para a pessoa cega pode ser uma aplicacdo de celular contendo um sensor que
identifique os obstaculos e que avise através de um &audio a presenga desses, pode ser
também “os softwares sintetizadores de voz, os quais permitem ao deficiente visual utilizar
o computador.” (BARBOSA; MARTINS; SANTOS, 2013, p. 02).

De acordo com Bersch (2019, p.01) “Tecnologia Assistiva - TA é um termo ainda
novo, utilizado para identificar todo o arsenal de recursos e servicos que contribuem para
proporcionar ou ampliar habilidades funcionais de pessoas com deficiéncia e
consequentemente promover vida independente e inclusdo”. Ja para Radabaugh (1993, apud
BERSCH, 2019, p.01) “para as pessoas sem deficiéncia a tecnologia torna as coisas mais
faceis ja para as pessoas com deficiéncia, a tecnologia torna as coisas possiveis”.

Para Rezende (2007, p.02) “a introdu¢@o das tecnologias assistivas /adaptativas no
ambiente educacional é algo de extrema relevancia, principalmente, como forma de
minimizar as barreiras de acesso ao conhecimento, na expectativa de democratizar a
informagao para as pessoas com deficiéncia visual”.
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No contexto educacional sdo intimeras as dificuldades que o deficiente visual
enfrenta, entre essas a realizacdo de uma pesquisa na web através do celular sobre
determinado assunto, ja que a falta de visdo o impede de digitar € mesmo se conseguisse
como faria a leitura? Nesse sentido, o recurso reconhecedor de voz supre essa caréncia,
através da consulta, que ird ouvir o assunto a ser pesquisado por meio da pronuncia do
usurario, identificando o mesmo e em seguida converte e devolve a resposta em formato de
audio.

O aplicativo apresentado nesse artigo, busca auxiliar a pessoa cega e com baixa
visdo a pesquisar sobre a geografia dos municipios amapaenses, sendo 0 mesmo uma
tecnologia assistiva que pretende promover a educacdo inclusiva desse grupo de pessoas
com necessidades especiais.

A concep¢ao de Educacdo Inclusiva é nova no cendrio educacional. Em ambito
mundial, esta pauta ganhou for¢a na Declara¢do de Salamanca (UNESCO, 1994, p.01). Esta
propde que os alunos com necessidades educacionais especiais tenham acesso as escolas de
Ensino Regular e que essas instituicdes devem se adequar a essa nova demanda, pois,
“constituem 0s meios mais capazes para combater as atitudes discriminatdrias, construindo
uma sociedade inclusiva e atingindo a educagdo para todos”.

No Brasil, na mesma década € aprovada a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
Nacional (LDBN 9394/ 96), que determina que pessoas com necessidades educacionais
especiais sejam incluidas em escolas de Ensino Regular. (BRASIL, 1998). A constitui¢ao
brasileira de 1988, no artigo 208 ja fazia referéncia ao atendimento de alunos com
necessidades especiais, “preferencialmente” em turmas de Ensino Regular.

A pessoa com deficiéncia visual faz jus a estes direitos, bem como, todos os demais,
nesse sentido a educacgdo inclusiva deve alcangar a pessoa cega e com baixa visdo, sendo
assim, este aplicativo criado pelos autores se propde contribuir com esse publico no dmbito
educacional, apresentando funcionalidades que remetem a tecnologia assistiva.

2. Métodos

O aplicativo foi desenvolvido na plataforma web MIT App Inventor 2, disponivel no site
http://ai2.appinventor.mit.edu/, para utilizar a plataforma € necessario acessar o site e fazer o
login, utilizando o email e senha do Gmail. A Figura 2 apresenta o ambiente de
desenvolvimento da plataforma.

Figura 2 - MIT App Inventor 2.

Utilizou-se como materiais auxiliares para o desenvolvimento do App, sites da
internet e a ferramenta Free Screen Video Recorder para corte de imagens que fazem parte
do aplicativo, usou-se também o celular da Samsung J prime 2 para gravar os videos que
compde o Geo Amapd, empregou-se ainda, a plataforma online-image-editor.com para tirar
fundo de imagens. As ferramentas supracitadas sao ilustradas na Figura 3.
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Figura 3 - Free Screen Video Recorder, Samsung J prime 2 e online-image-editor.
O desenvolvimento da aplicagdo percorreu as quatro etapas abaixo:

Na primeira etapa realizou-se uma pesquisa bibliografica na qual se buscou através
da selecdo e leitura seletiva, reflexiva e analitica de livros, artigos cientificos, videos e
outros, a obtencdo do material base para o desenvolvimento do aplicativo. Pesquisou-se
ainda os conteidos educacionais a serem inseridos no mesmo, € como tornar-lo uma

tecnologia assistiva.

Na segunda etapa construiu-se o projeto e nele se inseriu as telas Screenl, tela2, web
e imagens, criando assim a interface grafica (layout) do App, foi colocado o icone, os panos
de fundos, as imagens, os organizadores, as caixas de textos, os botdes, as legendas, os
tocadores de dudio, o temporizador, os reconhecedores de voz, o navegador web e realizou-
se as configuragdes desses elementos, a Figura 4 ilustra os locais dessas inser¢des € o icone
do aplicativo.
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Cancelar OK
Figura 4 —locais de insercdes dos elementos e o icon do aplicativo.

Na terceira etapa foi realizada a constru¢do dos cddigos de programacao, sendo que
a Screenl € a splash do aplicativo, ao abrir o mesmo permanece por 4 segundos nela e em
seguida automaticamente passa para a tela 2, seu codigo € mostrado na Figura 5.
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quando EHNCEELERS -Inicializar
fazer chamar QEFELREEES (Iniciar
-

quando .Disparo
fazer | abrir outra tela nomeDaTela

Figura 5 - Cédigo de programacio da tela Screenl.

A tela 2 € a tela principal do App, nela estdo contidos vérios métodos os quais além
de chamar as informagdes inerentes a Geografia do Amapd, chama ainda as telas web e
imagens, parte de seu codigo € ilustrado na Figura 6.

quando ([[IEFTIR Clique
fazer L abrir outra tela nomeDaTela

quando TR Clique
fazer L abrir outra tela nomeDaTela

quando (N7 -Clique
fazer éhamar [ amapa ~ MLTEETS

quando [EIEIES -Clique
fazer chamar ELENERS Parar
S~

quando EZT#@ -Clique quando _Clique
fazer fechar aplicagio fazer chamar [T ece - .ObterTexto
L -

quando [EEVES Inicializar

fazer ajustar . para il O
ETTS =Tl OrganizacaoH ontald - M Visivel - l=TE] ol
:juslar  Organizaca 2 N Visivel - I ETE] &

quando [XTXEE:RM Clique
fazer ajustar : para | (GEINETE
ETIS =Tl OrganizacaoHorizontal4 - JM Visivel - lI='E

Figura 6 - Parte do cddigo de programacio da tela2.
A tela web € o navegador de pesquisa do aplicativo a Figura 7 mostra seu c6digo.

quando _Clique quando _Clique
chamar G& e ObterTexto || fazer chamar [ENEEEACRS -IrParaFrente
-

CUELEEN pginicial - Belh T quando Clique

fazer chamar PEYCREREACELES IrParalnicio fazer \d)riroutratela nomeDaTela ol tela2
S

quando _Clique quando [EET#R® -Clique
fazer | chamar [NEVEFECRUICAS IrParaTras fazer | fechar aplicagio

quando [IELERS Clique

fazer chamar [IrParaUrl

url <) juntar

quando -Clique
=v- L ET BT NavegadorWeb1 -~ IETETL

url <) juntar

_textol - B Texto - |

Figura 7 — Parte do cédigo de programacio da tela web.

A tela imagens € um slide que visualiza fotos e Figuras do aplicativo. A Figura 8
mostra seu codigo.
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Figura 8 — Parte do cédigo de programacio da tela imagens.

Na quarta etapa realizou-se a insercdo dos contetidos sobre Geografia do Amap4, tais
como, area, populagdo, economia, limites geograficos, eventos culturais e outros.

3. Resultados

O aplicativo apresentado neste artigo denominado Geo Amapd, € uma aplicagdo para
dispositivos méveis com sistema operacional Android, construido na plataforma MIT App
inventor 2, objetivando pesquisar informacao relativas a geografia amapaense.

Este aplicativo € composto pelas telas Screenl, tela2, web e imagens. A Screenl € a
splash, tela inicial do App, ao abrir o Geo Amapa e ao ser inicializada a mesma comeca a
execu¢do do hino do Amapa, apds quatro segundos acontece a mudanga para tela dois, tela
principal. A tela € mostrada na Figura 9.

Figura 9 — Splash do aplicativo, escreenl.

A tela2 contém os principais elementos da aplicacdo, ao clicar no botdo ouvir
localizado na parte superior, iniciar-se-4& um 4udio apresentando o Amapa, clicando em
parar finaliza o mesmo, ao tocar no botdo voz no centro superior da tela é acionado o
reconhecedor de voz para que em seguida o usudrio pronuncie o que pretende pesquisar no
aplicativo, se 0 mesmo aciond-lo e pronunciar o vocabulo populagdo, exibir-se-4 um texto
sobre a populacdo amapaense e executard um dudio narrando o mesmo. O botdo web aciona
a tela para navegacdo na internet, ja o sair fecha a aplicacdo.

Ao clicar sobre a imagem do mapa do Amapd, o usudrio € direcionado a tela
imagens, os botdes populacdo, drea, limites, economia, hidrografia, cultura e os demais
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presentes na tela acionam as informacgdes geograficas as quais fazem mencao, sendo que
cada item desses podem ser acionados através da funcdo voz para serem ouvidos através de
audios. A Figura 10 mostra a tela2.

K]
GEOGRAFIA DO AMAPA

| OUVIR PARAR vozZ WEB SAIR |

IMAGENS s AMAPA

| POPULACAO  AREA LIMITES I

| ECONOMIA HIDROGRAFIA CULTURAl

I MARABAIXO SAO TIAGO (o} BATUQUq

| TEATRO MUSEU |

Figura 10 — Tela principal do aplicativo, tela2.

A tela web € o navegador de pesquisa contido no aplicativo, nele € possivel realizar
pesquisa por assunto especifico, por voz acionando o reconhecedor de voz e através de sites
favoritos com informagdes sobre a Geografia amapaense. A Figura 11 apresenta a tela web.

¢« A > Q @]

MUNICIPIOS ? DO AMAPA

| SITES FAVORITOS SOBRE O AMAPA |

| IBGE AMAPA  AMAPA EM DESTAQU1

| CULTURA AMAPA SO GEOGRAFIA |

FALAR SITE DA PESQUISA

Figura 10 — Tela web.

IMAGENS DO AMAPA

| = |

I VOLTAR SAIR WEB |

Figura 10 - tela imagens.

A tela imagens € um slide visualizador de fotografias referentes ao estado do Amapa,
sendo que os botdes das setas possibilitam avangar e voltar as imagens disponiveis, o botdo
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voltar retorna a tela2, o botdo web encaminha a tela do navegador e o sair fecha o aplicativo.
A Figura 12 mostra a tela imagens.

Os autores deste trabalho pretendem aplicar o uso da ferramenta em uma pesquisa de
campo com alunos do ensino médio de escolas amapaenses, objetivando a validacdo da
mesma.

4. Conclusiao

Acredita-se que o aplicativo podera contribuir pedagogicamente no processo do ensino e
aprendizagem, visto que o mesmo apresenta potencialidade de proporcionar aos alunos,
professores, pesquisadores e usudrios em geral desse, a obtengdo de informagdes essenciais
para internalizacdo do conhecimento sobre a geografia amapaense, que se apresenta de
modo limitado no cendrio atual.

Constatou-se que é possivel desenvolver aplicacdes no App Inventor 2, com nivel
baixo de conhecimento de programacdo, para serem utilizadas nas diversas areas do
conhecimento, inclusive no estudo da geografia do Amapa e que nesses aplicativos podem
estar incluida a tecnologia assistiva, promovendo assim, a inclusdo das pessoas com
deficiéncia visual no campo educacional. Pretende-se apresentar a ferramenta em escolas no
estado e nucleos de educagdo especial para difundir o conhecimento da geografia regional,
analisando possiveis pontos de melhorias e propagagdo de contetido da ferramenta.
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