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Abstract. Since the beginnings of computer use in educatsatagogical robotics
has contributed as a resource that helps, empoaedsdiversifies this use. Therefore,
the practice of robotics has enabled the diveratfan way to introduce information
technology in education. In the project context Qaptop per Child (UCA), Ministry
of Education - MEC that is no different. The UCAshaeen an interesting space
research in the use of educational laptop classmaatgng the consequent integration
of this resource to the teaching-learning proces8razil. One of the initiatives of the
UCA-UNICAMP in Escola Elza Maria Pellegrini de Agui(Escola Elzahas been the
practice of pedagogical robotics included into thericulum in elementary school. For
this practice, it was necessary also in the tragniof teachers in computer usage
classmate introduce robotics educational activitiEse process of training teachers for
the appropriation of knowledge of robotics as actéag resource became an exciting
challenge which was attended and still attend sttgjeuniversity researchers, and the
direction of the school Elza. This article aims to presengfly, few joints that involve
the process of training teachers for the appropoatof knowledge of robotics as a
teaching resource articulate the curriculum of edertary school.

Resumo. Desde os primérdios de uso do computador na educac#@obotica
pedagogica tem contribuido como recurso que ayxg@encializa e diversifica esse
uso. Portanto, a pratica da robotica tem possiadid a diversificacdo, a forma de se
introduzir a informatica na educacdo. No contexw mrojeto Um Computador por
Aluno (UCA), do Ministério da Educacdo — MEC issm @ diferente. O UCA tem sido
um espaco interessante de pesquisa no uso de lagtogacional classmate visando a
consequente integracdo deste recurso ao proceseEmsiao-aprendizagem no Brasil.
Uma das iniciativas do UCA-UNICAMP na Escola Elzari Pellegrini de Aguiar
(Escola Elza)tem sido a pratica da roboética pedagoégica inser@a curriculo no
Ensino Fundamental |I. Para tal pratica, fez-se ®sséeio também, na formacédo de
professores no uso do computador classmate introdatzvidades de robotica
pedagogica. O processo de formacdo dos professpega a apropriacdo dos
conhecimentos da robotica como recurso pedagogeaanstituiu em um desafio
interessante do qual participaram e ainda particippesquisadores da universidade,
alunos, professores e a direcdo da escola Elzae Estigo tem como objetivo
apresentar, de forma sucinta, algumas articulac@e® envolvem o processo de
formacdo de professores para a apropriacdo do comhento da robdtica como
recurso pedagogico articulado ao curriculo do EmskFundamental I.
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1. Introducéo

No contexto do projeto Um Computador por Al(CA), a formacgéo de professores e
alunos tem buscado, a partir da realidade da egcotiuzir, com base no curriculo,
conhecimentos cientificos que auxiliem, de forméipa e concreta, o aprendizado de
conceitos, que na maioria das vezes sdo somenteiadas e nunca trabalhados de
forma contextualizada. Mais informagOes sobre o U@bAlem ser obtidas no site
[www.uca.gov.br/institucional/projeto.jsp]. Uma dasividades em andamento, neste
processo, € a formacdo dos professores para ariagémp dos conhecimentos de
robotica integrados ao curriculo. Esta atividades tgm sido realizada em sala de aula
envolvendo a participagcdo dos alunos, difere dacge®so tradicional de formacéo
realizado fora do contexto da sala de aula. Oy B®j@acéo desvinculada do contetdo
curricular, para posteriormente ser inserida noicuio.

Atividades de robdtica pedagdgica na Escola ElzaidviBellegrini de Aguiar tém
buscado trabalhar a formacdo para que professoreduredos se apropriem de
conhecimentos do uso de laptop classmate, assecedmnstrucdo de dispositivos
robéticos controlados por esse computador. Issopt@piciado aspectos interessantes,
nesse contexto de ensino aprendizagem que assagsa, do laptop educacional como
tecnologia movel e construcdo/invencdo de maques estdo no imaginario das
criangcas. Esse processo tem buscado contribuiresienlugar privilegiado do saber,
que é a escola, onde os profissionais necessitanmmdaprendizado complementar,
continuo e de qualidade [Passos 1997]. Neste semtidesafio é a melhoria do Ensino
Publico com base em um projeto voltado para a fodimana acdo dos professores,
possibilitando que estes efetivamente melhorem puascas, na medida em que o
desenvolvimento profissional orienta o desenvolwitoecurricular [Garcia 2002]. Este
desafio tem se dado em contextos nos quais aluposfessores aprendem, de forma
concomitante e interdisciplinar, conteudos curdculconstrugcdo de dispositivos
robéticos e uso de laptop classmate para contsldispositivos construidos [d’Abreu,
Bastos e Giachetto 2012]. Do ponto de vista de ypgagno UCA-UNICAMP, a
robotica pedagdgica tem sido uma atividade queleave construcdo de dispositivos
roboticos cujo processo de implementacdo implica agicacdo, de forma
interdisciplinar, de conhecimentos de Fisica, Madiea, Geografia, Quimica,
Portugués, Historia, dentre outras areas de cameetd. Esses conhecimentos séo
apresentados de maneira simples, passiveis de semapreendidos por alunos do
Ensino Fundamental I. Isso tem possibilitado arag@o entre professores da escola
publica e pesquisadores, da universidade da aremfdenatica na educagdo, no
desenvolvimento de ambientes que conciliam o ctm&® abstrato; aspectos ludicos;
jogos digitais, dentre outras abordagens, paragitisagdes de aprendizagem, e resolver
problemas, que envolvem: concepc¢do, implementac@ostrucdo, automacao e
controle de um mecanismo [Zanetti, et al 2012]. ¢dmcepcdo do dispositivo é
discutido o seudesign o porqué de se construir aquela maquina par&zaealma
determinada tarefa. Na implementacéo, a discussd@d £m torno de como este robd
deve ser construido: com material de kits de mpmaterial alternativo do tipo sucata
ou uma mistura dos dois e, que componentes mecaeletroeletrénicos o robd deve
possuir para funcionar [d’Abreu, Ramos e Miriso@lP]. Na constru¢do, o trabalho
consiste na montagem do rob6 propriamente dittizarido e respeitando principios
mecanicos e elétricos que fazem uma maquina fuacidve automacéo e controle, a
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tarefa consiste em utilizar um software com um amiei de programacao adequado e
comandos apropriados para controlar componentesroaktronicos do robd,
desenvolvendo programa que faca com que o rob@eedd forma automatica a tarefa
para a qual ele foi projetado. Isso tudo € feitm adstas a explorar tanto a vertente de
construcdo quanto a de programacao [Miranda, Sang&iorges 2010]. Em todas as
etapas desse processo pode e deve ocorrer apgamdizAprendizagem essa advinda
das mais diferentes areas cientificas fazendo énrergas ideias tecnoldgicas capazes
de serem apropriadas pelos professores e aluna®deizr novos conhecimentos
[Papert 1994]. E nesse contexto de formacdo, queersmiadra o processo de
implantacdo e uso da robdtica pedagogica na esmwleo atividade de pesquisa
envolvendo alunos professores, e também a diregé®@scbla Elza. O artigo destaca
duas fases distintas de formacdo a primeira, deseda entre agosto de 2011 e
dezembro de 2012, pode ser denominada de format@musiva, na qual houve uma
atuacdo mais sistematica com a presenca consteEnfgesquisadores da universidade
junto aos professores e alunos da escola Elza.ddpecie de atuacao “corpo-a-corpo”.
A segunda fase que ainda esta em execucao, irseiem julho de 2013, ela consiste de
uma atuacdo ndo mais com presenca constante dpsigaekres da universidade na
escola, e sim de um acompanhamento a distancisigsvesporadicas a escola em
momentos especificos. Portanto, este artigo temocohjetivo apresentar, algumas
articulacbes que envolvem o processo de formacfoadessores para a apropriacdo do
conhecimento da robdtica como recurso pedagoégiculado ao curriculo. O artigo
esta assim organizado: Na secédo 1 apresentou-seamtextualizacao do projeto UCA-
UNICAMP no processo de formacdo dos professoresegao 2, esta apresentada a
metodologia de trabalho desenvolvido; na secaes;ratdo de uma das aulas; na secéo
4, resultados e discussao e, por fim, na se¢cé@dralusdes do trabalho.

2. Metodologia Do Trabalho Desenvolvido

Faz parte do ambiente de roboética pedagdgica alesmmponentes eletroeletrbnicos
(motores, sensores, luzes, dentre outros), pecasinmgas que permitem construir
mecanismos que se movimentam e ferramentas de &i@@software para automagéao
destes mecanismos [d’Abreu e Garcia 2010]. Alénsadiszambém é necessario o
desenvolvimento de uma proposta pedagogica capazrogiciar situacbes de
aprendizagem em que conceitos cientificos podem tedvalhados de forma
interdisciplinar. Portanto, € requerido um contexpara o0 desenvolvimento
metodoldgico de experimentos que possibilite agregatetdo curricular a atividade de
se fazer robdtica pedagogica. Neste sentido, déopda vista metodolégico, numa
perspectiva de pesquisa qualitativa, utilizando @amstrumentos para coleta de dados
filmagens, fotografias e registros escritos, o sso de formagéo dos professores pode
ser dividido em duas fases distintas, primeirageisea.

2.1 Primeira Fase

A primeira fase foi desenvolvida de agosto de 20Hkzembro de 2012. Esta, por sua
vez, pode ainda ser subdividida em duas etapasse@® sucintamente descritas a
sequir.
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2.1.1 Etapa 1:Realizacdo de Oficinas Piloto pelos pesquisadagiasnd/ersidade para
todos os professores e a direcdo da escola Elza.

Esta etapa ocorreu de agosto a dezembro de 20hhtelesse periodo foram realizadas
as interacdes iniciais com a escola que tinham cobjetivo, por meio de Oficinas
Piloto de Demonstracédo, apresentacéo de videastred e discussdes; a sensibilizacao
da escola para o uso da robética pedagogica casnetde, como forma diferenciada de
se explorar o uso deste computador. Com esta aga@e ge buscava na realidade era
que surgissem, voluntariamente, professores irs@des em trabalhar com a robdtica.
Nesta etapa, a direcdo escolar convidou além derdféssores da escola, alunos
monitores para participarem. Alunos monitores eaunos de ensino fundamental | e
Il, de diferentes faixas etarias, que durante @pgercontrario ao de aulas aprenderam a
operar o classmate e passaram a auxiliar os pooésseas tarefas de apropriacdo e uso
desses computadores na classe. Formado entdo ©, gropstituido de alguns
professores e alunos monitores, passou-se ao adgemnto de oficinas com este
grupo. Eram oficinas de 02 horas, realizadas naréabrio de informética da escola. As
oficinas eram de montagem de dispositivos robadtielaboracdo de programas usando
a linguagem de programacao Scratch, ensino dosipios basicos de controle de
componentes eletroeletrénicos via computador erideipios mecanicos das maquinas
que estdo no nosso dia a dia. Ao longo deste mocemnto as professoras quanto 0s
alunos monitores se mostravam extremante recepterglvidos e interessados na
implantacéo da robotica pedagodgica na escola,tentog no final do processo, somente
duas professoras do 5° ano se interessaram efetivarem trabalhar com a robotica e €
com estas que as atividades vém sendo desenvolXslasividades desta etapa tiveram
como desdobramento dois fatos interessantes deessaltar, o primeiro, foi a
participacdo dos alunos, apresentando projetosndelsedos durante as oficinas, no
Evento “Arena Digital” promovido pela Camara Mupiai de Campinas, em setembro
de 2011. Este foi um momento importante para al&spee poéde se mostrar para o
publico apresentando algo diferente do tradicioS8algundo, com as repercussfes do
projeto de robdtica na escola e na comunidade exabr escolar se empenhou em
angariar recursos para aquisicdo de material rgmara desenvolver atividades de
robotica. Até entdo, utilizavam material da uniigade. Em dezembro de 2011 deu-se
por concluido esta etapa.

2.1.2 Etapa 2:Realizacado de Oficinas na sala de aula com as sudm&°Ano A e B

Esta etapa ocorreu de marco a dezembro de 2012 Barco e junho as atividades
foram desenvolvidas com a professora e alunos Ano5A e de agosto a dezembro
com os do 5°Ano B. As oficinas desta etapa erari2dhoras de duracao, realizadas
semanalmente na classe, pelos pesquisadores darsimi@de, com a participacdo de
todos os alunos e da professora daquela classHufss eram divididos em grupos de
modo a permitir que tivessem acesso a todas aslaamtes do ambiente de robotica
pedagogica (design, construcdo, automacao-progéamac controle do dispositivo
robdtico). O item 3 deste artigo apresenta a dgserile uma das aulas desenvolvidas
nesta etapa. Durante a realizacdo desta etapa, gaala oficina ministrada, as
professoras e os alunos tinham como tarefa deetasarar um relato, memoarias do que
foi trabalhado naquele dia. Uma analise dessas niesngera objeto de estudo a ser
apresentado em outro artigo. Em sintese, a prinfese do processo de formacéo das
professoras e alunos, com o objetivo de se integhbatica pedagdgica ao curriculo, foi
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de atuacdo mais sistematica, de pesquisadoresivirsitade junto as professoras e
alunos, buscando criar condi¢des que possibililasserealizacdo em sequencia, da
segunda fase. Entretanto, de dezembro de 2012caded&t013, em funcédo dos acertos
especificos inerentes ao projeto UCA, como um taup foram desenvolvidas
atividades de robotica na escola. A segunda fddalescrita a seguir.

2.2 Segunda Fase

A segunda fase iniciou-se em junho de 2013 e aesia sendo implementada, no
momento, consistindo na preparacdo das profesgmes desenvolverem sozinhas
atividades regulares de robdtica pedagogica, iatiegao curriculo, sem a sistematica
presenca fisica dos pesquisadores da universidadescola. Entretanto, embora os
pesquisadores nao estejam presencialmente, de émmsgante na escola, como ocorreu
na primeira fase, foi estabelecido um canal de coragédo permanente entre estes e as
professoras. As discussdes e orientacdes sobrseowadvimento de atividades tém se
dado fundamentalmente, vi@mail Ficou acordado que nesta segunda fase seriam
realizadas visitas esporadicas, dos pesquisada@esgscola em situacbes que
envolvessem acdes mais complexas, como por exernmpta de versdo de sistema
operacional para controle da interface eletronms ldts de robdtica, ensino de uso de
novos componentes eletroeletrénicos e realizacdewtaedes, demandadas pelas acoes
do projeto ou, solicitadas pela escola. Para as&afbi elaborado um material basico de
apoio que descreve, com detalhe, as entradas assda interface eletrbnica que
controla os componentes eletroeletronicos via faptassmate. Este material de apoio
contem exemplos, com desenhos, de conexdo de motwasores e lampadas na
interface eletrénica, exemplo de programas em &graira acionamento e controle de
componentes eletroeletronicos, dentre outros, qaegm ajudar a professora a resolver
eventuais problemas de ordem técnico-pedagogicantura aula. Aléem disso, ainda
com vistas a preparacao das professoras paraasstask realizou alguns encontros na
escola que se constituiram na atualizacdo e retagAb de conteddos que haviam sido
trabalhados com elas até final de dezembro de 20d.®peracionalizacédo desta pratica,
que esta acontecendo agora, no segundo semes2fEl 8eas professoras resolveram
inserir outro desafio no processo. Selecionaranunalgalunos para atuarem como
monitores da prépria turma ajudando-as nas atieslald robodtica. Esses alunos estao
sendo formados pelas professoras que apostam & dée que ja adquiriram
conhecimentos para tal. Esse desafio das profesgosaui algo de muito positivo que é
o fato de se sentirem seguras para trabalharerb&ica pedagogica e passarem esta
seguranca para seus alunos numa relagcdo em gagederao vir a atuar de igual para
igual com as professoras ensinando os seus pramiegas de classe. Até final de 2013
teremos o resultado desta pratica desafiadoraoDmple vista metodoldgico, nas duas
fases descritas foram realizadas a preparacaoraEssoras para assumirem sozinhas,
de forma autbnoma, o controle/comando das ativilagerobdtica com suas classes.
Em resumo, a metodologia desenvolvida neste procdssformacéo consistiu na
realizacdo de Oficinas Piloto de Demonstracdo aptasdo de videos palestras e
discussbes, sensibilizacdo de professores alunareedo escolar, atividades de
formacdo de duas professoras e 0s respectivos, paotiamentos presenciais de
pesquisadores da universidade e, finalmente, oaltrabdas professoras com
acompanhamento a distancia dos pesquisadores\dasidade. A seguir a descricao de
uma das aulas.
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3. Descricdo de uma das aulas

A titulo de exemplo de atividade em desenvolvimento escola, no contexto do
processo de formacgdo dos professores e alunaapresentado a classe de alunos de 5°
ano (criancas na faixa etaria de 08 a 11 anos)safidede construir um carro que
pudesse transportar o laptop classmate, confornsérado na figura 1.

Figura 1. Carro rob6 transportando classmate

O desafio apresentado tinha a ver com o fato dengqueeirriculo da escola os alunos do
5° ano estavam estudando unidades de medida. @spmde construgdo do carro,
como mostrado na figura 2, consistiu em montar astautura composta de uma base
(chassis), no qual se pudesse fixar dois motores gieo e tracao traseira das rodas.
Uma roda dianteira, sem tracdo, servia de apo@dirdcao.

- - ; : y
Figura 2. Sequencia de fotos dos alunos construindo e programando o carro robd

Depois de construido o carro, foi perguntado aamas que tipo de problemas
envolvendo o objeto de estudo deles (unidades déajeo carro rob6 transportando o
laptop classmate poderia ajudar a explicitar. Na aaguinte, uma semana depois, 0s
alunos trouxeram uma série de problemas, algurtsitbssna subsecéo 3.1, que o carro
poderia ajudar a resolver de forma pratica. A igBrmostra o carro construido pelos
alunos.

Figura 3. Carro construido pelos alunos
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3.1. Problemas elaborados pelos alunos

1. O robd leva o laptop em cima dele, se programarpara girar por um minuto
ele consumira 30% da bateria, sendo que ele ten?l1@@ bateria quanto
sobrara de bateria?

2. O robd esta programado para atingir a poténcia 28jamos que o robd do
outro grupo esta com o triplo da poténcia 255. doarele tem a mais?

3. Na aula de robdtica participam 27 alunos em 5 gmsypb carros rob6s e 5
laptops. se em 3 segundos o carro robd roda 3 spljaantas voltas ele dara
em 1 hora? E em 5 horas?

A aula seguinte, no contexto do projeto de formaséoviu para utilizar o carro robo
para solucionar os problemas elaborados. Essegsmee deu na forma de construcéo
de tabelas, graficos, desenhos, uso de trena pada distancia percorrida pelo carro,
enfim, uma série de registros de experimento gu#éianam os alunos na compreensao
de unidades de medida. O fato de os alunos possuireobjeto concreto (carro robd)
que os ajudou a elaborar um problema real podeairser forma de aprendizado de
conceitos de medida a partir de um contexto no gatvam envolvidos e tiveram
interesse em mensurar variaveis como: tempo ded@u@da bateria do robé em funcao
da tarefa por este realizada e nimero de voltaoqueero robd da em uma hora. Do
ponto de vista curricular, alunos de 5° ano airéitasabem formular matematicamente
0s problemas por eles elaborados, entretanto,aboré-los formularam hipoteses que
do ponto de vista experimental podem ser compravadando. Com esta atividade,
buscou-se uma forma diferenciada de fazer a rabgtexlagdgica, que vai além do
simples construir e controlar um dispositivo robdtvia computador.

O software que tem sido usado para programar @srél Scratch, uma linguagem de
programacéao de facil manipulacdo na qual as crsapgedem trabalhar com recursos de
audio e imagemacrescido de comandos que permitem controlar &anteeletrénica
do tipo Arduino [http://www.arduino.cc]. Na inteda eletrénica sdo conectados
motores, sensores, luzes, dentre outros componetéescos do robd. O Sistema
Operacional instalado no laptop classmate paraalttab com robdtica € o Ubuntu
versao 10.04 LTS - Lucid Lynx - lancado em abril2040. O material utilizado para
montagem €é da empresa Dual System Produtos e &erlitga, numa versao
denominada de Kit para Educacédo Tecnoldgica e RahdTR — 12. Vale salientar
que este tipo de material permite integrar pecdasitdoom outro material de padréo nao
comercial (sucata).

4. Resultados e Discussao

Ao iniciar as atividades de formacgé&o tanto os aumeanto as professoras néo tinham
compreensdao do ambiente de robética pedagodgica camotodo que envolve
construcdo automacéao/programacéo e controle auadatdo robs. A tendéncia era
construir algo isolado, s6 se deparavam com o mdcidnamento dos seus construtos
no momento em que tinha que integrar tudo e fagemdnar. O ndo funcionamento dos
rob6s em muitos momentos foi importante porque kewoa depuracéo do robd que foi
construido e do software que foi implementado pardrold-lo. Em muitas situagdes o
erro estava nos dois. Entdo, o processo de depussc&onstituia em uma agédo de
elevada importancia, porgue possibilitava lancamsnas diferentes estratégias e
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habilidades para solucdo daquilo que estava erfadoante o desenvolvimento do
processo de formacdo, tanto as professoras quastoalenos se mostraram
extremamente receptivos, envolvidos e interessatsimplantacdo da robotica
pedagogica na escola. A receptividade das professodos alunos foi evidenciada por
meio de um blog que produziram logo nos primeimsoatros de formacao. Este blog
sobre a robotica pedagdgica foi inserido no blog edxola, na Rede UCA:
[http://emefelza2010.blogspot.com/ 2012]. A segdiiapresentado um trecho da opinido
das professoras e de dois alunos.

Professora A “Foi a minha primeira experiéncia com robdticadagogica
e, por sinal, muito positiva, pois aos poucos dupircebendo que ela é
usada de forma interdisciplinar. Nas oficinas fuierpebendo as
competéncias e habilidades o tempo todo... “ Usdamop UCA para
realizacdo do trabalho fica muito facil, pois o mespermite a mobilidade,
sendo assim possivel o desenvolvimento de prajetalsorativos...

Professora B “Notei também que a autoestima dos alunos foiaslay'...
Todos aceitaram o desafio. Aos poucos foram coinstouo conhecimento
com prazer, pois tudo era novidade... O ambienteraltica deve ser
colaborativo e preconiza o trabalho em grupo e empre ha um
problema a resolver... A metodologia usada promoweabalho em grupo
de forma ladica...

Aluno A, “A robotica ensinou muitas coisas que eu nao sézr atraves
do computador. A robética ensinou a programar dsapelo computador.
Ensinou também a trabalhar em equipe. O Scratcmérograma simples
gue todos saberiam usa-lo....

Aluno B, “Adorei as aulas de robdtica. Eu aprendi que nadtica os
robds sdo movidos por sensores... A gente, nas aldaobdtica, aprende
varias coisas interessantes...

Fazer robotica pedagodgica, no contexto do projeBAWNICAMP tem significado
trabalhar em um ambiente que propicia, pelo methass habilidades aos alunos e aos
professores: construcédo e programacédo de dispmssitoboticos via laptop. Faz parte
desse processo 0 uso pratico de operacbes mataspgiroporcao, escala, fracao, etc,
que, no caso, os alunos de 5 ° ano, estdo comeegamrgoender. Deve-se destacar
também neste processo, 0 importante papel do pmfepois ele é a pessoa que
conhece a abrangéncia do curriculo da sua clagse,eportanto, decide que tipo de
projetos de robotica devem ser implementados pgargiraseus objetivos pedagogicos.
A utilizacdo da robdtica no contexto dessa propostdormacdo de professores se
diferencia do tradicional também pela questdo dabilidade. Isto €, tanto os
professores quanto os alunos podem trabalhar daptap para desenvolver atividades
dentro e fora da sala de aula e inclusive nas su®s. Por exemplo, no
desenvolvimento de um projeto de robdtica pedagdgice ndo esta descrito neste
trabalho, houve participacdo dos pais de alunog guxiliaram seus filhos na
montagem dos robds quando os filhos levaram opgmioa casa. Isso se constitui numa
abordagem educacional diferenciada na qual osegtd® mais diretamente envolvidos.
Outro aspecto relevante de se mencionar € o envehd da direcdo escolar, que no
caso especifico da escola Elza vem adquirindo rabfeoprio para dar continuidade a
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atividade de robotica ao término do processo dedgéo, quando os pesquisadores da
universidade ndo mais estardo atuando diretamargsaola. A robdtica pedagodgica faz
parte na atualidade de recursos tecnoldgicos dasnescolas. Todavia, o projeto UCA-
UNICAMP vem apontando uma mudanca de paradigmaameima como se desenvolve
atividades de robotica pedagogica. Atividades cadidionalmente eram desenvolvidas
por pesquisadores em laboratérios hoje podem samndelvidas, em outros espacos,
por alunos do ensino fundamental e médio, utilivacmimputadores portateis de baixo
custo e até mesmo outros dispositivos moveis coehalaces. Cabe portanto neste
contexto, aos pesquisadores, professores e diegedcolares, mudarem também na
forma de se produzir, ministrar, gerenciar e diggbnar conteudos curriculares. Vale
também citar, do ponto de vista do estado da ami&ras referéncias e avancgos
relacionados a area de robotica educativa/pedag@aecomo:

Instituto de Robdtica de Yucatan (TRIY) [http://wvikly.org/ENG/Pedagogic.htm]
cuja iniciativa é contribuir para a formacéo de peténcias para o desenvolvimento de
cientistas e especialistas no campo da roboticauedkipot: a Pedagogical
RoboticPlatform[http://ieeexplore.ieee.org/xpls/adisjsp?arnumber=4144945&tag=1]

, uma plataforma de ensino de robdtica, utilizgpa pessoas jovens, para controlar e
simular varios dispositivos roboticos.

5. Conclusodes

Na atividade de formacdo desenvolvida foi necessarimeiro, realizar oficinas de
sensibilizacdo e palestras para professores akimldecdo escolar. Segundo, iniciar a
formacgédo das professoras interessadas em trabadhareste tema. Terceiro, realizar
oficinas com as professoras em sala de aula. Quacmmpanhar a atuacdo das
professoras sem a presenca de pesquisadores dasidade. Com esta metodologia,
tem se desenvolvido um projeto cujo objetivo é anBdo de professores para a
apropriagdo de conhecimentos da robotica como secimtegrado ao curriculo do
Ensino Fundamental |. Assimesta sendo realizada, paulatinamente, na escoda &lz
integragdo de mais uma tecnologia educacional imalade curricular dos alunos de
guinto ano. Na medida em que os professores estaprspriando de conhecimentos
nesta area estdo tornando-se autbnomos em tralalinans alunos sem a presenca de
pesquisadores da universidade. Isso, de certa f@videncia-se como uma garantia da
continuidade da realizacdo da atividade de robdOtiaaescola mesmo depois de
finalizado o projeto UCA-UNICAMP. Vale ressaltaregatuacdo dos pesquisadores da
universidade na escola, teve sempre que se adagiliadmica de funcionamento da
rede municipal de Campinas que contou com greasajigacoes, e outros fendbmenos
que fazem parte da vida do brasileiro. Entretargepgeranca é que a pratica de robética
pedagolgica, que é uma &rea atraente para as sri@n¢gambém para 0s pais, se
solidifique na escola Elza Maria Pellegrini de Aagui

Agradecimentos

Os autores agradecem a coordenacéo do projeto UMOSAMP, ao CNPq, pelo apoio
ao projeto "O Laptop Educacional e a Educacao Blasea Investigacéo: do estudo de
fatos cientificos para o fazer cientifico” (55038/1-9), aos professores, alunos e
direcdo da escola Elza e, aos mestrandos e bslsistaniciacio Cientifica. E com a
colaboracao de todos que este trabalho de formagésido realizado.

288



II Congresso Brasileiro de Informatica na Educagdo (CBIE 2013)
XIX Workshop de Informatica na Escola (WIE 2013)

7. Referéncias

Arduino  “Open-source  physical computing platform”.Disponivel em
<http://www.arduino.cc/>. Acesso em 20 Julho de3201

Conheca o UCA. Disponivel em <www.uca.gov.br/ingiibnal/projeto.jsp > Acesso
em 24 de Setembro de 2013.

d’Abreu, J. V. V. Bastos, B. L., Giachetto, G. FE.@. (2012), Educational Robotics In
One Laptop per Student-UCA Project In: Construgion 2012, Athenas.
Constructionism 2012_proceedings. v.01. p.575 = 579

d’Abreu J. V. V, Garcia, M. F. (2010) Robdética Pgdgica e Curriculo In: Workshop
de Robdtica Educacional WRE - 2010, SBIA-SBRN-B8p Bernardo do Campo -
SP,. Brasil, p.01 — 06.

d’Abreu, J. V. V. Ramos, J. G., Mirisola Luiz G. R011), Ambiente de Robdtica
Pedagodgica com Br-GoGo e Computadores de BaixaCusta Contribuicdo para
o Ensino Médio In: 22° Simpédsio Brasileiro de Imfdtica na Educacdo e 17°
Workshop de Informatica na Escola, Aracaju. Anais Simpdsio Brasileiro de
Informética na Educagédo,v.01. p.100 — 109.

EMEF.Elza - na Rede UCA (2012). Disponivel em
<http://emefelza2010.blogspot.com>. Acesso em 28atembro de 2013.

Garcia, M. F. (2002), O Ensino por Meio da Pesquidgrojeto Ciéncia na Escola.
Tese de doutorado. Faculdade de Educacao, FE-UNR;AMmpinas, SP, Brasil, p.
43.

Instituto de Robdtica de Yucatan (TRIY), (2012).eTRobotics Institute of Yucatan
http://www.triy.org/ENG/Pedagogic.htm. Acesso emd24Setembro de 2013.

Miranda, L. M., Sampaio F. F., Borges J. A. S. @0IRoboFacil: Especificacdo e
Implementagdo de um Kit de Robotica para a Reatidaducacional Brasileira.
Disponivel em <http://www.br-ie.org/pub/index.phpé/issue/view/39>, RBIE V.18
N.3 — 2010, acesso em 23 de Julho de 2013.

Papert, S. (1994), A Maquina das Criancas: Repeéosartscola na Era da Informatica.
Porto Alegre, Artes Médicas, RS, Brasil.

Passos L. F. (1997), A Colaboracao do Professayusdor no Processo de Formacao
em Servico dos Professores da Escola Basica. e&®dtorado Universidade de
Séo Paulo - USP, Sao Paulo, SP, Brasil, p. 3.

SqueakBot a Pedagogical Robotic Platform (2013)
Disponivel em [http://ieeexplore.ieee.org/xpls/adsjsp?arnumber=4144945&tag=1].
Acesso em 26 de Setembro de 2013.

Zanetti, H. A. P. d’Abreu, J. V. V, Souza, A. L., Borges, M. A. F. (2012), Uso de
Robotica e Jogos Digitais Como Sistema de Apoidpendizado In: CBIE 2012
Congresso Brasileiro de Informatica na Educacéda?2Rio de Janeiro - RJ. Anais
do CBIE 2012 Congresso Brasileiro de Informétic&dacacdo. Porto Alegre: SBC,
v.01. p.145 — 164.

289



