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Abstract. The virtual learning environment has been used on presential and
semi-presential class. Inside this context, the interactions and debates on-line
are important points in the process, once the principal mean of
communication is writing. Therefore, the on-line mathematics
communications, which requires his own notation and simbology, has been
difficult. Inside this context, this work presents the ROODA Exata formula
editor, a tool integrated to the communication functionalities offeered by the
ROODA virtual learning environment. Its goal is to provide on-line
matematics communication, in a fast, transparent and accurate form.

Resumo. Os ambientes virtuais de aprendizagem vém sendo cada vez mais
utilizados como apoio a aulas presenciais e semi-presenciais. Neste contexto,
as interacOes e debates on-line sGo importantes no processo, uma vez que o
principal veiculo de comunicacéo € a escrita. Entretanto, a Matematica, por
fazer uso de simbolos e formulas, enfrenta dificuldades na comunicagéo on-
line. Assim, este trabalho apresenta o editor para notacgao cientifica ROODA
Exata, integrado as funcionalidades de comunicacdo oferecidas pelo
ambiente virtual de aprendizagem ROODA. Seu objetivo é possibilitar a
comunicagao matematica on-line, de forma répida, transparente e precisa.

1. Introducéo

Os problemas inerentes ao processo de ensino e aprendizagem da Matemética vém sendo
vivenciados por professores e alunos ao longo dos anos. Por um lado, alunos apresentam
dificuldades reais em compreender a Matemética em sua verdadeira esséncia, uma vez que
a entendem como um conjunto de regras e férmulas prontas a serem decoradas e métodos
engessados de resolucdo de problemas. Por outro lado, os professores percebem e
reconhecem as dificuldades apresentadas pelos alunos, tém consciéncia dos problemas
apresentados pelos métodos tradicionais de ensino de Matematica e sentem-se desafiados a
enfrentar esta questdo, na tentativa de encontrar meios de supera-la [Soares et al 2004].

A Matemética pode ser entendida como uma forma de linguagem precisa, clara e
objetiva, e sua compreensdo implica, entre outros fatores, no dominio dessa linguagem.
Para “fazer matematica’, é preciso saber expressar-se corretamente através desta
linguagem, pois é através do exercicio da comunicacdo e expressdo que concretizamos
NOSSO pensamento e atingimos niveis mai s el evados de compreensao. Assm, 0
processo de construcdo do conhecimento matematico deve buscar meios que possibilitem
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a0 auno enfrentar situagbes que exijam a comunicacdo e expressdo, valorizando o
exercicio da argumentacao e justificativa.

Por outro lado, com a emergéncia das redes de comunicacdo, esta se presenciando a
abertura de um novo meio de interagcdo, que vem modificando as mais variadas areas,
como economia, cultura e educagcdo. Com ele, cresce um novo espago de comunicacdo e
socializagdo, assm como um novo meio de informacéo e de conhecimento.

Os processos de comunicagdo, nesse contexto, dependem dos computadores,
apresentando uma dinamica de comunicacéo totalmente diferente da utilizada nas préaticas
anterioresde educacdo presencial. Assm, as redes de comunicagdo mediada por
computador sd0, hoje, a forma mais usual de promover a aprendizagem a distancia. Tais
meios de comunicacdo oferecem a oportunidade de compartilhamento e construcéo de
idéias, de informagbes e de habilidades entre os participantes. Até 0 momento, estas
ferramentas de comunicacdo virtual séo predominantemente escritas.

A integracdo das tecnologias de comunicacd0 a0 processo de ensno e
aprendizagem de Matematica pode favorecer a construgdo do conhecimento matemético,
uma vez que consiste em uma forma de valorizar a comunicacéo e expressao, fatores t&o
importantes neste processo.

Entretanto, constatou-se que a aprendizagem on-line de Matematica necessita de
meios de interacdo e comunicacdo que possibilitem a utilizagdo de simbolos, formulas e
equagles [Leventhall 2006]. Os professores da area apresentam, ainda, certaresisténcia as
modalidades virtual e semipresencial, pois sd80 poucos 0s ambientes virtuais de
aprendizagem e ferramentas que permitem a comunicacdo cientifica a distancia, através do
uso de simbolos e notagdes proprios desta &rea, de forma efetiva, intuitiva e amigavel.

Diante deste contexto, foi desenvolvido um editor para a comunicacdo cientifica
on-line, denominado ROODA Exata, como uma funcionalidade integrada aos diferentes
recursos de interacdo e comunicagdo oferecidos no ambiente virtual de aprendizagem
ROODA (Rede Cooperativa de Aprendizagem)! [Behar 2005]. O presente artigo busca
apresentar o editor cientifico, suas funcionalidades e a uma experiéncia de utilizagdo do
mesmo em modalidade semi-presencial.

2. Educacédo M atematica e as Tecnologias da I nfor macéo e Comunicacéo

A popularizagdo da Internet motivou a abertura de novos espagos para se desenvolver uma
novaformade ensinar e aprender, de forma presencia e virtual. Com o0 acesso a Internet, é
possivel integrar os momentos de sala de aula com 0s momentos virtuais extra-classe,
permitindo que os alunos ampliem seus momentos de aprendizagem, ndo ficando restritos
ao0s encontros presenciais em sala de aula. Assim, 0 processo de ensinar e aprender, nos
dias de hoje, ndo se limita ao trabalho dentro da sala de aula, pois a Internet abre um
horizonte que possibilita a flexibilizacdo das aul as presenciais.

O meio virtual é um grande aiado, que facilita a comunicagdo e o contato a
distdncia, em qualgquer momento, sem a necessidade de sair do espaco profissonal ou
familiar. As interagcOes virtuais sd0 importantes para 0 processo de aprendizagem: €
possivel realizar debates em torno de um tematrabalhado, ou utilizar o espaco virtual para
tirar dividas e aprofundar conceitos.

! http://www.ead.ufrgs.br/rooda
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Uma das principais contribuicdes de cursos semi-presenciais ou virtuais € a
aprendizagem ativa, que implica em compromisso social e cognitivo. A participagéo ativa
favorece a aprendizagem, pois escrever idéias e informacOes exige esforco intelectua e
auxilia tanto na compreensdo quanto na retencéo. Formular e articular uma afirmagdo sdo
acOes cognitivas e constituem um processo valioso. Para fazer comentarios, os alunos
precisam organizar idéias e pensamentos de forma coerente, e isso trata-se de um trabalho
intelectual. Além disso, quando idéias e informactes sdo publicadas em foruns ou listas de
discussdes, podem desencadear novas respostas, como solicitacdo de esclarecimentas,
desenvolvimento mais aprofundado da idéia ou até mesmo desacordos. Estas trocas fazem
com que 0 autor da mensagem e o0s demais participantes da discussdo aprimorem seus
conceitos ou 0s revejam, num processo de reconstrucdo cognitiva. Assm, as idéias sdo
desenvolvidas interativamente, havendo uma motivagdo a reflexdo, interacéo e construcéo
do conhecimento.

Contudo, as vantagens da comunicacdo e aprendizagem colaborativa, ainda néo
podem ser totalmente observadas no contexto da Matematica. Pesquisas revelam que a
aprendizagem de Matemética on-line ndo vem apresentando bons resultados [Smith and
Ferguson 2005]. Tais dificuldades sdo ocasionadas pela falta de suporte a comunicacdo
matemética. Os ambientes de aprendizagem comumente utilizados ndo oferecem suporte
adequado para a utilizagcdo da notacéo cientifica.

Sabe-se que apenas a linguagem natural ndo € suficiente para promover uma
conversagdo matematica, uma vez que esta é formada por uma linguagem especifica,
formada por simbolos préprios, necessarios para que se expressem idéias e conceitos de
forma precisa. Smith et al (2006) destacam que os ambientes virtuais de aprendizagem tém
enfatizado a comunicacdo ecrita, através da linguagem natural, para promover debates e
discussdes, mas que estes ambientes ndo fornecem ferramentas que permitam uma
comunicacdo matematica, vital para o processo de aprendizagem da mesma. Em situactes
de ensino presencia, Smith et al (2006) destacam que a comunicagdo € continua,
formando um encadeamento de idéias, perguntas e respostas, el aboradas entre professorese
alunos. Tal comunicagdo dase através da notagdo matematica e, dada a caréncia de
ambientes virtuais com tais recursos, a comunicacdo torna-se trabalhosa, necessitando de
arquivos anexos, 0 que interrompe 0 encadeamento e naturalidade da comuni cag&o.

Segundo Smith and Fegurson (2005), para inserir notacdo matemética em
documentos on-line, os professores submetem-se a0 seguinte processo: utilizacdo de um
editor de textos para gerar um arquivo com a notagdo matematica; salvar o arquivo como
umaimagem; enviar aimagem com anexo no ambiente de aprendizagem. Percebe-se que a
comunicacdo matematica torna-se exaustiva e pouco amigavel, consumindo um tempo
excessivo dos professores para o envio de uma simples mensagem. Por parte dos alunos, o
problema ainda se agrava, uma vez que nem todos possuem editores de textos com suporte
anotacdo matematica. H&4 também o desgaste em aprender a utilizar estas ferramentas, que
combinado ao processo de aprendizagem do préprio ambiente e do contelido em questéo,
acabam desencorgando os alunos no processo de comunicagdo e interacdo, fundamentais
para a aprendizagem a distancia.

Ainda existem poucos ambientes virtuais de aprendizagem que permitem a edicao
de notacdo cientifica on-line. Dos poucos ambientes encontrados, pode-se perceber que as
solucdes apresentadas resumem-se basicamente em: uso de linguagens de formatagéo ou
marcacao para a insercdo dos simbolos, tais como Latex ou MahML (Mathematic
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Markup Language); utilizacdo de editores de formulas off-line que permitem salvar as
mesmas para posteriormente anexar nas ferramentas de interacdo dos ambientes.

A primeira solugdo apresentada (uso de linguagens de marcagéo e formatacéo)
tende a tornar os ambientes de EAD pouco naturais ao usudrio, pois exigem o dominio de
linguagens normamente desconhecidas por estudantes e professores, os usuarios de
ambientes de Educacdo a Distancia nem sempre possuem experiéncia com linguagens de
formatacdo e marcacdo. Além disso, € preciso considerar que, numa situacéo de EAD, o
objetivo principal é a aprendizagem de conceitos de um determinado dominio de
conhecimento, e ndo a aprendizagem de linguagens necess&riasa comunicagdo. A
segunda solucdo, que exige a utilizagdo de arquivos anexos para que a comunicacdo
cientifica ocorra, é extremamente trabalhosa e demorada. A necessdade de editar a
formula em outra ferramenta, salvar para, posteriormente, anexar no ambiente de EAD,
torna o processo de comunicacdo lento e dificultoso, fazendo com que a aprendizagem
figue comprometida, visto que as interagdes tendem a diminuir diante deste contexto.

3. O Editor Cientifico ROODA Exata

Diante do atual contexto, foi projetado e desenvolvido o editor de notacdo cientifica
ROODA Exata. Um dos principais requisitos considerados para o desenvolvimento do
ROODA Exata foi pensilo de modo a ndo necessitar da utilizacdo de linguagens de
formatacdo e marcacdo, para que sua utilizacdo fosse transparente e intuitiva ao usuario,
seguindo os critérios de usabilidade. Assim, a interagdo no editor € redlizada através de
icones e botbes que permitem a inser¢éo de simbolos e formulas através de um simples
clique do mouse.

O ROODA Exata é composto por trés abas: simbolos, férmulas e alfabeto grego,
ilustradas na Figura 1. A aba de simbolos contém os simbolos mais utilizados na
comunicagdo das ciéncias exatas, tals como simbolos relacionais, operadores, setas,
simbolos [6gicos, simbolos da teoria de conjuntos, conjuntos numericos, subscrito e
sobrescrito, somatorio, produtério e integral, entre outros. A aba de formulas é constituida
pelas principais formulas de Matemética, Fisicae Quimica, e foi elaborada para diminuir o
esforco do usuario na comunicacao, tornando-a mais rapida, uma vez que as formulas mais
utilizadas podem ser inseridas diretamente com um simples clique. Finamente, tem-se a
aba do alfabeto grego, que contém o alfabeto grego mailsculo e mindsculo, por ser
amplamente utilizado na comunicagdo e expressao cientifica.

adufrgs.br - Rooda EXATA - Forum - Moz
| Férmulas | Alfabeto Grego

Simbolos

=
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Figura 1. Abas do editor ROODA Exata
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O design do editor de formulas foi estruturado em abas, para seguir o padréo do
ambiente virtual de aprendizagem ROODA, no qual estd integrado, que possui uma
interface grafica agradavel, e permite uma navegacdo intuitiva e rapida. Sua idealizacéo
foi baseada no conceito de design de interacdo, que consiste em criar Sistemas
computacionais capazes de otimizar, ou sgja, facilitar a realizagdo de atividades do
cotidiano, como comunicacao, trabalho, estudo, etc., criando solucdes aos usuarios (e ndo
complicagoes).

A configuracdo, montagem e desenho dos simbolos e formulas do ROODA Exata
foram desenvolvidos com o auxilio do software Macromedia Flash 8, na linguagem
ActionScript 2.0. A programagao € baseada na utilizag@o de simbol os para representar uma
ampla gama de equaces. O ROODA Exata € especifico para criaco de imagens, editadas
pelo usuario. Para cada classe de operagdo matematica, anexam-se simbolos e campos de
texto ao palco datela do editor. A identac&o de cada classe € unicamente programada, para
proporcionar dinamismo no momento em gue o USUario insere um novo el emento.

O ROODA Exata encontra-se disponivel nas ferramentas férum de discusséo e
bate-papo e, para acessalo, basta um clique sobre 0 botdo de acesso. As expressdes
mateméticas sdo construidas através dos botdes do editor, ja ilustrados na Figura 1. Por

. . ~ . . X
exemplo, se 0 usuario desgja inserir uma frac@o no texto, basta clicar sobre o botéo ; :

Uma caixa de edicdo é aberta, que permite a insercdo das variaveis desgjadas. Vale
sdlientar que novas estruturas podem ser inseridas nesta fragdo, permitindo a composicéo,
por exemplo, de fracBes com radicais, como € possivel observar na Figura 2. I1sto revela o
potencia do ROODA Exata na edicdo de expressdes matematicas com estruturas mais
complexas.

b+ \{b -dac

2a

@E® Cnewe) (xo)

Figura 2. Edicdo de expressdo matemaética

4. Andlise do Editor Cientifico ROODA Exata

Para andlisar a ferramenta desenvolvida, utilizou-se 0 ambiente virtual de aprendizagem
ROODA como uma ferramenta de apoio as aulas presenciais de uma turma de Célculo
Diferencial, sendo 0 mesmo sugerido como um meio de comunicagéo e interagdo extra-
classe, para trocas de informacdo, tira-dlvidas e resolucdo de problemas. A partir da
participacdo dos alunos no ambiente, foram analisados a viabilidade de comunicacéo
matemética a distancia e o processo de aprendizagem, a luz da epistemologia genética de
Piaget [Piaget 1977,1995].

A turma contou, inicialmente, com trinta e cinco alunos matriculados. Destes, vinte

e nove alunos cadastraram-se no ambiente ROODA para participar das atividades extra-
classe e acompanharam a disciplina ao longo do semestre.

As atividades foram propostas por meio da ferramenta férum de discussdo, e o
editor cientifico ROODA Exata foi utilizado pela turma conforme a necessidade de edicéo
de expressdes matematicas. A seguir, apresenta-se um debate estabelecido entre alguns
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colegas, em torno do calculo de derivada por meio das regras de diferenciacéo, conforme
Figura 3.

16/10/2008 15:19:44
MARCIA RODRIGUES MOTARE

Encontre a derivada de

Responder @

5 3 2
fx)=2x - x )3x +4)

Figura 3. Problema sobre técnicas de diferenciagdo

O aluno ANT apresenta uma solucéo para o problema, conforme Figura 4, mas
sem justificar seu raciocinio, o que revela um primeiro nivel de tomada de consciéncia, ou
Sgja, a compreensao em acdo (apoiada sobre observaveis) e ndo em pensamento [Piaget
1977]. O colega REN apresenta sua solugdo para 0 mesmo problema, chegando a um
resultado diferente (Figura 5), pois ndo utilizou a regra do produto no processo de
diferenciacio. E interessante observar que REN teve a oportunidade de analisar a solugio
apresentada por ANT (uma vez que esta ja estava publicada no ambiente de
aprendizagem), perceber a diferenca nos resultados encontrados, retomar sua propria
solugao, mas ainda assim publicéla no ambiente de aprendizagem. E possivel perceber que
REN mostra certa inseguranca sobre seu resultado, quando afirma que “E agora, pg deu a
diferenca da minha resolucéo para 0 nosso colega ANT?’. Nota-se que REN ainda n&o
conhece as razdes de suas agies, ou Sgja, age mesmo sem saber porque esta agindo desta
forma, sem saber se obteve éxito em sua solucdo. Por outro lado, sua participacdo revela
que ele entende 0 ambiente de aprendizagem como um espaco para superar obstaculos,
enfrentar os problemas e sanar suas davidas, ou sga, um espaco para a aprendizagem. O
colega ADE compara as solucdes apresentadas por ANT e REN e identifica o equivoco
cometido por REN, conforme Figura 6. Percebe-se aqui, um espaco de construcéo coletiva,
em que alunos, ao refletir sobre um mesmo problema, buscam explicacdes e justificativas
gue levem ao sucesso da solucéo do problema.

17/10/2008 00:10:48
Ant]

4 2 2 5 3 Responder @

Pela regra do produto, {7 (x)= (10 X -3x ) (3 x +4 )+ (2 X -X )(ﬁ\) £

Figura 4. Solugéo sem argumentagao
17/10/2008 20:55:53
Re: Ren
Comesamas resalvenda assim:
5.1 31 3-1
f'xm=2.% x -3.0x ].[3.=x ]
Apds resalver as multiplicagfies & subtrages teremos alge assim:
14 2
f'x)=(10 x -3 x ).(6x Respondsr &

Aqui ja temos o resultads, mas sinda podernos s=guir adisnte tends como resultada:

5 3
frix)=60 x 18 x
Mo tenho certeza se a multiplicag3o eu realizei corretarmente.

E agara, pg deu a diferenca da minha resolugdo para o nossa colega At

Figura 5. Solucédo equivocada

18/10/2008 23:53:26
Re: Re: sd: I

o renBll acho que tu cometeu um erra pois tu fez a derivada dos dois termos,ande a formula & =
£ (x)=f"gifg”

eu acho que a resposta do antBlll =sta certa,

Figura 6. Intervencdo de um colega
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A professora busca responder ao questionamento feito por REN, paraincentivélo a
refletir e rever sua solucéo (Figura 7). Apés analisar os comentérios realizados, REN
reorganiza suas idéias, entende o equivoco cometido e mostra compreender a regra do
produto, conforme Figura 8.

23/10/20058 16:34:05
Re: Re: MARCIA RODRIGUES NOTARE

i Renill.
Responder @

Porqus acho que nio utilizaste & rears do produts pars fazer tus derivads, carto?

Deves fazer pals regrs do produte...

Figura 7. Comentario da professora

23/10/2008 19:16:31
Re: Re: Rer Ren

Responder @

WMércia, realments su scsbei me confundinds ali, mas o certo seris come nosso colegs sbaixo resclueu: derivads
de f multiplicada com g mais f multiplicada cem a derivada de g, Goreta?

Figura 8. Comentario da professora

Pode-se perceber, na situagdo descrita acima, uma sequiéncia de contribuicdes que
levaram a solugdo correta do problema e, mais do que isso, a tomada de consciéncia da
regra do produto por REN, que iniciamente mostrou ndo compreender o problema
apresentado, mas a0 acompanhar e participar do debate estabelecido, superou suas
dificuldades. Assim, mostra-se, através destas contribuicles, que € possivel realizar um
didlogo matemético a distancia, de modo a estabelecer uma construcao coletiva, em que 0s
participantes interagem em busca de um objetivo comum: a compreensdo das regras de
diferenciacdo. Dessa forma, € inegavel o quanto estes didlogos estabel ecidos no ambiente
virtual de aprendizagem ROODA podem contribuir para a constru¢éo do conhecimento
matemético. Contudo, vale salientar que este didlogo foi viabilizado pelo uso do editor
cientifico ROODA Exata, que possibilitou a edico e publicacdo de expressdes
mateméticas de forma clara e transparente

A necessidade de utilizagdo do editor cientifico ROODA Exata pode ser verificada
na grande maioria das mensagens publicadas no ambiente ao longo do semestre. Um
exemplo de debate que, certamente, seria prejudicado sem a ferramenta ROODA Exata, foi
desencadeado pelo problema apresentado na Figura 9.

16/10/2008 15:22:49
MARCIA RODRIGLES MOTARE

Encontre a derivada de

VX_ +1 Respondsr @
f(x) = \(—5_
- \x

Figura 9. Necessidade de utilizagdo do ROODA Exata

A solucgéo? apresentada por MAH faz uso de estruturas como frag&o, potenciacéo e
radiciacdo, compostas em uma mesma expressao matematica (Figura 10). Sem a utilizacdo
do ROODA Exata, esta mensagem seria expressa de forma confusa, complexa, de dificil
compreensao, ou até mesmo, inviabilizada.

? Vale salientar que a solu¢do de MAH nio esta correta. Sua utilizagdo como exemplo diz respeito a
edigdo da expressdo matematica e utilizagdo do ROODA Exata
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20/10/2008 12:18:13
Re: Mah

(zlx(x_)(l F_)(F”)(T) (s

L)

Figura 10. Necessidade de utilizagdo do ROODA Exata

Ainda, para 0 mesmo problema, o aluno SAM apresenta sua solucdo, conforme
Figura 11, de modo a corrigir o equivoco cometido pelo colega MAH. Fica mais uma vez
evidenciada a relevancia do ROODA Exata na comunicacdo matemética on-line, pois a
publicagdo desta solucéo exige a utilizagdo de notacéo cientifica. Na mensagem enviada
por SAM, cabe destacar a utilizacdo da aba Férmulas do editor ROODA Exata, que
agiliza a edicdo de algumas expressdes matematicas, como a regra de derivacdo do
quociente, neste caso.

Corriginde o colega MatEE,
d d
a [fx ]= — [0 e - fix) —— 5

dx dx 2
[g0) 1
) RRRRRR der @

1 ]
=) e
Figura 11. Necessidade de utilizagdo do ROODA Exata

do

X
2

F

espero que esta resposta esteje correta

E importante destacar que a solugéo coletiva on-line do problema descrito acima
seriainviabilizada sem a utilizacdo do editor de notacdo cientifica ROODA Exata. Sem a
utilizagdo do mesmo, provavel mente sua solucéo faria uso de algum editor de formulas off-
line. Contudo, esta opcdo exige a utilizacdo de arquivos anexos, 0 que prejudica a
naturalidade da comunicacdo e a andlise das contribui¢des como um todo. Conforme Smith
and Fegurson (2005), esta forma de comunicacdo € exaustiva e pouco amigavel,
consumindo tempo excessivo de professores e alunos, 0 que acaba desencorgjando 0s
alunos em participar do processo de comunicagdo einteragéo.

As andlises das participacbes dos alunos no ambiente virtual de aprendizagem
ROODA com o auxilio do ROODA Exata foram desenvolvidas de forma mais
aprofundada e, neste artigo, apresentou-se uma situagdo de aprendizagem colaborativa
para exemplificar as potencialidades do editor ROODA Exata.

No final do semestre letivo, foi aplicado um questionario a turma, para verificar a
percepcao dos alunos sobre as atividades realizadas no ROODA e sobre a utilizagdo do
editor cientifico ROODA Exata.

A partir das respostas da turma, verificou-se que 0 ROODA Exata sefez necessario
para viabilizar a comunicagdo matematica on-line, como € possivel observar em
afirmacbes como “O ROODA Exata foi uma ferramenta indispensavel.”; “O editor
possibilita expressar radicais, racionalizacdo, poténcias de forma simplificada. As
imagens nele geradas facilitam o entendimento.”; e “ Ali estavam todas as férmulas que
foi preciso para responder as atividades.”.
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Com relacdo as possives dificuldades de utilizaco da ferramenta, constatou-se que
alguns alunos revelaram sentir dificuldades iniciais de utilizagdo, mas que, com o tempo,
foram superadas, conforme comentarios selecionados a seguir: “ A dificuldade foi apenas
no primeiro impacto com a ferramenta, mas com a construcdo de mais férmulas,
percebe-se que € simples e Util para efetuar expressdes.”; “Sm, ndo tinha visto nada
parecido na Internet antes. Mas é sO questdo de costume.”; e “Comecar a utilizar o
ROODA Exata ndo é muito simples. Mas ap6s um periodo certo de uso a ferramenta se
torna bastante til.”. De fato, parece natural que um primeiro contato com a ferramenta
ofereca uma certa dificuldade, até porque os alunos ndo estdo habituados a editar
expressdes mateméticas rotineiramente. Contudo, percebe-se que, em pouco tempo, seu
manuseio torna-se natural.

Os aunos também foram questionados sobre a metodologia adotada no semestre,
que utilizou 0 ROODA como apoio as aulas presenciais. Seguem algumas respostas: “Sm,
muito. Gostei muito da iniciativa da professora. As atividades ajudaram a ter mais
comprometimento e a esclarecer dividas.”; “Acho que ajuda a tirar algumas duvidas
que surgem quando se estd estudando em casa.”; “Sm, pela troca de informacfes.”;
“Sm, além de se comunicar com o professor também € possivel se comunicar com 0s
colegas.”. Assim, percebe-se que alguns viram no ambiente uma oportunidade para tirar
duvidas, enquanto outros se sentiram mais comprometidos com os estudos e ainda, outros
enfatizaram a troca de informages e a comunicacdo. Com isso, fica evidenciado que a
percepcao dos alunos acerca da metodologia adotada, que utiliza um ambiente virtual de
aprendizagem como apoio as aulas presenciais, foi positiva

Dessa forma, agueles que se comprometeram seriamente com as atividades
propostas, participando ativamente dos debates ocorridos no ambiente, certamente
apresentaram progresso ha construcao do conhecimento matematico.

5. Consderacotes Finais

A Educacdo a Distancia esta cada vez mais difundida no meio académico. Diversas
universidades vém utilizando os recursos oferecidos pelas Internet em cursos a distancia e
na modalidade semi-presencial, como apoio aos cursos presencias. As vantagens da
utilizac8o destes recursos sdo significativas do ponto de vista da aprendizagem e pesquisas
vém sendo realizadas para aprimorar cada vez mais as ferramentas existentes, na tentativa
de promover espacos cada vez mais interativos, colaborativos, que favorecam a
comunicagdo entre os participantes.

A Matematica ainda faz pouco uso destes recursos. Professores da area apresentam
certa resisténcia as modalidades virtual e semi-presencia, pois as ferramentas atuais ndo
oferecem 0S recursos necessarios para uma boa comunicacdo on-line. Dessa forma,
desenvolveu-se o editor de férmulas cientificas ROODA Exata, para permitir que a
comunicacdo matemética on-line fosse viabilizada.

Sabe-se que a aprendizagem da Matemética ndo se reduz a comunicacdo algébrica.
Ambientes que possibilitem transitar entre as multiplas representacdes de um mesmo objeto
matemético, como tabelas, digramas e gréficos, S80 necessarios, assim como a construcéo
destes objetos de forma dindmica. Entretanto, o foco principal deste trabalho foi viabilizar
a comunicagao em Matematica, uma vez que a aprendizagem a disténcia é aicercada pelas
trocas ocorridas no meio virtual, trocas estas proporcionadas pela escrita.
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