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Abstract. This paper presents a prototype of a mobile application based on an
epidemiological system, using an educational game to promote voluntary
participation and disseminate environmental awareness in the fight against
Dengue in public schools in Ananindeua. The Apoena Game is based on the
agile methodology and uses the Construct 2 platform. The post-production
game offers mechanisms for decision-making and spatialization of data
obtained from real-life Dengue focuses, helping the discussion in schools on
environmental awareness and health problems stemming from lack of basic
sanitation.

Resumo. Este artigo apresenta um prototipo de uma aplica¢do movel baseada
em sistema epidemiologico, utilizando um jogo educativo para promover
participagdo voluntdria e disseminar a conscientizagdo ambiental no combate
a Dengue em escolas publicas de Ananindeua. O Jogo Apoena tem suas bases
na metodologia dagil e utiliza a plataforma Construct 2. O jogo estd em fase de
pos-produgdo oferece mecanismos para tomadas de decisoes e a espacializa¢do
de dados obtidos de focos de Dengue da vida real, auxiliando a discussdo em
escolas sobre a consciéncia ambiental e problemas de saude derivados da falta
de saneamento basico.

1. Introducao

De acordo com Argolo et al. (2008) as Geotecnologias sdo ferramentas que auxiliam os
processos de mapeamento de doencgas; considerando que o Geoprocessamento em
conjunto com os Sistemas de Informag¢des Geograficas (SIG) apoiam Sistemas
Epidemiologicos e sdo instrumentos de aperfeicoamento da saude auxiliando no
planejamento, prestacao e na avaliacao dos servigos a populagao.

Este trabalho teve como objetivo principal desenvolver um protdtipo de uma
aplicacdo moével baseada em sistemas epidemioldgicos, a fim de proporcionar
compreensdo do controle da doenga dengue, utilizando um jogo sério como mecanismo
para suscitar a conscientizacdo ambiental em criangas de escolas publicas no municipio
de Ananindeua, desta maneira tornando a populacdo uma colaboradora na protecdo e
melhorias do meio ambiente.

O presente artigo segue com a se¢do 2 apresentando sobre os procedimentos
metodoldgicos que descreve a producao da aplicagao movel do jogo Apoena, a se¢ao 3
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exibe os resultados preliminares do desenvolvimento do jogo e por fim a secdo 4 mostra
as consideragdes finais.

2. Métodos

A metodologia segue trés etapas (Figura 1) adaptada de Schuytema (2008) apud Sobrinho
et al. (2015) que sdo: 1) Pré-produgdo - fase de conceituar, escolher as ideias, criar o
roteiro e elaborar o Short Game Design Document for Digital Educational Games
(SGDDEdu); 2) Producgao - designer do ambiente e seus personagens, escrita do codigo-
fonte e a integracdo com o Google Maps; e 3) Pés-produgao - suporte ao jogo e também
a fase de ajuste aos testes internos e aplicagdes com os usuarios externos.
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Figura 1: Estrutura das etapas de elaboracdo do Jogo Apoena.
2.1 Roteiro do jogo Apoena

O jogo apresenta 4 missoes para capturar uma determinada quantidade de mosquitos. A
logica do jogo ¢ composta por: menu do usuario; cadastro do foco de dengue; e ambiente
do jogo. Um critério para incentivar mais o entretenimento ¢ a distribuicdo de bonus de
velocidade e remédios para o personagem principal ao longo das missdes. Os bonus estdo
relacionados ao cadastro de focos de dengue tendo como base as coordenadas geograficas
do ambiente que o jogador se encontra, sendo necessario anexar uma foto do foco
identificado.

O estagio da primeira missdo € o registro do primeiro foco de dengue a partir do
qual o jogador recebera um bénus de velocidade para a cagcadora, chamada de Mani. As
3 missdes seguintes sdo aventuras de Mani cacando mosquitos em 2 ambientes que tem
metas pré-estabelecidas de quantidade de mosquitos a serem capturados (20, 30 e 40). Os
bonus estardo localizados aleatoriamente nas missdes e 0 jogador encontrara obstaculos
ao se deparar com objetos relacionados a doenca o qual poderdo deixar Mani doente e/ou
perder uma vida se ndo encontrar o bonus de remédio a tempo.

Na primeira versdo o jogo é composto por dois personagens, a cacadora Mani que
inicia com 3 vidas ao longo das missfes e 0 mosquito da dengue que é multiplicado nas
missdes. O jogo Apoena tem em sua 12 fase apenas um cenario para as missdes, o qual é
composto por uma area urbana com fatores habituais: céu, casas ou prédios. Foram
anexados blocos para 0s movimentos da personagem Mani.

2.2 Etapas de desenvolvimento do Jogo Apoena

Na pré-produgdo foi confeccionado o roteiro que direcionou as primeiras ideias sobre o
jogo Apoena e foi elaborado o SGDDEdu o qual segundo Martins et al. (2019) ¢ uma
ferramenta textual curta de descri¢do do jogo adaptada com uma lista de objetivos
pedagogicos vinculados a BNCC (Base Nacional Comum Curricular).

Durante a etapa de producdo ocorreu a modelagem do ambiente (personagens e
cenario), seguido pela elaboragdo do banco de dados via web e do codigo-fonte que foi
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dividida em duas etapas: (1) pesquisa e estudo da linguagem, ferramentas e APIs de
programacao mobile; e (2) construgdo do prototipo utilizando metodologia agil.

As ferramentas selecionadas foram a plataforma Construct 2 o qual € um criador
de jogos HTMLS5 projetado especificamente para jogos em 2D; o GIMP (GNU Image
Manipulation Program) versdo 2.10.12 o qual é um software livre para a edi¢do de
imagens; PhpMyAdmin 5.6, utilizado para administrar o MySQL hospedado por meio do
Infinityfree e 0 Google Maps que da suporte ao georreferenciamento dos dados de foco
do jogo utilizando os plugins da plataforma.

No ambiente Construct 2 foram implementadas as telas que fazem comunicacéao
com o banco de dados: cadastro do usuério e login; cadastro do foco de dengue com
suporte do Google Maps gerando a localizacdo em tempo real, utilizando o plugin
Geolocation e nesta mesma tela ha a opcéao de upload para adicionar uma foto de um foco
de dengue e a tela da caca aos mosquitos que contém informacdes sobre o ranking de
melhores jogadores.

A principal dinamica de movimento do jogo foi aplicada no cenario composto por
blocos e plataformas, ativada com auxilio da funcéo bullet na area set angle of motion
(angulo de movimento). Mani tem como funcdes programadas as acdes de correr e pular,
enquanto 0 mosquito por sua vez é encontrado em série no decorrer do cenario.

A pos-produgdo foi direcionada aos testes internos que ajustaram erros de
programacdo para geracdo do primeiro protdtipo apto a ser utilizado pelas escolas
publicas de Ananindeua a partir de agosto de 2019, desta forma obteremos resultados por
meio da participacdo voluntaria dos alunos, possibilitando a analise dos dados
georreferenciados do Jogo Apoena, ajustando o protdtipo a uma versdo beta que sera
disponibilizada no Google Play Store até dezembro de 2019.

3. Resultados e Discussao

O primeiro nivel contém as seguintes telas do jogo: a) Tela Inicial; b) Menu do Usuario;
e ¢) Cadastro do Foco de dengue. A tela de cadastro do foco de dengue (Figura 2) €
formada por botGes para estabelecer as a¢Oes de coletas dos focos a partir da localizagdo
em tempo real, permitindo determinar as coordenadas relativas ao mundo real do jogador.
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Figura 2: Cadastro do foco de Dengue(a); Aplicacédo do plugin Geolocation (b)

A estrutura do jogo (Figura 3) passou por testes, a partir da ferramenta “Run
Layout”, por meio do qual foi possivel a construcdo da mecénica do primeiro nivel do
jogo e realizou-se as andlises de correcdes de erros de programacao.
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b) Login do \ ¢) Cadastro do foco de
usuario dengue
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Figura 3. Estrutura das telas do Jogo Apoena.

Nos primeiros testes constatamos erros de movimentacdo do cenario e erros nos
blocos que surgiam de forma randémica na cena. A funcéo bullet (funcdo de movimento)
foi necesséria para o desempenho da dindmica dos personagens e suas interagdes, entre
elas, colisdes entre a personagem Mani e 0s mosquitos, além dos obstaculos que surgem
no decorrer das telas do jogo.

4. Consideracoes Finais

As pessoas sdo expostas a diversas situagdes e riscos os quais podem afetar sua satude,
entdo a criacdo de mecanismos digitais é bem relevante para a prevengao de epidemias,
principalmente em territorios suscetiveis a moléstias, como a Dengue, por exemplo. O
jogo Apoena promove participagdo voluntaria de estudantes do municipio de Ananindeua
- PA, como ferramenta de colaboragdo a saude coletiva, de maneira a contribuir com o
ensino de conceitos epidemioldgicos em escolas publicas, coletando dados reais para
avaliar a frequéncia dos focos de dengue préximo as escolas.

O Jogo Apoena passara por testes em 3 escolas publicas de Ananindeua com
alunos de turmas de 4° e 9* ano do ensino fundamental. Ao final do ano de 2019 a versao
beta do jogo Apoena sera disponibilizada para os sistemas operacionais Android e iOS na
plataforma Google Play Store, possibilitando que outras escolas também utilizem este
aplicativo gratuitamente.
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