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Resumo. Apresenta o Sistema Palavras Indigenas que colaborativamente
auxilia na organiza¢do da escrita, da imagem e do som (pronuncia) das
palavras indigenas contribuindo para sua preservagdo. Busca refletir sobre o
uso da tecnologia em comunidades indigenas e o desafio de catalogar essas
linguas. Como resultado as palavras indigenas antes repassadas verbalmente
estardo disponiveis em formato de texto, imagem e som. Conclui-se que o
sistema permitird o armazenamento do vocabulario indigena contribuindo
para seu resgate, preservagdo e compartilhamento.

1. Cenario de uso

Incluir digitalmente os indigenas a medida que aprendam e possam resgatar suas linguas
¢ capacita-los para que possam utilizar as tecnologias a seu favor e acima de tudo para
que possam promover e defender sua identidade e em especial seu vocabulério, frente a
crescente globalizacdo. Neste contexto, o uso de recursos tecnologicos através do
computador vem ganhando espago em razdo das facilidades proporcionadas pela
internet e as redes sociais. Entretanto, dentro desta realidade, observa-se que a
disseminagdo do conhecimento (lingua indigena) ¢ feita oralmente pelos indios. Os
recursos de documentacdo, inclusive tecnoldgicos, sdo pouco utilizados como uma
forma de armazenar a escrita da lingua indigena e sua correta pronuncia. Diante disso
indaga-se: - Como podemos organizar a escrita, a imagem e o som (pronuncia) das
palavras indigenas contribuindo para sua preservagao?

Este trabalho apresenta o Sistema Palavras Indigenas que colaborativamente
auxilia na organizacdo da escrita, da imagem e do som (pronuncia) das palavras
indigenas contribuindo para sua preservacdo. Busca refletir sobre o uso da tecnologia
em comunidades indigenas e o desafio de catalogar essas linguas. O sistema permite ao
usuario aprender a lingua indigena a medida que a cataloga. A relevancia da ferramenta
esta em armazenar o vocabuldrio indigena e na possibilidade de ser utilizada em
atividades escolares sejam elas de alfabetizagdo, aulas de lingua e cultura indigena, para
inclusdo digital de indios e muitas outras possibilidades e disciplinas para o qual o
sistema possa ser utilizado.

2. Desenvolvimento

Foi adotada uma metodologia de desenvolvimento que pode ser definida como hibrida,
mescla principios de uma abordagem prescritiva com principios das abordagens ageis.
Os requisitos foram amplamente levantados, analisados, projetados e documentados.
Porém, na execugdo do projeto foi incorporado principios de metodologias ageis de
desenvolvimento que prioriza essencialmente o feedback ridpido e adaptacdo as
mudancgas de requisitos. Mediante as informagdes cadastradas, armazenadas e
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trabalhadas no Sistema Palavras Indigenas, o mesmo pode ser caracterizado como um
sistema de informacao. Na visdo de Oliveira (1999), “um sistema de informacao ¢
formado por subsistemas de informagdes que compreendem o planejamento e
identificacdo de necessidades, a coleta, o tratamento, a analise e a validacdo da
informacao; divulgac¢ao, utilizagdo e avaliacdao do seu uso (apud Mori, 2002, p. 21).”

No desenvolvimento de sistemas que sdo considerados “um conjunto de partes
interagentes e interdependentes que, conjuntamente, formam um todo unitirio com
determinado objetivo e efetuam determinada fungao” (Oliveira, 2002, p. 35), sdo
utilizadas varias ferramentas que possibilitam a integracdo dessas partes. Dentre as
tecnologias usadas para o desenvolvimento de sistemas o Quadro 1 lista as ferramentas
utilizadas no desenvolvimento do Sistema Palavras Indigenas.

Quadro 1. Ferramentas de desenvolvimento

Ferramentas Caracteristicas/Detalhes

PHP5 linguagem de script livre e gratuita, rdpida, flexivel e pragmaética é
amplamente utilizada no desenvolvimento web.

HTML5 linguagem de marcagdo usada para produzir paginas Web. E interpretado
pelos navegadores mais utilizados e serve como base para organizar os dados
exibidos na pagina web.

CSS3 linguagem de estilizagdo para cédigos de marcacdo (HTML, XHTML).
Cascading Style Sheets (CSS) é um mecanismo simples para adicionar estilo
(fontes, cores, espacos) a documentos web.

Javascript linguagem leve, orientada a objetos, mais conhecido como a linguagem de
script para paginas da Web. Suporta estilos de programagdo funcional
orientada a objeto.

Bootstrap biblioteca de cddigos CSS e Javascript que ao ser incorporado nas paginas
traz uma interface extremamente elegante e deixa tudo mais intuitivo dando
ao desenvolvedor mais agilidade e facilidade no desenvolvimento.

Banco de Dados banco de dados de cédigo aberto com bom desempenho, ndo requer grande
MYSQL poder de processamento, é escalavel, oferece confiabilidade e suporta varias
linguagens de programacéo.

Servidor Web Apache | servidor web de hospedagem de cédigo aberto, disponibilizado gratuitamente,
relativamente seguro e fornece servico em sincronia com os padrdes HTTP.

Para a programacio do sistema foi utilizado a plataforma NetBeans IDE!, ele ¢
um ambiente de desenvolvimento integrado (IDE) gratuito e de cddigo aberto para
desenvolvedores de sistema em diversas linguagens.

Para a gravacdo do som (pronuncia da palavra em indigena) optou-se pelo
programa de gravacdo Audio Recorder For Free?. Por ja existirem boas opcdes de
programas de gravagdo de dudio no mercado, seria invidvel buscar por outras solugdes e
implementagdes da gravagdo de dudio diretamente no sistema. O Audio Recorder For
Free ¢ um programa leve, facil de usar e grava sons nos formatos MP3 e WAV.

! NetBeans IDE. Integrated Development Environment: https://netbeans.org/

2 Audio Recorder For Free: https://audio-recorder-for-free.br.uptodown.com/windows
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A pesquisa e desenvolvimento do sistema se basearam pela natureza aplicada
que visa a obtengao do conhecimento necessario para a geragdo de um produto (sistema)
adequado as necessidades percebidas junto a determinado publico (Gil, 2002; Jung,
2004). A observagao, visita e conversas com indigenas foi realizada tendo por base e
ambientacdo a comunidade indigena Xakriaba.

A etnia indigena Xakriab4a esta localizada no municipio de Sao Joao das
Missdes-MG e faz parte de uma das maiores comunidades indigenas de Minas Gerais.
Os Xakriaba possuem uma historia longa e complexa de seu contato com a sociedade
nacional e, por consequéncia, vivem em interagdo com ela, sem terem sido, no entanto,
assimilados e/ou dissolvidos no convivio. A populacao Xakriaba ¢ estimada em 8.000
indigenas, distribuidos por varias aldeias e subaldeias, em 53.074,92 hectares de area, o
que, em relagdo ao espago humano e geografico, equivale a mais de 70% da area e
populacdo do municipio de S3o Jodo das Missdes. Apds o processo de contato,
aconteceu o enfraquecimento da lingua nativa desse povo, motivando os Xakriabd a
adotarem como sua primeira lingua o portugués (Escobar, 2012). Quanto a lingua foram
identificados pelo Handbook of South American Indians * como J&, subdivisdo Akwén.

Quanto a validagao do sistema, a aplicacdo de um teste de usabilidade ¢ de suma
importancia, visto que, o feedback do usuario ¢ necessario, a fim de analisar a
capacidade de aprendizagem e uso sem dificuldades. Os testes com o publico indigena
dependem da autorizacdo de liderancas indigenas Xakriaba, em contrapartida, visitas
estdo sendo feitas a fim de demonstrar a importancia da pesquisa, avaliando a estrutura
das escolas, centros de cultura e residéncias que possuem computadores e smartphones
com acesso a internet. As palavras indigenas Xakriabd que estdo no sistema foram
coletadas através do ambiente web. Apos o desenvolvimento do sistema o teste de
usabilidade foi feito por um indigena, por um tecnoélogo em sistema de informacao e por
um pedagogo que trabalha com as escolas estaduais indigenas Xakriaba.

3. Apresentacio do Software

O Sistema Palavras Indigenas, busca oferecer uma alternativa tecnoldgica a ser
empregada no auxilio a preservacdo de linguas indigenas, através do armazenamento de
suas palavras (texto), imagem e pronuncia (dudio). Para isso apresenta uma ferramenta
on-line, que permite ao usudrio aprender a lingua indigena a medida que a cataloga.

As informagdes cadastradas no sistema sdo a palavra em indigena (texto,
imagem e som), seu sindnimo em portugués, além do cadastro da lingua e do povo
indigena. Um importante aspecto no sistema € a participagdo colaborativa dos usuarios,
que cadastram os dados relativos a constitui¢ao das informagdes. O Quadro 2 apresenta
o tipo de participagdo dos envolvidos:

3 Handbook of South American Indians: http://www.etnolinguistica.org/handbook:intro
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Quadro 2. Participacio dos usuarios no sistema

Usuarios Atividades e ou permissdes no sistema

Moderadores ~ Alimentam o sistema cadastrando palavras, linguas e povos indigenas. Permitem a
entrada de novos Colaboradores. Transformam Colaborador em Moderador.

Colaboradores ~ Alimentam o sistema cadastrando as palavras indigenas.

Visitantes Acompanham as informacGes geradas pelo sistema a medida que os dados séo
cadastrados pelos outros usuarios.

Para maior seguran¢a foi implementado Log de Dados, uma forma simples de
gravar os eventos realizados pelos varios usudrios dentro do sistema, facilitando a
identificacao de cada agdo e possiveis eventualidades ou erros.

3.1 A Visao do Sistema

O Sistema Palavras Indigenas tem como proposta promover a integragcdo do vocabulario
indigena existente através do cadastro e armazenamento das palavras indigenas (texto),
seu som (pronuncia) e sua imagem (identidade visual). Na existéncia de varias
comunidades ou linguas indigenas ¢ possivel a vinculagdo de ambas no sistema o que
permitiria uma comparagao e integracao entre as comunidades referente ao vocabulario
utilizado, oferecendo assim uma maneira uniforme e centralizada de acesso.

Este sistema foi construido baseado na experiéncia linguistica indigena tendo
como base o cenario da comunidade Xakriaba, diante disso, a utilizacdo via web,
caracterizada por rapido carregamento da pagina, interface intuitiva e agradavel atende a
demanda apresentada nas comunidades indigenas. No desenvolvimento do sistema
preocupou-se com as politicas de seguranga e disponibilidade. Os principios basicos da
segurang¢a da inform¢ao sdo apontados por Tanembaum 2003 (apud Scrécaro, 2013, p,
24), dentre eles a “Confidencialidade: propriedade que limita o acesso a informagao tao
somente as entidades legitimas, ou seja, aquelas autorizadas pelo proprietario da
informacao”. No Sistema Palavras Indigenas o acesso as informagdes mais detalhadas
referente as palavras, aos usudrios, as linguas e aos povos acontece através de
autenticacao.

3.2 Pratica Demonstrativa

Para incluir novas informacgdes € necessario ser cadastrado no sistema. A participagdo ¢
feita mediante solicitacdo e posterior aprovacdo por membros ja cadastrados. Dentro
deste contexto fica claro que o trabalho de participagdo no sistema e posterior inser¢ao
de dados visa contribuir para que apenas os usudrios diretamente ligados a tematica
linguistica indigena possam interagir na catalogagdo de tais palavras. A Figura 1 mostra
a Tela Inicial do sistema com sua ideia central, armazenar e disponibilizar aos usudrios
as palavras indigenas que venham a ser cadastradas.
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Lingua

Categonias

Cusse Gramatical
Todas
Adgtio
Advérdio
Ao
Conngio
tsoeigio
Numeral
Preposico
Pronome
Substarivo
Verbo

Classificzgio
Todas
Conscante
Frase

* Paiava
Siaba

Tipo
Todas
Almesty

Asvos

Categoria:
Substantivo, Palavra, Alimento,

Indigena:
Daidava

+

Lingua:
Hoin =
Dialeto
Xakriaba

Povo:
Xakriabd

C
Palavra,

Portugués:
Cabega

Indigena:
DAgrane

+*

Lingua:
Min =
Dialeto
Xakriaba

Povo:
Xakriabd

Palavra,

Portugués:
Cavalo

Obs:
-

Lingua:
Aovén =
Dialota

.

Categoria:
Substantivo, Paiavra, Arimal,

Figura 1. Tela Inicial; Palavras indigenas cadastradas (texto, imagem e som).

Inicialmente ¢ cadastrada a palavra em portugués e em indigena referenciando-

se o povo e a lingua. A Figura 2 mostra a tela de cadastro das palavras indigenas.

Palavra

Palavra Portugues:

Palavra Indigena:

Povo:

Selecione Povo

Lingua:

Selecione a lingua

Dialeto:
Nenhum

Observagao:

Categorias “opcional

Adjetivo
Advérbio
Atigo
Conjungdo
Interjeiciio
Numeral
Preposicio
Pronome
Substantivo
Verbo

@ Nenhum

Classe Gramatical

Classificagdo

Consoante
Frase
Palavra
Siaba
Vogal

® Nenhum

Tipo

Alimento
Animal
Astros
Elemento
Espirio
Objeto
Planta
Sentimento

® Nenhum

Figura 2. Tela de cadastro das palavras indigenas.

No cadastramento sdo preenchidas as seguintes informacdes: palavra (escrita)
em portugués, palavras (escrita) indigena e selecionada a categoria a qual a palavra
cadastrada se enquadra. A categoria ¢ utilizada para classificacdo e busca na Tela Inicial
do sistema (filtros) e posterior geragdo de um PDF com as informagdes filtradas.
Apenas mediante o cadastramento das informagdes em texto ¢ liberado a tela de
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cadastro da imagem (jpg) e do som (mp3) que sera vinculada a palavra cadastrada. Para
insercdo da pronuncia no Sistema Palavras Indigenas o som deve estar previamente
gravado. O cadastro da imagem e do som ¢ opcional. A Figura 3 apresenta a Tela de
cadastro da imagem e do som.

o

Palavra inserida com sucessol

Portugués: Indigena: Som: Obs: Agdes

SEM Fogo Pa » + m
Lingua: Povo: Categoria:
Akwén = Xakriabd Substantivo, Palavra, Elemento.

Dialeto
Xakriabd

Inserir imagem Inserir som

N

Escolher arquivo | pi mp3

Cancelar m
Cancelar

Figura 3. Tela de cadastro da imagem e do som referente a palavra indigena (texto).

Depois de cadastrada a palavra, inserida a imagem e o som ¢ possivel visualizar
todas as suas palavras cadastradas através da Tela Inicial ou Tela Minhas Palavras. A
qualquer momento ¢ permitido alterar as informacdes cadastradas. Com os dados
catalogados e armazenados, tem-se uma base de dados que possibilita a busca pela
palavra desejada. O sistema estd acessivel na web no enderego eletronico
www.palavrasindigenas.com.br. Vale ressaltar que o Sistema Palavras Indigenas esta
sob a licenga de Software gratuito (freeware) cuja defini¢do ¢ seu uso sem pagamento
de licengas, entretanto seu cddigo ndo ¢ aberto. Nao ¢ permitida sua aplicagdo
comercial, modificagdes e ou redistribuicdes sem prévia autorizagdo. No link
https://youtu.be/t-PZpvZJ1C8 € possivel ter acesso ao video demonstrativo do sistema.

4. Consideracoes finais

O uso da tecnologia no resgate, preservacdo e compartilhamento de linguas indigenas
pode ser um importante instrumento de auxilio no fortalecimento das culturas indigenas
frente a globalizacdo. O sistema apresentado utiliza diversas modalidades de midia
(texto, imagem e som) para fornecer ao usuario uma navegacdo rapida, amigavel e
construtiva na medida em que cadastra as palavras indigenas existentes nas
comunidades indigenas estabelecidas no Brasil.

Considerando os resultados obtidos pode-se concluir que, de acordo com os
objetivos definidos, principalmente no que se refere a intengcdo de propor um sistema
que oferega subsidios para a catalogacdo e preserva¢do das linguas indigenas, tais
propostas foram alcancadas. Muitas sdo as possibilidade existentes para a continuidade
deste trabalho, tanto do ponto de vista das funcionalidades do sistema (programagao)
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como pesquisas € questionamentos que podem ser levantados com a continuidade deste
projeto.
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