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Resumo. Este artigo apresenta o InsolarQ, um aplicativo que visa auxiliar as
disciplinas introdutorias de conforto ambiental e projeto arquiteténico dos
cursos de nivel superior em arquitetura e urbanismo. O aplicativo possui
ferramentas para simulacéo de insolacdo nos ambientes internos e externos de
uma maquete eletronica, tais como controle de movimento do Sol, e
visualizacdo. O aplicativo tem como objetivo fornecer ferramentas intuitivas
para introduzir conceitos sobre conforto térmico em uma analise qualitativa de
projetos, desta forma possibilitando o uso da tecnologia no processo de ensino
e aprendizagem dos cursos de arquitetura e urbanismo.

1. Cenario de uso

O estudo de projetos arquitetdnicos e urbanisticos nos cursos de arquitetura e urbanismo
encontram-se (ou deveriam encontrar-se) em constante transformacéo devido ao avanco
da tecnologia, especialmente as relacionadas a visualizacdo de espagos virtuais
tridimensionais. A tecnologia € um elemento essencial no processo de projeto, pois
constitui-se de ferramenta de pré-visualizacdo do estudo, o que direciona o projeto a
alteracdes que levam ao resultado desejado.

Eliseo, et al. (2014) destaca que os ambientes virtuais tridimensionais sdo uma
forma de motivacdo ao aprendizado que leva a maior envolvimento e melhor
entendimento do espaco tridimensional. Atualmente, é possivel obter diversas
ferramentas que auxiliam na elaboragéo e visualizagdo de projetos, como SketchUp e
Revit. Ambos possuem ferramentas para modelagem de edificios e espacos urbanos, bem
como de simulacédo da insolagdo e sombreamento, 0 que 0s caracteriza como excelentes
ferramentas para os estudantes.

Com o surgimento de ferramentas como o motor de jogos Unity3D, desenvolvido
pela empresa Unity Technologies, a arquitetura e o urbanismo passam a investigar novas
possibilidades de utilizacdo de ambientes tridimensionais para visualiza¢éo de projetos e
simulacdo de seus elementos condicionantes. Indraprastha e Shinozaki (2009) e
Buyuksalih et al. (2017) realizaram estudos de visualizagdo de espagos urbanos e
simulacdo da insolacdo em edificios utilizando o Unity3D, e apontaram vantagens de sua
utilizacdo para este fim, dentre as quais destacam-se as ferramentas de visualizacdo e
renderizacdo da luz em objetos tridimensionais, e a possibilidade de desenvolver um
aplicativo capaz de agregar ferramentas de visualizacdo e simulacdo ao mesmo tempo.
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Como desvantagens, os autores apontam limitacGes graficas comparadas a outros motores
de jogos como o Unreal Engine, além de ndo possuir ferramentas nativas de modelagem
de elementos de arquitetura e urbanismo.

Desta forma, depreende-se que a visualizacdo e simulacdo € essencial para o
estudo na arquitetura e no urbanismo, e sua importancia pode ser enfatizada em diversos
estudos, dentre os quais, pode-se citar Silva et al. (2016).

Este artigo apresenta o InsolarQ, um aplicativo para dispositivos moveis que objetiva
realizar simulag&o de insolacdo e sombreamento em ambientes para arquitetura e urbanismo.
E direcionado a estudantes do ensino superior dos cursos de arquitetura e urbanismo,
especificamente para as disciplinas introdutérias de conforto ambiental e projetos
arquitetonicos.

2. Desenvolvimento

Este aplicativo foi desenvolvido no motor de jogos Unity3D, versdao 2018.3.9f1, um
software multiplataforma voltado principalmente para a inddstria de jogos, além de
diversos outros produtos para industria do cinema, da construcdo civil, dentro outras.
Além disso, o Unity3D utiliza a linguagem de programacdo C# em seu ambiente de
desenvolvimento.

O aplicativo foi desenvolvido como parte da avaliacdo da disciplina de
Desenvolvimento de Aplicativos Moveis, da P6s-Graduacdo em Informatica na Educagéo
do Instituto Federal do Amapa, e o processo de desenvolvimento teve inicio com um
brainstorming, no qual cada aluno apresentou um esboco para seu aplicativo, onde o
mesmo foi submetido a sugestdes do professor e de alunos.

Foi entdo projetado utilizando wireframes, no qual se esbogou com papel e lapis
a estrutura basica e design das telas do aplicativo. Na sequéncia, iniciou-se a sua
construcdo no Unity3D, no qual o projeto sofreu pequenas alteragdes. Em uma etapa final,
o aplicativo foi apresentado e testado pelos alunos e professor, em que foram sugeridas
alteracdes/inclusdes/exclusdes de func¢des que foram filtradas e aplicadas para esta verséo
do prototipo.

Para a modelagem dos objetos tridimensionais necessarios a simulacdo, foi
utilizado o software Blender, versdo 2.79. Caracteriza-se por ser gratuito, largamente
utilizado em diversos setores devido a facilidade de aprendizagem, e diversas
possibilidades de exportacdo do objeto modelado para outros softwares. Os objetos,
entdo, foram modelados e exportados para o Unity3D.

3. Apresentacdo do Software

O Unity3D permite desenvolver o aplicativo para diversas plataformas. No entanto, foi
principalmente pensado para dispositivos moveis. Sendo assim, o aplicativo foi
disponibilizado para Android, e pode ser baixado no enderego eletronico
https://drive.google.com/open?id=10xMVUPog9LOZmgJ8pB_MZ2gLuwtXaNM3, e o
video demonstrativo visualizado em https://youtu.be/TvbpK7eT7UKk.

O aplicativo possui a tela inicial, no qual o usuario seleciona um ambiente
previamente modelado, e a tela de simulagdo, onde ocorre a manipulagdo de diversas
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ferramentas como visualizagdes internas e externas do modelo, bem como configuragdes
de sua localizacgéo e controle da posicédo do sol.

3.1.Tela inicial

Na tela inicial o usuario encontra op¢des de ambientes previamente modelados e um botéo
para fechar o aplicativo. E necessario optar por algum dos modelos disponiveis para
prosseguir para a tela de simulacéo.

Figura 1 - Tela inicial.

Os ambientes foram modelados tendo em vista trazer resultados relevantes para o
estudo de sombreamento das edificagcdes no entorno, bem como manchas solares internas
ao ambiente. Desta forma, este protétipo possui trés modelos detalhados a seguir:

a. Modelo com uma abertura: o ambiente possui dimensbes de
5,00x5,00m, paredes com 0,15m de espessura, pé-direito de 3,00m e um
piso elevado 0,10m do nivel do solo. Ha também uma abertura posicionada
na fachada oeste, cuja suas dimensdes sdo de 1,50x1,10m e 1,10m de
peitoril.

b. Modelo com duas aberturas em paredes adjacentes: neste ambiente de
dimensdes 3,00x5,00m, paredes com 0,15m de espessura, pé-direito de
3,00m e um piso elevado 0,10m do nivel do solo, h4 uma janela
posicionada nas fachadas norte e leste, desta forma evidenciando
diferentes situacdes de manchas solares no mesmo ambiente interno. As
aberturas possuem as mesmas dimensdes do modelo anterior.

c. Modelo com duas aberturas em paredes opostas: outro ambiente de
dimens@es 5,00x5,00m, paredes com 0,15m de espessura, pé-direito de
3,00m e um piso elevado 0,10m do nivel do solo, em que as aberturas estao
posicionadas nas fachadas oeste e leste. A dimensédo das aberturas sdo as
mesmas dos modelos anteriores.
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Figura 2 - (a) Modelo com uma abertura. (b) Modelo com duas aberturas
adjacentes. (c) Modelo com duas abertura opostas.

3.2.Tela de simulacédo

Na tela de simulacdo o modelo selecionado anteriormente é visualizado na area principal.
Um menu localizado no canto superior esquerdo da tela, ao ser pressionado, expande-se,
exibindo as ferramentas de manipulacdo do modelo, além de um botéo para voltar a tela
inicial.

» o 0l

Figura 3 — Tela de simulacéo.
As ferramentas disponiveis no aplicativo sdo explicadas a seguir:

a. Movimento do Sol: o usuério alterna entre as horas do dia no controle
deslizante localizado no canto inferior direito da tela, alterando assim a
posicdo do Sol na abobada celeste. No menu de localizacdo, para este
protdtipo estd disponivel apenas a latitude 0°, referente a locais que se
encontram na linha do Equador, com opcdes de simulacdo nos solsticios e
equindcio, conforme figura 4.
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Figura 4 — Menu para escolha do dia de simulacao.

b. Visualizacao: o usuério pode alternar as vistas do ambiente em norte, sul,
leste e oeste, bem como uma vista tridimensional, superior, e planta baixa.
Hé& também no canto inferior esquerdo opcGes simplificadas de zoom para
a vista tridimensional, conforme figura 5.
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Figura 5 — Ferramentas de visualizacdo.

4. Considerac0es finais

O uso deste aplicativo pode facilitar o entendimento do contetdo introdutdrio das
disciplinas de conforto ambiental, principalmente nos estudos de conforto térmico,
através do uso da tecnologia. Pode ser usado para exercicios de analise qualitativa dos
ambientes de um projeto e auxiliar na elabora¢do do mesmo.

Vale ressaltar que, por se tratar de um aplicativo em desenvolvimento, ainda ha
ferramentas e fungdes a serem incluidas, bem como realizar melhorias em sua interface,
tornando-o mais intuitivo. As atualizacdes e melhorias futuras para este aplicativos séo
explicadas a seguir:

a. Localizacdo por mapa: esta ferramenta tera por objetivo exibir um mapa,
no qual o usuéario seleciona um local, e o aplicativo captura a latitude e
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longitude do mesmo. Desta forma, o aplicativo gera 0 movimento aparente
do Sol correspondente aquela latitude;

b. Modelagem basica e importacgdo: além de poder escolher um ambiente
previamente modelado, o aplicativo ira permitir modelar ambientes
bésicos com a inclusdo de ferramentas de modelagem como paredes,
aberturas e seus dispositivos de protecdo, cobertura e piso, bem como
importar para o aplicativo modelo tridimensional,

c. Analise e gerenciamento de informacfes quantitativas: pretende-se
implantar em proximas atualizacGes geracdo de cartas solares, mascaras de
sombra, medidas do sombreamento no entorno, area da mancha solar
projetada no ambiente interno, dentre outros dados quantitativos. Além
disso, o aplicativo devera salvar as imagens e dados quantitativos gerados
na simulagdo, permitindo exporta-los.
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