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Resumo. Este artigo descreve de forma geral o aplicativo para corregoes de
provas Minha Prova. Serd apresentado os cenarios onde o sistema ¢ utilizado
bem como o seu processo de desenvolvimento, os resultados das validagoes e
como ele tem impactado o processo de corre¢do de provas de varios
professores e escolas pelo Brasil.

1. Cenario de uso

As avaliagdes sdo parte fundamental do processo educativo. Assim como no ensino
basica de criangas e adolescentes quanto no ensino superior. O processo avaliativo ¢
composto por basicamente trés fases principais: criacdo da avaliac¢do, corre¢ao e analise
de resultados. No ensino médio, os professores gastam muito tempo fazendo um
processo manual de corre¢dao de provas respondidas através de cartdo resposta. Tempo
este que poderia ser utilizado para melhorar o conteiido das aulas, preparar atividades
extras e etc. Além disso, os professores muitas vezes ndo conseguem analisar os dados
avaliativos de forma detalhada, ndo conseguem ter a visdo de qual matéria o aluno tem
mais dificuldade por causa do grande volume de avaliagcdes corrigidas e auséncia de
uma melhor representatividade dos dados obtidos. O produto Minha Prova ¢ um sistema
completo para correcdo e andlise de dados de avaliagdes nas escolas. De forma
inovadora e utilizando algoritmos de visdo computacional, nds fazemos a corre¢dao das
provas através de um aplicativo utilizando a cdmera de um smartphone. Desta forma, o
professor corrige as provas de maneira muito mais rapida e sem riscos de errar nas
correcdes. Além da agilidade, o professor e escola conseguem analisar os dados da
avaliacdo através de graficos estatisticos que apontam as deficiéncias e dificuldade dos
alunos nas disciplinas abordadas.

2. Desenvolvimento

O processo de desenvolvimento do sistema iniciou com um MVP para validagdo. Foi
criado inicialmente, um sistema WEB utilizando a linguagem de programagao JAVA
para implementagdo de uma RESTtful API através do framework RESTEASY. O banco
de dados para armazenamento das informagdes ¢ 0 MYSQL e sdo acessados através de
uma interface grafica desenvolvida em AngularJS. Paralelo a implementacado do site, foi
dado inicio o desenvolvimento do aplicativo Android, utilizando o seu sdk nativo de
desenvolvimento no Android Studio. A arquitetura utilizada tanto para o aplicativo para
professores, quanto para o do aluno foi a de Model-View-Presenter (MVP). O aplicativo
do professor faz uso da biblioteca open source de visdo computacional OpenCV que
auxilia na detecg¢do e interpretacdo das marcas no cartdo resposta. Foi desenvolvido
ainda um aplicativo utilizado pelos alunos para visualizar as respostas em React Native
para atender os dispositivos 10S.

Durante o processo de desenvolvimento, ao atingir um MVP, foi dado inicio as
primeiras validacdes do sistema. Visitamos a Escola Técnica Estadual Cicero Dias
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(ETECD) em Boa Viagem, Recife — PE. Apresentamos a proposta da ferramenta e o
coordenador se mostrou bastante interessado pela solugdo, visto que, na escola, o
processo de correcdo de provas € trabalhoso e frequente, com 12 turmas de ensino
médio, onde ha a aplicagdo de simulados e corre¢do de cartdes respostas a cada
bimestre. No primeiro teste, o coordenador escolheu apenas uma turma para aplicar uma
prova, foram aproximadamente 30 cartdes resposta a serem corrigidos pelo aplicativo.
Os professores tiveram bastante dificuldade para fazer o reconhecimento, os celulares
utilizados por eles ndo tinham uma boa resolucdo e o aplicativo ndo estava apto a lhe
dar com diferentes tipos de resolugdo, uma vez que tinha sido testado apenas em
celulares de marca e resolugdo de camera similares. Eles afirmaram que ainda era
menos trabalhoso corrigir os cartdes manualmente. Sabiamos que o processo de leitura
nao poderia ser trabalhoso, por isso paramos todo o desenvolvimento do site ¢ focamos
apenas na leitura dos cartdes resposta, trabalhamos durante 2 semanas para tornar o
aplicativo rapido e eficiente. Apds mais duas idas a escola, finalmente conseguimos
chegar a uma solugcdo que atende a dispositivos de diferentes resolucdes e a um
algoritmo que reconhece rapidamente o cartdo e além disso corrige com eficiéncia as
questdes marcadas pelos alunos, errando apenas rarissimas vezes por interferéncia de
sombras e rasuras onde s3o rapidamente percebidas pelo professor que por sua vez
fazem novamente a leitura e obtém éxito.

3. Apresentacio do Software

O sistema é composto por trés artefatos. O primeiro é um sistema web onde o professor
pode fazer seu cadastro, cadastrar as turmas, fornecer o gabarito oficial da avaliagdo,
baixar o modelo de cartdo resposta e visualizar os resultados. H4 também dois
aplicativos, o Minha Prova — Professor ¢ o Minha Prova — Aluno, o primeiro, de
acesso restrito aos professores, ¢ utilizado exclusivamente para fazer os escaneamentos
dos cartdes resposta e utiliza um algoritmo proprio de visdo computacional para fazer a
identificacao das marcagdes dos alunos no cartdo. Este aplicativo se encontra disponivel
apenas para dispositivos Android. J4 o segundo aplicativo, estd disponivel tanto para
Android quanto para 10S. Ele ¢ de uso exclusivo dos alunos e tem a finalidade de
disponibilizar os resultados da avalia¢do individualmente para cada um deles, utilizando
acesso através de login e senha definido pela escola para cada aluno.

Para a utilizacdo do sistema, o primeiro passo ¢ fazer o cadastro e escolher o perfil que o
professor/coordenador se enquadra dentre as seguintes opgoes:
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Perfil selecione o seu perfil

O Perfil

Professor independente

Vocé é professor e quer ter acesso as vantagens
do Minha Prova independente da institui¢do
onde ensina.

Professor de Instituigdo
0a®
(1]
Vocé é professor de uma institui¢do na qual ja
realizou o cadastro no Minha Prova e quer

oferecer as vantagens do sistema para todos os
seus professores.

& Perfil

Instituicao

E

Vocé administra ou coordena uma instituigdo e
gostaria que todos os professores da sua
instituicdo tenha acesso as vantagens do Minha
Prova.

Apo6s a escolha do perfil, o professor ja estard apto a criar sua turma e importar os
alunos através de uma planilha, como pode ser visto na imagem abaixo:

Adicionar Aluno

Inserir manualmente

Selecione o arquivo .xls ou .xlsx

Choose File

Nenhum aluno a ser importado

No file chosen

Importar de uma planilha

Instrucdes

- Aplanilha precisa ter o seguinte
o8 : F
A [
i Auno
2 Lz siva BaRR0s
3 ROBERTO ANTON'Q FIGUEIAGA
4 FLAVIO JCRONIMO DA SLYA
5 ANALUGA MONTEIRD
6
’
el

togn
2L

123332220
122222220

formato:

1
2
3

124442220

- Asegunda e terceira coluna (Login e Senha) sdo

opcionais,
& Baixe 0 arquivo modelo

Cancelar

Apo6s adicionar os alunos, é preciso aplicar uma nova prova na turma criada
anteriormente. E fornecer o gabarito oficial da prova para o sistema.

B 20 Questdes

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias (10)

+ Adicionar Questdes

& 4°Questio X (# 5°Questio X
D A E
@ Anular @ Anular @ Anular

l

( 10" Questdo

@

@ Anular

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (10)

(£ 12°Questio %X (Z 147Questio X
D D B B E A
@ Anular @ Anular @ Anular @ Anular @ Anular @ Anular
(Z 17°Questdo X ( 18°Questio %X (# 19°Questio % (£ 20°Questio X
| 1

152



VIl Congresso Brasileiro de Informatica na Educagéo (CBIE 2018)
Anais dos Workshops do VIl Congresso Brasileiro de Informética na Educacéo (WCBIE 2018)

Finalizado estes passos, o professor pode baixar o modelo de cartdo resposta pelo site,
personalizar, imprimir e distribuir para que os alunos possam preencher no momento da
avalia¢do. Abaixo segue um exemplo de cartdo resposta gerado pelo sistema:

NOME DA INSTITUIGAO

NOME DA AVALIACRO MINHA
TURMA - ANO PROVA
Aluno:
Data:___/__/___

INSTRUGOES:

+Para cada uma das questdes, assinale apenas 1 (uma) alternativa preenchendo o cireulo
completamente;

* Assine este documento ao final da pégina.

B co

A8 coE ABCoOE
D000 200000
X ) wOO000

+00C

D 10000
OO0 »=COO00
Q00

Q0D
= Q0000

No aplicativo, o professor ja poderd ver a lista de alunos cadastrada e as avaliagdes.
Neste momento, com o cartdo resposta dos alunos em maos, o professor pode corrigir as
provas utilizando a camera do celular, como demonstra as imagens abaixo:

0250 =@ 8 3T = .l TIMAG TP 15%

<  Prova demonstragao (9f]

CORREGAOQ RESULTADOS

Escanear cddigo indentificador do aluno >>

FLAVIO JERONIMO DA SILVA
2222

LUIZ SILVA BARROS
3333

ROBERTO ANTONIO FIGUEIROA
4444

Suzano
176067

Suzano Impossible
1660659

SUBMETER RESPOSTAS
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LUIZ SILVA BARROS
12111122201

Apos fazer a leitura de todos os cartdes, o professor ja pode acessar os resultados na
pagina da prova no site:

Notas Estatistica geral Geral

B Pontuagéo e Notas

8 Resultados Submetidos

Nota [Acertos] Exportar resultados = | Exportar Respostas A
# Nome % Geral Nota %
1 Aluno 0 2,14 [3/14] 2,14 [3/14]
2 Aluno VS 2,14 [3/14] 2,14 [3/14]
3 ANA LUCIA MONTEIRO 2,14 [3/14] 2,14 [3/14]
4 FLAVIO JERONIMO DA SILVA 2,14 [3/14] 2,14 [3/14]
5 LUIZ SILVA BARROS 1,43 [2/14] 1,43 [2/14]
6 ROBERTO ANTONIO FIGUEIROA 0,71 [1/14] 0,71 [1/14]
7 Suzano 2,14 [3/14] 2,14 [3/14]
8 Suzano Impossible 1,43 [2/14] 1,43 [2/14]



VIl Congresso Brasileiro de Informatica na Educagéo (CBIE 2018)
Anais dos Workshops do VIl Congresso Brasileiro de Informatica na Educacdo (WCBIE 2018)

Notas Estatistica geral Geral

|#” Média Geral

0.71
011 1.79
Minima [2114]
Média da Turma
0%

Alunos acima da

média

[l Quantidade de acertos por questio

6

4. Consideracoes finais

Nota [Acertos]

2.14
[3/14]

Méxima

€ Distribuigio de notas da turma

8 I Notas de0a3
Notasde3a7
0 I Notas de 7 a 10

Exibir valores

O software foi adotado como ferramenta institucional para corre¢des de provas e
simulados na ETECD e tem ajudado os professores e coordenadores nas avaliagdes. O
tempo gasto anteriormente para corre¢do de uma turma com 30 alunos por um professor
de forma manual era em torno de 30 min, dependendo do nimero de questdes a serem
corrigidas. Com a utilizacdo do Minha Prova, o tempo desce para aproximadamente 3 a
5 minutos. Com esta reducdo drastica no tempo de correcdo, considerando o nimero de
turmas e de provas aplicadas durante o ano letivo na escola, o sistema impactou de
forma muito positiva o trabalho dos professores na escola.

Hoje, ap6s o lancamento no inicio do ano, o Minha Prova esta sendo utilizado de forma
gratuita em duas instituigdes que oferecem curso pré vestibular gratuito em Recife, o
Vestibular Solidario e o PORTAL. Além de duas escolas técnicas estaduais, ETE Cicero
Dias e ETE Porto Digital. Como também, estd sendo utilizado de forma comercial em
escolas publicas e particulares e cursos pré vestibulares por varias cidades do Brasil.

Como projeto futuro, planejamos implementar a possibilidade de corre¢do das questdes
discursivas pelos professores pelo sistema, inclusao de resultados manualmente e uma
expansdo para atendimento de outras demandas escolares, como controle de presenca,
envio de mensagens para pais, alunos e professores e controle de atividades

administrativas da escola.
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