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Abstract. This study aimed to present a Moodle LMS integration approach
with the framework Shiny for the development of Learning Analytics. In order
to demonstrate the feasibility of this approach, a web application able to
collect and process data from the LMS was implemented. The results show
that the integration of Moodle with Shiny expands the possibilities of Learning
Analytics, with the freedom to produce solutions that can be tailored to
specific educational contexts.

Resumo. O presente trabalho teve por objetivo apresentar uma abordagem da
integracdo do LMS Moodle com o framework Shiny para o desenvolvimento
de Learning Analytics. Como forma de evidenciar a viabilidade dessa
abordagem, foi implementada uma aplica¢do web capaz de coletar e tratar os
dados do LMS. Os resultados obtidos demonstram que a integracdo do
Moodle com o Shiny amplia as possibilidades de Learning Analytics, com a
liberdade de produzir solu¢des que podem ser adaptadas para contextos
educacionais especificos.

1. Introducao

Com a ampliagdo e facilidade do acesso a internet, tornou-se possivel a utilizacdo de
diversos sistemas web. Dentre esses, no ramo educacional, destacam-se os Sistemas de
Gestao da Aprendizagem (LMS, do inglés Learning Management Systems).

O uso de LMS viabiliza a interagdo em cursos a distdncia e cria novas
possibilidades para os cursos presenciais, permitindo aos professores e estudantes

oportunidades para desenvolverem novos métodos de ensino e aprendizagem [Silva et
al. 2015].

Os LMS registram as interagdes dos estudantes no ambiente virtual, favorecendo
a obten¢do de medidas quantitativas, que podem ser analisadas para proporcionar uma
melhor compreensdo sobre a efetividade das estratégias pedagogicas. Também
conhecida por Learning Analytics (LA), esse tipo de analise vem se definindo como
uma das areas das tecnologias educacionais com maior crescimento [Nunes 2015].
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O uso de LA tem crescido por quatro motivos principais: o aumento substancial
na quantidade de dados, a melhoria no formato dos dados, os avangos na computagao e
a maior disponibilidade de ferramentas para as analises [Siemens e Baker 2012].

Apesar da atencdo dada a LA como um conceito ¢ o desenvolvimento de
diversos métodos de analises, geralmente, os educadores enfrentam dificuldades para
encontrar ferramentas abertas e integradas com os LMS, o que ¢ um obstaculo para a
realizagdao de avaliacdes variadas e complexas. No contexto do Brasil, soma-se a essas
dificuldades, o nimero reduzido de trabalhos dedicados a essa area [Nunes 2015]

Assim, como uma contribuic¢ao aos estudos sobre LA, o objetivo deste trabalho ¢
apresentar uma abordagem da integracao do LMS Moodle com o framework Shiny para
o desenvolvimento de Learning Analytics.

A escolha do Moodle deve-se a presenga mundial da plataforma, com 76.781
instancias registradas em 231 paises [Moodle 2016], e também a sua lideranga no
cendrio nacional, representando o LMS mais adotado pelas instituicdes publicas
brasileiras [Gluz ef al. 2011; Silva et al. 2015].

Além desta introducdo, o trabalho estd organizado com mais cinco se¢des, que
apresentam a fundamentagdo deste artigo, o método utilizado, a discussao dos resultados
e as consideragdes finais da pesquisa.

2. Learning Analytics

A Learning Analytics (LA) ¢ defina pela Society for Learning Analytics Research
(SoLAR) como a medicao, coleta, analise e comunicagdo de dados sobre os estudantes e
seus contextos, para compreender e otimizar a aprendizagem e o ambiente em que ela
ocorre. Dentro dessa defini¢do, destaca-se que o maior proposito da LA ¢ orientar a
tomada de decisdo sobre as estratégias para promover intervengdes adequadas junto aos
estudantes em situagdo de risco [Siemens e Baker 2012].

A partir da andlise dos rastros digitais e analdgicos que os estudantes e
professores deixam durante o processo de ensino e aprendizagem, os pesquisadores de
LA buscam extrair padrdes. Esses padrdes podem ser obtidos por técnicas de mineragao
de dados, para auxiliar na recomendacdo de pessoas, recursos ou atividades que
favorecam o aprendizado [Nunes 2015].

Mas, cabe ressaltar que LA ndo estd centrada em delegar o controle a uma
espécie de sistemas de tutores inteligentes, mas em conceder o controle aos usudrios,
fornecendo consciéncia e suporte para a melhoria do processo educativo. Em razdo
disso, a visualizacdo de dados educacionais ¢ considerada como uma alternativa muito
importante para a LA [Duval 2011].

2.1. Visualizaciao de dados educacionais

Os dados dos ambientes virtuais de aprendizagem ainda sdo pouco explorados para
gerar indicadores relevantes dos cursos. Quando devidamente tratados e analisados,
permitem novos conhecimentos acerca das turmas, do engajamento e da motivacao dos
estudantes, fatores que influenciam a aprendizagem online [Cavalcanti et al. 2014].
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As visualizagcdes de dados educacionais permitem que o professor tenha uma
visao geral do comportamento dos estudantes que, essencialmente, busca remediar a
"conducgao cega" muitas vezes enfrentada na atividade docente [Duval 2011].

Nesse sentido, técnicas de visualizagdo de dados podem apoiar a andlise por
especialistas humanos, exibindo sinteses em forma de graficos ou imagens. Essas
imagens possibilitam uma rapida interpretacao e percep¢ao de indicativos importantes
dos cursos e seus discentes [Ramos et al. 2016].

2.2. Solugoes para a visualiza¢ao de dados educacionais

A literatura aponta algumas solugdes para a visualizagdo de dados educacionais. A
Figura 1 ilustra trés dessas solugdes.

lllIIll-IIlIIl

(c)

Figura 1. Imagens de solugdes utilizadas para a visualizacdo de dados educacionais:
(a) Matriz Cognitiva do CourseVis, (b) Representacdo multimatricial do EduVis, (c)
Relatério de acesso aos recursos do Gismo.

O CourseVis permite a visualizagdo dos dados de cursos online dentro do
ambiente virtual WebCT. Essa ferramenta ¢ usada como uma extensao do proprio LMS
e permite explorar os dados de maneira interativa, além de possibilitar a manipulagdo
dos mesmos a partir de diferentes mecanismos de visualizagdo. Destaca-se entre esses
mecanismos, a Matriz Cognitiva (Figura 1a), com a representacdo do desempenho dos
estudantes em cada atividade de aprendizagem [Mazza e Dimitrova 2007].

A solu¢dao EduVis proporciona uma visualiza¢do coordenada das disciplinas por
meio de mapas de cores (Figura 1b), associados a padrdes especificos observados nas
componentes curriculares [Gama et al. 2014].

O GISMO?! (Graphical Interactive Student Monitoring Tool for Moodle) ¢ uma
aplicacdo open source que funciona como uma extensao do Moodle, podendo ser
adicionada ao ambiente para gerar graficos das interacdes dos estudantes (Figura Ic)
com os recursos ¢ as atividades disponiveis no LMS [Ramos et al. 2016].

Essas solugdes cumprem seu papel de transformar um grande volume de dados
em algo mais compreensivel. Porém, sdo limitadas em termos de customizagdo e ndo
oferecem recursos adequados para varias situacdes. A abordagem descrita neste estudo
amplia as possibilidades de LA por meio de uma solucdo aberta, que permite o
desenvolvimento de recursos para o atendimento de requisitos identificados em
contextos educacionais especificos.

! http://gismo.sourceforge.net/
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3. Framework Shiny

O Shiny ¢ um pacote do software estatistico R criado para facilitar o desenvolvimento
de aplicagdes web. Com ele, ¢ possivel construir interfaces interativas de maneira
simples, sem a necessidade de conhecimentos avancados em tecnologias de
desenvolvimento web, como HTML, CSS ou JavaScript. Isso ¢ alcangado por meio de
componentes pré-construidos, que facilitam a implementacdo de interfaces com o
minimo de esfor¢o [Bavaresco e Rosa 2015].

As aplicagdes desenvolvidas a partir do framework Shiny sdo multiplataforma e
podem ser executadas localmente, pelo ambiente RStudio, ou por um navegador web,
quando hospedadas em um servidor remoto.

O Shiny combina o poder computacional do soffware R com a interatividade da
web moderna, tornando-se uma op¢ao interessante para uso em computacao cientifica. O
site oficial do firamework® disponibiliza diversos tutoriais, artigos e exemplos de
aplicacdes, que podem ser utilizados como guias para o desenvolvimento de novas
solugdes de LA, como a apresentada nas proximas se¢des deste trabalho.

4. Método

Neste artigo, foi conduzido um estudo de caso que, segundo Yin (2013), justifica-se em
situacdes contemporaneas em que ¢ necessaria a investigagdo profunda de uma unidade
de analise. O trabalho descreve uma abordagem para o suporte de Learning Analytics,
realizada a partir da integragdo do Moodle e o framework Shiny.

Como forma de materializar a integragdo do LMS com o framework, foi
desenvolvida uma aplicagdo web. Para demonstrar as funcionalidades implementadas
na aplicacdo, foram utilizados dados registrados na instancia de testes do Moodle,
disponivel na pagina oficial de distribui¢io do sistema’.

O objetivo foi apresentar uma abordagem da integracdo do LMS Moodle com o
framework Shiny para o desenvolvimento de Learning Analytics.

Para o atendimento deste objetivo, foi implementada uma solugdo a partir do
framework Shiny, que realiza coleta e processamento de dados registrados no Moodle.
Durante o desenvolvimento, além da instalacdo dos pacotes requeridos (Figura 4), foram
especificados trés arquivos adotados pelo framework: global R, ui.R e server.R.

1 # Intalacdo dos pacotes requeridos

2 install.packages (c( , , , , , ,
3 ’ ’ ’ ’ ’ ))

4 devtools::install github( )

5 devtools::install github( )

6 devtools::install github( )

Figura 2. Script em R para a instalacdo dos pacotes requeridos na aplicacéo.

A Figura 3, apresenta o cddigo fonte do arquivo global R. Ele agrega os recursos
que sdo utilizados pelos outros componentes da aplicagdo (ui.R e server.R). As
primeiras linhas sdo reservadas para as configuracdes basicas (endereco eletronico do

2 http://shiny.rstudio.com/
3 http://school.demo.moodle.net
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LMS, codigo de identificacao da disciplina, nome do usuario e senha). Entre as linhas 7
e 10, sdo carregados os pacotes requeridos. Nas linhas 12 e 13, sdo indicadas as partes
que compdem o caminho de acesso aos registros da instdncia do Moodle. Na sequéncia,

sao listados comandos para conexao, coleta de dados e ajuste no formato das datas.

1 # Configuracgdes basicas

2 site <- # Endereco eletrdnico do LMS
3 idDisciplina <- # Identificador da disciplina

4 usuario <- # Nome de usuario do professor

5 senha <- # Senha do professor

6 # Leitura dos pacotes requeridos

7 library (shiny);library (shinydashboard) ;library (bubbles)

8 library(shinySignals);library (htmlwidgets);library(digest)

9 library(bit);library(RCurl) ;library(rvest);library (XML)

10 library(dplyr);library(plotly);library(ggplot2);library (DT)

11 # Ajuste dos componentes da URL de acordo com a instédncia do Moodle
12 UrlPartel<-

13 UrlParte2<-

14

15 # Conexdo com o Moodle

16 handle<-getCurlHandle (cookiejar="")

17 postForm(paste (site,UrlPartel, sep=""),username=usuario, password=senha,
18 submitButton= ,style= ,curl=handle)

19 urllLog<-paste (site,UrlParte2,idDisciplina, sep="")

20 # Coleta de dados do log

21 htmlLog<-getURL (url=urlLog, curl=handle)

22 htmlTabelalLog=readHTMLTable (htmlLog)

23 logCompleto=htmlTabelaLog[[1]]

24 logCompleto<-logCompleto[,-c(3,4,7,8)]

25 names (logCompleto)=c ( , , , , )
26 # Ajuste no formato da data de acordo com a instancia do Moodle

27 logCompleto$Data<-as.Date (as.POSIXct (as.numeric (as.POSIXct

28 (logCompleto$Data, format= )+63113904000),

29 origin= ))

Figura 3. Script em R do arquivo global.R.

O arquivo ui.R € o responsavel pela gera¢do da interface grafica (Figura 4).

Nesse arquivo foi adotado o modelo Shiny Dashboard’. A interface foi projetada em
duas colunas. Na coluna da esquerda, foram incorporados o menu principal e os campos
para a selecdo do periodo de busca. Ja na coluna da direita, foi reservado o espago para a
exibicdo dos dados processados. Os detalhes da interface sdo apresentados na secdo de
resultados deste trabalho.

e
Mo VOO W N

# Construcdo da interface do usudrio a partir do modelo shinydashboard.

dashboardPage (

dashboardHeader (title= )

dashboardSidebar (dateRangeInput ( , ’
format= ,start=Sys.Date()-365,end=Sys.Date(),
language= , separator= ), sidebarUserPanel (actionButton (

, ) ), sidebarMenu (menultem ( ,

menuSubItem ( , tabName= ),
menuSubItem ( , tabName= )),
menultem ( , tabName= ) ,menultem ( ,
tabName= )) ,box (title = ,width = NULL,
background = , ,br(),

4 O modelo Shiny Dashboard pode ser acessado em https://rstudio.github.io/shinydashboard/structure.html.
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13 ,or (), ))

14 dashboardBody (

15 tabItems (tabItem ( ,h2( ),

16 fluidRow (box (width=9, status= , bubblesOutput ( ,
17 width= ,height= 500)), box (width =3, status= ,

18 tableOutput ( ))) ),

19 tabItem( ,h2( )y
20 fluidRow (box (width=9, status= ,bubblesOutput (

21 ,width= ,height=500)), box (width=3,

22 status= , tableOutput ( )))) .,

23 tabItem ( ,h2( ),

24 fluidRow (box (width=9, status= ,plotOutput (

25 )) ,box (width=3, status= ,

26 tableOutput ( Y))),

27 tabItem ( ,h2( ),

28 datatable (head (logCompleto, 1000),options=1ist (pageLength=10))))))

Figura 4. Script em R do arquivo ui.R.

A Figura 5, detalha o arquivo server.R, que € o responsavel pelo processamento
dos dados. Nas linhas 4 e 5, o cddigo apresenta as varidveis que recebem os valores das
datas que delimitam o periodo de observagao dos dados selecionado pelo usuario. De
acordo com o periodo definido, os dados sao filtrados pelos comandos apresentados
entre as linhas 7 e 10. Apos esse filtro inicial, os dados sdo tratados com o proposito de
subsidiar trés analises.

Da linha 12 a 18, os dados sdo sintetizados em um grafico e em uma tabela com
informagdes que permitem a analise dos registros de acesso por estudantes. O codigo
entre as linhas 20 e 24 executa passos semelhantes, mas realiza o processamento com
foco na analise dos registros de acesso por modulo.

Por fim, da linha 26 a 36, sdo processados os dados dos foruns de discussdo. O
resultado desse processamento ¢ um grafico e uma tabela, que podem ser utilizados para
a analise da participac¢do de cada usudrio nos foruns, a partir do nimero de visualizagdes
e de mensagens criadas.

1 # Definicdo do padrdo de interacdo observeEvent

2 function (input, output) {observeEvent (inputS$buscar, {

3 # Selecdo do periodo de observacdo dos registros

4 dataInicio <- input$dataFiltro([l]

5 dataFinal <- input$dataFiltro[2]

6 # Filtro do log conforme o periodo definido

7 logFiltrol<-filter (logCompleto, logCompleto$Data>=datalnicio&
8 logCompleto$Data <=dataFinal)

9 logFiltrolS$SDhata<-format (logFiltrolS$Data, )

10 outputSlogFiltrol<-renderTable (logFiltrol)

11 # Andlise de acessos por participante

12 outputSAcessoParticipante<-renderTable (arrange ( (count (group by
13 (logFiltrol,Participante),Participante)),desc(n),

14 tolower (Participante)))

13 outputSplotParticipante<-renderBubbles ({participantes<- (arrange
16 ((count (group by (logFiltrol,Participante),Participante)),

17 desc (n), tolower (Participante)))bubbles (participantes$n,

18 participantes$Participante, key=participantes$Participante) })
19 # Andlise de acessos por médulo

20 outputSAcessoModulo<-renderTable (arrange ( (count (group by

21 (logFiltrol,Modulo) ,Modulo)),desc(n), tolower (Modulo)))

22 outputSplotModulo<-renderBubbles ({modulos<- (arrange ( (count
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23 (group by (logFiltrol,Modulo),Modulo)),desc(n),tolower (Modulo))
24 bubbles (modulos$n, modulosS$Modulo, key=modulosS$Modulo) })

25 # Andlise de acessos dos participante nos féruns

26 logForum<-filter (logFiltrol, logFiltrolS$Modulo== ,

27 logFiltrol$Evento==

28 logFiltrol$Evento== )

29 for(i in 1:5) {logForum[,i]=factor (logForum|[, i])}

30 output$acessoForum <-renderTable (arrange ( (count (group by

31 (logForum, Participante),Participante)),desc(n),

32 tolower (Participante)))

33 outputSplotAcessoForum<-renderPlot (ggplot (logForum, aes

34 (logForum$Participante))+coord flip()+scale fill hue

35 ( )+ ylab ( )+

36 xlab ( ) +geom bar (aes (fill=logForum$Evento))) }) }

Figura 5. Script em R do arquivo server.R.

Os arquivos wui.R e server.R podem ser incrementados com novas
funcionalidades para permitir outras analises. Mas, em razao da limitagao de espago
para a publicacdo, neste artigo, a aplicagdo desenvolvida foi dedicada apenas ao apoio
das trés andlises citadas anteriormente. Os resultados obtidos com a implementa¢do da
aplicagdo sdo destacados na se¢do a seguir.

5. Resultados

Na aplicagdo implementada, priorizou-se utilizar elementos de interface simples e
diretos, para torna-la mais intuitiva para o usuario. Um pequeno bloco de instrucdes foi
colocado abaixo das op¢des do menu, destacando o roteiro de utilizagdo da aplicagdo. A
acdo basica ¢ escolher o periodo e solicitar a busca dos dados. A partir disso, todas as
visualizag¢des ficam disponibilizadas para as analises.

Para a consulta aos acessos em geral, dois filtros sdo disponibilizados: por
modulo e por participante. A Figura 8§ ilustra o resultado na andlise geral de todos os
acessos aos modulos do curso. Além do grafico em bolhas, ¢ exibida uma tabela auxiliar
com os dados da consulta.

Moodle Analytics =
Selecione o Periodo Acesso geral por Modulo
Modulo n

Grader report Assignment Forum
Acesso Geral

Book
) Course completion
»  Por médulo

5
4
Book Assignment 3

Choice 3
Foruns Grader report 2
Course completion 1

System Forum

Instrugdes

1. Selecione o periodo
2. Clique no botdo Buscar Dados
3. Navegue nas opgdes do menu

Figura 8. Tela da aplicacdo com informacdes dos registros de acesso por médulo.

Esse tipo de visualizacdo permite uma percepcao imediata do nivel de acessos
que recursos ou atividades disponibilizadas no curso estao tendo, possibilitando, por
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exemplo, que o professor estimule uma atividade que ndo atingiu indices satisfatorios de
participacao.

Ao optar pelo filtro de acessos por participante (Figura 9), sdo exibidos grafico e
tabela semelhantes, dando ao usuério a rapida informag¢do do nivel de participacdao dos
alunos. Com essa percep¢do da participagdo por aluno, acdes podem ser tomadas, no
sentido de motivar alunos com baixa interagdo, assim como bonificar aqueles que
atingem elevados indices de participagdo no curso.

Moodle Analytics =
Selecione o Periodo Acesso gera[ por participante

Participante n

Brian Franklin 57

Acesso Geral
Jeffrey Sanders Mark Ellis Mark llis 54

Jeffrey Sanders 42

»  Porparticipante

Barbara Gardner 39
Féruns Barbara Gardner Amanda Hamilton 3

Anna Alexander 3

Admin User Brian Franklin
Joyce Gardner

Instrugoes Amanda Han
Anna Alexan.
1. Selecione o periodo Mary Cooch
2. Clique no bot3o Buscar Dados chteGargg% Cooch

3. Navegue nas opgdes do menu

3
Guest user 1
1

Figura 9. Tela da aplicacdo com informacdes dos registros de acesso por participante.

A opcdo seguinte permite a visualizagdo dos dados agrupados dos foruns do
curso. A Figura 10 exibe o numero de acesso por participante, com a distingdo entre
leitura e criagdo de postagens. Como os graficos anteriores, essa visualizagdo permite
uma rapida andlise da participagdo dos estudantes nos foruns, possibilitando agdes e
decisdes do professor em razdo desse nivel de acesso.

3. Navegue nas opgdes do menu

25 5o Anthony Ramirez
Numero de Acessos

Moodle Analytics =
Selecione o Periodo Detalhamento do acesso aos foruns
— - Participante n
—— _ Barbara Gardner 9
- I Amanda Hamilton 6
- I Brian Franklin 6
- I Georgelopez 5
g
H - Tipo de evenio Anna Alexander 4
& [l Discussion viewed
Féruns - I [ [ Brenda Vasquez 4
- I DomaTalor 4
- I I
Instrugdes -_ Joshua Knight 3
Gary Vasquez 2
1. Selecione o perioda - I
2. Clique no botdo Buscar Dados Ackrin User- - Admin User 1
X 1
1

Mark Ellis

Figura 10. Tela da aplicacdo com informacdes sobre os registros de acesso aos foruns.

Finalmente, a op¢do Dados do Log (Figura 11) exibe uma listagem de todos os
acessos ao curso, com varios parametros, permitindo uma busca ou ordenamento dos
dados em cada atributo (coluna) da lista. Esse relatorio ¢ bastante util, pois sintetiza
informagdes da extensa tabela “mdl log” do banco de dados do Moodle, possibilitando
consultas otimizadas e rapidas aos acessos do curso.
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Moodle Analytics

Selecione o Periodo Dados registrados no Log

Show| 10 v |entries Search:

Data Participante Modulo Evento 1P
2016-05-30  Guestuser System Course viewed 202.226.227.162

2016-05-30  Barbara Gardner System Course viewed 189.202.70.136
2016-05-30  Mary Cooch System Course completed

2016-02-2¢  Anna Alexander Forum Discussion viewed 21.136.122.84

Foruns
2016-02-2¢  Anna Alexander System Course viewed 81.136.122.84

Dados do Log 2015-11-23  Amanda Hamilton  System Course viewed £1.136.118.130

1
2
3
4
5 2016-02-2¢  Anna Alexander Forum Course module viewed 81.136.122.84
6
7
o 8 2015-11-23  Amanda Hamilton ~ System Course module completion updated 81.136.118.130
Instrugoes
9 2015-11-23  Amanda Hamilton  System Course viewed £1.136.118.130
1. Selecione o periodo
2. Clique no botdo Buscar Dados

3. Navegue nas opgoes do menu showing 1 to 10 of 1,000 entries

10 2015-11-02  Jeffrey Sanders Grader report Grader report viewed £1.136.119.252

Previous 1 2 3 4 5 . 100 Next

Figura 11. Tela da aplicac&o que exibe os dados registrados no log do Moodle.

Mesmo tratando de um protoétipo inicial, a aplicagdo pode ser util para os
usuarios do Moodle e ainda apresenta um consideravel potencial de incremento, pois
utiliza o sofiware R como plataforma de desenvolvimento, o pacote Shiny com
constantes evolugdes e a propria abrangéncia do banco de dados do Moodle, com mais
de 250 tabelas e relacionamentos diversos.

6. Consideracoes finais e trabalhos futuros

Este trabalho teve por objetivo apresentar uma abordagem da integracio do LMS
Moodle com o framework Shiny para o desenvolvimento de Learning Analytics. A
partir da implementagdo de uma aplicagdo web, foi demonstrada a viabilidade de
utilizacao do Shiny na coleta e o tratamento de dados do Moodle, permitindo a produgao
de visualizagdes uteis para a analise dos registros das atividades realizadas pelos
estudantes no ambiente virtual.

Atualmente, o repositorio CRAN (Comprehensive R Archive Network)
disponibiliza 8492° pacotes desenvolvidos na linguagem R, dedicados a diversos
procedimentos de tratamento e exibi¢do de dados. Considerando que as funcionalidades
desses pacotes podem ser agregadas com relativa facilidade nas aplicagdes
desenvolvidas com o Shiny, sdo inimeras as possibilidades de solu¢des que podem ser
produzidas para a analise de dados do Moodle.

Nas proximas versoes da aplicacdo serdo incorporadas novas funcionalidades de
pacotes graficos do R como o ggplot2, possibilitando uma diversidade bem maior de
opgoes para as visualizagdes. Também serdao disponibilizadas na ferramenta opgdes para
tratamento estatistico dos dados e Educational Data Mining (EDM).

Um dos grandes problemas em torno de Learning Analytics ¢ a falta de clareza
sobre o que, exatamente, deve ser medido para obter uma compreensao mais profunda
de como a aprendizagem estd ocorrendo [Duval 2011]. Cabe ressaltar que este artigo
ndo focou nesse problema, mas, apresentou uma abordagem vidvel que favorece outras
pesquisas nessa direcdo. Assim, como proposta de trabalhos futuros, pretende-se
desenvolver aplicagdes mais elaboradas e testes de usabilidade em cenarios

5 Disponivel em https://cran.r-project.org/. Acessado em 31/03/16.
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educacionais reais, com o proposito de avaliar a efetividade das solugdes que integram o
Moodle ao framework Shiny para Learning Analytics.
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