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Abstract. Typically, the existing resources in Virtual Leiggn Environments (VLES),
used in distance education courses and blendedpeesented in the same way for all
students. This may complicate the effective legrnpmocess of each student. The
approach adopted for the solution of this problenthis paper is based on a framework
called ArCARE, which allows adaptation of resouré@sstudents in VLEs and student
monitoring during his course, allowing the constion of his knowledge, using multi-
agent system technology that handles an open leanoglel ontology. These ArCARE
resources may be recommendation and adaptatioredagogical Architectures for the
students have a more effective learning of a paldiccourse content. Results obtained in
a discipline of Algorithms and Programming show fib&sibility of the proposal.

Palavras-Chave: Arquiteturas Pedagodgicas, Ambientes Virtuais de eAgizagem,
Adaptacao de Recursos.

Resumo. Normalmente, os recursos existentes em Ambieitesi¥ de Aprendizagem

(AVAs), utilizados em cursos de educacdo a distmciem semipresenciais, sao
apresentados da mesma forma para todos os alustus pbde dificultar o processo de
aprendizagem efetiva de cada aluno. A abordagentaddopara a solugdo deste
problema neste artigo baseia-se em um arcabouconabda ArCARE, que permite
adaptacdo de recursos para alunos em AVAs e o amanamento do aluno no decorrer
do seu curso, permitindo a sua constru¢do do canfestto, utilizando a tecnologia de
sistema multiagente que manipula uma ontologia ddeto aberto de aluno. Um dos
recursos do ArCARE é a recomendacao e adaptacdurglgteturas Pedagodgicas para
os alunos terem uma aprendizagem mais efetiva dte@do de um determinado curso.
Resultados obtidos em uma disciplina de AlgoritneodProgramacdo mostram a

viabilidade da proposta.

Keywords: Pedagogical Architectures, Virtual Learning Envir@nts, Resources
Adaptation.

1. Introducéo

A Educacao a Distancia (EaD) ja € uma modalidadadamnente utilizada nos processos de ensino-
aprendizagem. Para apoiar 0os cursos de EaD ouresemgiais existem os Ambientes Virtuais de
Aprendizagem (AVAS), facilitando o processo de coimacao entre estudantes, professores, tutores
e a comunidade, permitindo a todos participaremrdemodo interativo com a disponibilidade de
materiais didaticos [Bremgartner, Netto e MeneZ#bPR Além disso, existem AVAs que utilizam
uma camada de inteligéncia, especialmente no queedpeito a possibilidade de ensino flexivel
para os alunos, em que o0 ambiente de aprendizageapdz de adaptar oS Seus recursos
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apresentados de modo a alcancar uma aprendizagerefetdva, de acordo com as necessidades do
aluno. Ferramentas na area da Inteligéncia Adifidais como ontologias e agentes de software
podem atuar integrados nestes AVAs, sendo respeisgder esta camada de inteligéncia e fazendo
uso de um modelo do aluno [Viccari e Giraffa 2003].

s

A adaptacdo de recursos em AVAs pode ser entercbdso a adaptacdo do que é
apresentado para o aluno no AVA, como atividadesauas, objetos de aprendizagem, mudancas
na interface e auxilio personalizado de acordo canodelo de aluno, obtido através de seu perfil.
Este modelo é um registro das a¢bes dos alunosctem a informacao (til a respeito do aluno no
ambiente de aprendizagem. Por exemplo, estes gadasn ser informacdes pessoais, preferéncias
e desempenho em atividades. Instituicdes e orggiesa internacionais tém estabelecido a
padronizagdo de modelo de aluno utilizado em AV#endo que o padrdo mais conhecido
atualmente é dnstructional Management Systems Learning Inforama®PackaggIMS LIP) [LIP
2016].

No entanto, apesar da crescente utilizacdo ddeateb educacionais, eles geralmente
oferecem recursos de aprendizagem da mesma formatedos os alunos, resultando que a
aprendizagem pode néo se tornar efetiva para tdduglo as diversas caracteristicas cognitivas que
cada aluno possui. Isto, portanto, cria dificuldade aprendizagem para alguns alunos ou até
mesmo a falta de interesse por parte dos alunasmdo ambiente de aprendizagem.

Sendo assim, a abordagem adotada para soluc&optebtema neste artigo baseia-se em
um arcabouco chamado ArCARE (Arcaboucgo Conceiteghdiaptacdo de Recursos Educacionais),
sendo uma estratégia que permite adaptacdo deswosqara alunos em AVAs e o acompanhamento
do aluno no decorrer do seu curso, com base nar@Qbvismo de Piaget, utilizando a tecnologia de
sistema multiagente que manipula uma ontologia ddefo aberto de aluno composto de varias
caracteristicas que o aluno possui, tais como c@mgies, habilidades, equipamentos que o aluno
utiliza, o desempenho nas atividades, frequénciestdos de aprendizagem. Os recursos de
adaptacéo no ArCARE sao a recomendacao de ArgaiteRedagdgicas (APs), atividades, videos e
leituras, com o objetivo de o aluno ter uma apmagkm mais efetiva do conteddo de um
determinado curso.

Nessa proposta, quanto ao modelo de aluno, edterado dinamicamente durante o curso,
através das interacdes do aluno com o AVA. O modelaluno também é apresentado ao estudante,
sendo um Modelo Aberto de Aluno (MAA). Usar MAA eeé-se a tornar o modelo de aluno
explicito ao estudante, de modo a fornecer um secadicional através do autoconhecimento e
possivel autorregulacdo do processo de aprendizagamo objetivo de melhorar a aprendizagem e
autonomia do aluno [Bull, Quigley e Mabbott 2006Juanto as Arquiteturas Pedagdgicas, sua
compreensdo na area educacional tem trazido na@tipterpretacdes. Iremos seguir a concepcao
elaborada por [Carvalho, Nevado e Menezes 2005]g@nAPs podem ser compreendidas como
“estruturas de aprendizagem realizadas a partircalafluéncia de diferentes componentes:
abordagem pedagdgica, software, Internet, intetigéartificial, educacdo a distancia, concepcéao de
tempo e espaco”.

Além desta Introducéo, o artigo esta estruturadsedjuinte forma: a Se¢ao 2 mostra alguns
conceitos e trabalhos relacionados. A Secdo 3 epeesima visdo geral do modelo conceitual do
ArCARE, descrevendo também o sistema multiagerdenedelo de aluno. A Sec¢éo 4 apresenta
testes realizados de adaptacdo de recursos comebasBPs na disciplina de Algoritmos e
Programacéo em um AVA. A Secéo 5 apresenta asugiied e trabalhos futuros.

2. Adaptacédo de Recursos e Arquiteturas Pedagogicast AVAs

O uso de préticas construtivistas relacionadas camodelo de aluno em AVAs tem sido uma
alternativa utilizada para apoiar a tomada de desisios processos de ensino e aprendizagem
mediados pela tecnologia, como a adaptacéo destecde aprendizagem.

Na literatura pesquisada, identificamos trabalbos adaptagdo de recursos utilizando
Arquiteturas Pedagdgicas (APs). Em [Marcon, Macka@arvalho 2012], é explorada a capacidade

508



V Congresso Brasileiro de Informética na Educagéo (CBIE 2016)
Anais dos Workshops do V Congresso Brasileiro de Informética na Educacéo (CBIE 2016)

de utilizar o Facebook para a elaboracdo de APsatmidades em grupo. Por sua vez, em [Panceri
e Menezes 2014] é utilizada a AP do debate de &esése identificadas mediacdes pedagdgicas que
podem ser praticadas em AVAs por meio de processante linguagem natural, recuperacédo de

informacao e um sistema multiagente denominado A.PE

Assim, podemos ver que existem estudos na literaiue lidam com adaptacéo de recursos,
caracteristicas construtivistas e utilizacdo de ARsAVAs. A proposta do ArCARE contribui ao
considerar varias caracteristicas dos estudantememmo tempo, variando de acordo com a
interacdo dos alunos com o AVA e também ao aprasserodelo de aluno aberto para o mesmo, a
fim de obter um diagndstico mais preciso da sitoagés alunos no ambiente educacional e
estimulando-os a aprender cada vez mais, além afmmmionar a recomendacdo de recursos. A
proxima secéo descreve o modelo do ArCARE com dethes.

3. Modelo Conceitual do ArCARE

O modelo conceitual do ArCARE é mostrado na Fidurileste modelo, é mostrado em detalhes o
arcabougo que constitui no processo de personatizdg AVA por meio da recomendacdo de
recursos educacionais nele, em funcdo das casdictesi do aluno, fazendo uso de agentes de
sofware e uma ontologia que descreve o modeloaberaluno.

Cada elemento composto neste modelo conceitubigidma 1, que possui uma numeragao
para cada item, faz parte do processo de recom@mdaiscrecursos educacionais. Nesse arcabouco,
consideramos que os usudrios (estudantes, pradsssmministradores) estdo sempre em interacao
com o AVA (1). O estudante acessa recursos, atugkus dados cadastrais, executa atividades
propostas pelo professor, acessa 0 seu MAA, adisatier seu desempenho em meio ao curso a fim
de fazer autorreflexdes. O professor pode elabatigidades, lancar notas, inserir recursos no
repositério de recursos do AVA (6), além de exacatdras acdes conforme suas atribuicdes. Ja os
administradores sdo 0s responsaveis pela confiudg ambiente, conforme suas atribuicdes que
Ihe sdo designadas no préprio AVA.

Agentes de
Recomendagio de
©) Recursos (7)

]

Repositorio de Recursos

Modelo Ontologia do Modelo Recursoes Recomendados
Aberto do Aberto de Aluno (3) (&)
Aluno (3)
Questiondrios

Agentes de Modelo
do Aluno (4)

Iniciais (2)

I

Interacdes dos Usudrios no AVA (1)

Figura 1. Modelo Conceitual do ArCARE.

Neste modelo conceitual mostrado na Figura linidefs que o aluno precisa ter o seu
perfil inicial, ou seja, os dados que compdem sedsto inicial, a fim de que o ambiente possa
comecar a ser adaptado, ao invés deste ter quexeppe diversas manifestacdes do estudante. Para
isso, sdo passados questionarios iniciais ao gRpdaais como perguntas para identificacdo de

509



V Congresso Brasileiro de Informética na Educagéo (CBIE 2016)
Anais dos Workshops do V Congresso Brasileiro de Informética na Educacéo (CBIE 2016)

estilos de aprendizagem, testes iniciais para d&tgo de competéncias do estudante e questbes
pessoais de acordo com o curso que ele estivarmos

De posse dessas informagdes, € inicializado o lmadealuno (3), que € atualizado a cada
interacdo do estudante com o AVA, por meio dos tegeque fazem a verificacdo em cima desse
modelo, chamados agentes de modelo do aluno (4m&adpularem os dados dos alunos, estes
agentes utilizam uma ontologia que descreve o smelm, a ontologia de modelo aberto do aluno
(5), que contém regras para trocas de mensageres agentes, além de definicbes contidas no
modelo do aluno.

Por sua vez, os agentes de recomendacao deagd¢djsselecionam os recursos (6) que
consideram mais adequados para cada estudantesecocudisciplina, utilizando os dados do aluno
(3) e a ontologia do modelo do aluno (5). Por fasses recursos sao recomendados (8) para os
alunos utilizarem no AVA (1). Percebe-se que ocame processo ciclico de recomendacao e
adaptacéo de recursos, uma vez que novos reclitsoecmendados a partir gue o modelo de
aluno (3) é atualizado.

3.1. O Sistema Multiagente

A Figura 2 mostra a arquitetura interna de um agdotArCARE, baseada no trabalho de [Netto,
2006]. A diferenca de funcionalidades tanto enseagentes de modelo de aluno quanto os de
recomendacdo de recursos estd no nucleo, pois astie identificados e implementados os
propédsitos que os agentes devem executar. A agpaitenterna visa satisfazer as funcionalidades
levantadas para um agente no ArCARE. Sendo asaiffignra 2 é apresentada a arquitetura interna
do agente, que é baseada em trés componentes sbasicNlcleo do Agente, a Base de
Conhecimento e o Elemento de Comunicacdo. Descos/@rseguir 0S componentes propostos
nesta arquitetura interna.

* Nucleo do Agente:realiza os processamentos, as inferéncias, acessmleza a Base de
Conhecimento e ativa o0 envio e 0 recebimento desagams no padrdo Agent
Communication Language — Foundation for Intellig@&Mftysical Agents (ACL — FIPA)
[FIPA 2016] para o Elemento de Comunicacdo. O Nudie Agente procura decodificar a
semantica das mensagens recebidas, usando conhisroatoldgicos registrados na Base
de Conhecimento que comporta a Ontologia de MoéAbkrto do Aluno, e por meio das
informacdes armazenadas na Base de Conhecimentooqueorta os dados do banco de
dados do AVA.

« Base de Conhecimentosubdivide-se em Dados do AVA e Ontologia de Modgberto
de Aluno. Os Dados do AVA constituem em um bancaatios onde ficam armazenadas
todas as informagfes referentes ao AVA, que corgéndados dos perfis dos alunos,
atividades, além de todas as interacGes dos usu@mim 0 ambiente e todos 0s recursos
disponiveis. Por sua vez, a Ontologia de MAA defisesignificados dos termos usados
pelos agentes nas trocas de mensagens.

* Elemento de Comunicacaoresponsavel por enviar e receber as mensagensgdadseatre
0s agentes. Ao enviar mensagens, utiliza o forid@to FIPA.

Quanto ao nudcleo dos agentes de recomendacdocasi®n elementos baseados na
arquiteturaBDI (Beliefs-Desires-Intentiofs[Georgeff et al. 1999] para que seja executado o
processo de recomendacéo de recursos.

3.2. A Ontologia de Modelo Aberto de Aluno

Outra importante etapa neste trabalho foi cons&rawintologia de dominio que representa o modelo
de aluno. Para o0 modelo de aluno foi utilizado dr@a IMS LIP [LIP 2016], que é um padrao
largamente usado hoje em dia e que permite exten€mginalmente, o LIP tem 11 categorias (ou
classes) de dados do estudante, mas apenas aiagousadasActivity, Competency, Identification,
Accessibilitye Interes). Além disso, este padrao foi estendido para aess&dades deste trabalho,
em trés outras categoriad@CPP_Devicelearning_Style® Frequency A categoriaCCPP_Device
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descreve os dispositivos utilizados pelos alunas,padrdoComposite Capabilities/Preference
Profile (CC/PP) [CC/PP 2016]. Usando a categdfiaquency esta descreve a frequéncia dos
alunos no AVA e também é verificado se o aluno it@oon ou ndo suas atividades. Finalmente, a
categoria Learning_Stylescontém informacBes sobre os estilos de aprendizade Felder-
Silvernam e Honey-Alonso.

Mensagem padrio FIPA

(para comunicagio entre
Nicleo do Elemento de agentes)

Agente (BDI) < > Comunicagio

_________________________________________________________________

Ontologia do Modelo
Aberto de Aluno

1

Informagées do AVA: i
perfil, atividades, i
recursos |
]

1

1

]

1

i

1

1

]

Informagées do BD do AVA eda
ontologia de MAA

Figura 2. Arquitetura Interna de um Agente do ArtCAR  E.

Na categoriActivity estdo as informagfes acerca das atividades pagposio professor. As
atividades, muitas neste trabalho baseadas emtéguais Pedagdgicas, possuem metadados para
documenta-las utilizando o padrdo LTSC/IEEE Leayn®bject Metadata (LOM) [IEEE 2002].
Esses metadados séo Uteis para o0 mapeamento riggoos campos do LOM nas Arquiteturas
Pedagdgicas e os estilos de aprendizagem do auim,de que as APs recomendadas aos alunos
sejam mais precisas. Neste caso, as APs podemstss gomo objetos de aprendizagem. Sendo
assim, os campos do LOM que fazem parte das cesdictes das Arquiteturas Pedagogicas estdo de
acordo com um subconjunto dos campos de metadabti@sonado a partir do trabalho de [Aragjo
al. 2014], o qual propés um mapeamento dos campowtiEados com relacdo as carateristicas dos
estilos de aprendizagem do aluno. A ontologia ddetoode aluno na clas§®mpetencylescreve o
nivel de habilidade de cada aluno, o que é Uutiapdentificar os alunos e seus niveis de
competéncias e habilidades em uma disciplina osociNesse trabalho, cada competéncia do aluno
€ composta por um conjunto de habilidades espasifids agentes de modelo de aluno fazem
avaliagbes frequentes das atividades dos alunoslosema avaliagdo formativa, obtendo seu
desempenho e atualizando os niveis de habilidadesallinos. Outras categorias utilizadas sao
Identification (para os dados pessoais do aluAagessibility(dados de acessibilidade do usuario,
credenciais no AVA) énterest(contendo os interesses dos estudantes).

A ontologia de modelo de aluno foi desenvolvidaed@or Protégé [Protégé 2016] e tem
trés classes principai€oncept cujas filhas sdo as subclasgd® (descrevendo os agentes que
fazem parte do sistema multiagentelearner_LIP (contendo as categorias LIP utilizadas neste
trabalho, além d€CPP_DevicelLearning_Styleg Frequency; Predicate responsavel pelos fatos
sobre 0 ambiente onde os agentes atuahgeatAction(contendo as agbes que 0s agentes realizam
no AVA). Todas estas trés classes permitem quedogia seja integrada ao sistema multiagente.
A Figura 3 mostra uma representacao grafica resudacbntologia de MAA, onde aparece apenas a
subclasselearner_LIP de Concept que descreve o padrdo LIP estendido e apresensiots
(propriedades ou atributos) das demais classes.eRemplo, na classeearning_Styles uma
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propriedade ds_Is_active_reflectivandicando se o aluno tende a ser mais ativo fiexieo nos
estilos de aprendizagem de Felder-Silvernam.

Os 2 agentes (subclassesAdB) apresentados na Figura 3 séReaidrieved Profiles Agemt
Recommended Resources Aggoe sdo agentes de recomendacgao de recurscaaédes e regras
entre as classes descrevemfasetsda ontologia, representados por setas (onde as sein a
relacdo Isa" significam '€ unt, de subclasse para superclasse). Como algungposedefacetsem
setas azuis na Figura 3, o estudante faz uma adwidloesActivity e tem dlvidas ou erros
(hasDoubts_Errors Estes doidfacets ligam as classefdentification e Activity. Além disso, o
Recommended Resources Agenbmenda recursose¢ommends_resourgepor exemplo, APs de
acordo com o perfil do estudante e as atividadesngais se ajustam a um determinado perfil de
aluno gets_best_fit_resourcegue vem da clasgectivity).

4. Aplicagao do ArCARE e Experimentos

Nessa aplicacdo, utilizamos o AVA Moodle [Mood816]. Nele, foram criados trés
guestionarios para os alunos responderem no idéciourso, com o objetivo de obter o perfil e 0
modelo de aluno inicial, porque esta é a primgifarmacéo que compde a base de conhecimento
sobre os alunos no banco de dados. Os questiors@iinsl) indice de Estilos de Aprendizagem
(Index of Learning Styles), buscando conhecer ddogsde aprendizagem de Felder-Silvernam
[Felder e Silverman 1988] dos estudantes; 2) Quredstio de Estilos de Aprendizagem de Honey-
Alonso [Alonso e Gallego 2016]. Optou-se por eseokestes dois questionarios visando ter uma
informacdo mais precisa a respeito dos alunos quad seus estilos de aprendizagem, obtidos pela
combinacdo dos dois questionarios; 3) Question&abre algoritmos e programacdo de
computadores, onde os alunos respondem a pergsobme o0 seu nivel de conhecimento em
conceitos de programacdo referentes a disciplinaAld@ritmos e Programacgdo (estruturas
condicionais; repeticdo; estruturas de dados; nélelexperiéncia no uso da linguagem de
programacdo da disciplina — a linguagem C; expeidérde trabalhar com linguagens de
programacao no ramo profissional). Os links paessar estes questionarios e para acessar o MAA
ficam disponiveis no AVA.

Por sua vez, os agentes de modelo de aluno foeaendolvidos no framework baseado em
Java JADE [JADE 2016], que manipulam os dados tlo®a e seus modelos de aluno no banco de
dados do AVA. Ja os agentes de recomendacdo desoscdesenvolvidos no framework JADEX
[JADEX 2016], que é uma extensao do JADE, a pdds dados obtidos do modelo de aluno e
usando a arquitetura BDBé€liefs-Desires-Intentiofsselecionam recursos contidos no repositorio
(que fica no banco de dados), como por exemplo, pd&ta adaptar o AVA. Assim, o aluno acessa o
AVA adaptado em funcao de seu perfil e 0 seu MAA.&Qentes de modelo do aluno dadial
Profile Agent(que configura os niveis de competéncias, habitidae estilos de aprendizagem
iniciais dos alunos em funcao das respostas dogsllos 3 questionarios respondidos no inicio do
curso); Learning Assessment Ageiofue avalia das atividades respondidas pelos sjubpdate
Profile Agent(que atualiza os dados dos modelos de alunos nmedia interagbes dos mesmos com
0 ambiente, mediante as informacdes oriunddsitlal Profile Agent,Learning Assessment Agent
Frequency Evaluation AgeniNotifier Activity Agen{notificador de novas atividades passadas pelo
professor, a fim de manter o aluno informado aceeaovas atividadesrequency Evaluation
Agent (que verifica a frequéncia do aluno no ambienigyice Identifier Agen{que detecta
informacdes a respeito do equipamento que o egtu@até utilizando, a fim de ajustar o0 AVA de
acordo com as caracteristicas do dispositivo cestiaante estiver utilizando).

Os dois agentes de recomendacéo de recursosumas &lo AVA sdoRetrieved Profiles
Agent(que faz a busca por dividas, erros dos aluncatigidades, avalia os niveis de habilidades e
competéncias dos alunos, analisa seus estilosrdadipgagem, além das demais informagdes que
compBem o MAA e por fim, mapeia esses dados emrgesude aprendizagem a serem
disponibilizados no AVA, enviando uma mensagem Recommended Resources Ayent
Recommended Resources Adegne obtém as informacgdes Retrieved Profiles Agemt executa o
processo de mostrar no AVA 0s recursos para caotep @&m funcdo de seu MAA. Estes recursos
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podem ser: colegas que possam tirar dividas, cagtdes de acompanhamento do aluno, sugestédo
de leituras e atividades baseadas em arquitetadegpgicas).

Learner LIP

gets_doubts_profile | Instance™ | JadexRetrievedProfilesAgent

gets_coubts_profile? %1 \fa

Leaming_Styles Identification
fs Is_sensing_ intuitive I Integer? lastname | String
hm_I¢ pragmatist ‘ Integer? name | String” Frequency
ts_1s_active_reflective | Integer™ isa | id_identification | Integer® number_of acess ‘ Any™
hm_Is_theorist | Integer? agree_disagree_ OLM I Any? last_access | String’!
hm_lg activigt | Integer” phone | String™
JadexRetrievedProfilesAgent recommends_resources?
doegActivity™ [ hagDoubts Errors?

requests_profiles | Instance® | JadexRecommendedR esourcesAgent

Arctivity g
act_extengion [ Any!
id_activity | Integer”

requests_profiles™ structhure | Any*
title I Any?

mets best fit resources™

TadexRecommendedR esources Agent

recommends_resources | Instance’ ‘ Leamner LIP

Figura 3. Representacao grafica resumida da Ontologi  a de Modelo Aberto de Aluno.

O aluno pode acessar seu modelo por meio denkmmdi AVA. E importante que o MAA
seja facilmente compreendido pelo aluno. Assim,igur 4 mostra um exemplo de MAA
apresentado aos alunos composto de trés grafinese @ resultado das respostas dos alunos aos
guestionarios. No primeiro grafico sdo apresentaosstilos de aprendizagem de acordo com o
guestionario de Honey-Alonso, em porcentagens stils®Ativo, Reflexivo Tedricoe Pragmatico
No segundo, os estilos de Felder-Silvernativp/Reflexivp Sensorial/Intuitivo Visual/Verbal e
Sequencial/Globalsdo apresentados em valores impares que variatl de+11. Por exemplo, se
um aluno tem no campdisual/Verbalvalor +7, isso significa que ele é m¥lisual Se fosse -7, ele
seria maisVerbal Finalmente, o terceiro grafico mostra as hahikidado aluno em um curso
especifico, no nosso estudo de caso, Algoritmaegr&@macao

No Moodle utilizado para testes, as adaptacOaeaesos (nesse caso as APs) foram em
uma turma composta por 49 alunos da disciplina Ilder&mos e Programacao no Instituto Federal
do Amazonas Campus Manaus Distrito Industrial (IFEMDI). Com a obtencé&o do perfil inicial
de cada estudante a partir dos questionarios desede aprendizagem, foram recomendadas
atividades de acordo com seus perfis. A Figura Strmoum exemplo de um debate de teses
recomendado para alguns alunos, com a avaliagdespgasta de um aluno por seu colega. No
Moodle, a atividade do tipo Laboratério de Avaliagariginalmente chamada &éorkshop pode
ser ajustada para funcionar como um debate de t&&esatividade de Laboratério de Avaliagdo do
Moodle, a adaptagdo ocorre primeiramente utilizaadeeuristica de que pares de alunos para um
debate de teses podem ser formados com alunosrfile terogéneos, conforme indicado em
[Castro e Menezes, 2011]. Inicialmente, os pedriarh diferenciados por estilos de aprendizagem,
mas as outras caracteristicas dos alunos deseritaseus modelos também podem ser usadas. E
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importante ressaltar que estas recomendac¢fesvitladés séo feitas peRecommended Resources
Agent Pode-se perceber que a recomendacdo de recudgoac®nais, neste caso, atividades
baseadas em arquiteturas pedagdgicas por meioehteage ontologia de MAA, é uma técnica
construtivista Gtil para melhorar o aprendizadoalino e que incentiva a préatica de atividades
colaborativas em AVAs.

Os alunos participantes dos testes foram questisnadbre as atividades realizadas.
Alguns dos depoimentos forantdm a correcdo dos meus colegas aprendi iée ajudei e fui
ajudado com muitas correcdes A avaliagcdo das atividades dos colegas foi feitafaena bem
coerente a mim testando meus conhecimentos ecwadfi 0 conhecimento dos meus colegas
"primeira vez que presencio uma didatica dessa foemada excelente se as demais matérias fossem
dessa form§ "Gostei, pois foi feito de maneira individual e acesmo tempo pudemos
compartilhar conhecimento, e perceber que poderhegar ao mesmo resultado usando métodos
diferentes’; "eu achei interessante, principalmente porque viradede algoritmos e linguagem C
e tive a capacidade de avaliar alguém que ja coigheelo nivel que foi a resposta dele e acho que
ele conhecia mais do que"elinés que somos avaliados, é bom (...) estar nacgituéipo professor
podendo avaliar os colegas e poder interagir condifsrentes respostas que iremos encofifrar
"achei interessante para ver a dificuladde de callen@ e assim, (...) poder ajudar (...) formando
um Unico conhecimento getalUma critica feita pelos alunos foi quanto aiifstee dos debates de
teses apresentados no AVA.

Meu Modelo Aberto de Aluno
Seu nome

Grafico dos seus estilos de aprendizagem de Honey-Mumford a partir do modelo de Kolb(Niveis em %).
N&o entendeu este grafico? Cligue agui para mais informacées Grafico dos seus niveis de habilidades(Escalas variando de 1 a 5):

niveis niueis

80

PORGENTAGEMI(+]
R S
5 5 32
UALORES

W or o oun @

w
&

2
1
0

20

ATIUD REFLEHIUO TEGRICO PRAGMATICO m 3] =) [31) ) 3]

Grafico dos seus estilos de aprendizagem de Felder-Silvernam (Escalas variando de +11 a-11):  (1)Grau de conhecimento na linguagem C
N&o entendeu este grafico? Cligue aqui para mais informacdes. (2)Experiéncia em programacéo
nives (3)Estruturas de condicao
(4)Estruturas de repeticéo
(5)Estruturas de dados
z (6)Uso de programac&o ou algoritmos na érea profissional
Vocé usa dispositivos méveis? 'Néo'

ATIUO.-REFLEKILO SENSORIAL/INTUITIUG UISUAL- UERBAL SEQUENCIAL - GLOBAL

Figura 4. Apresentando o MAA aos estudantes.
5. Conclusoes e Trabalhos Futuros

Este artigo mostrou o arcabougco ArCARE, que é urdateode adaptacdo de recursos em
AVAs baseado na teoria construtivista da apreneirag-oram desenvolvidos um sistema

multiagente e uma ontologia de Modelo Aberto dendlmo padrédo IMS LIP capazes de

selecionar recursos educacionais adaptados no AWAdM, como por exemplo, APs. Esta

estratégia permite uma maior personalizacdo dosrses apresentados em funcdo das
caracteristicas dos alunos. O processo de adaplas#@dto na arquitetura do sistema aumenta
a interacdo entre os alunos de um mesmo cursosgcipltia e a interagdo dos alunos com o
AVA, aumentando assim o aprendizado efetivo e reaiacertos nas tarefas executadas.

Os testes realizados mostraram que a recomendacA®s é uma solugcdo que pode
ajudar a construir o conhecimento do aluno de fodtilee eficaz. A abordagem de sistema
multiagente, juntamente com o MAA, pode ser apbcadoutros AVAsS, uma vez que 0S
agentes e o ambiente educacional podem companwilheesma base de dados. Como trabalhos
futuros, a ideia é testar o sistema para adapté&onteido em dispositivos méveisto que
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a ontologia ja descreve os recurstosdispositivo movel no padréo CC/PP, fazer ajustes
interface das atividades de debates de tesesntifas mais faceis de usar.

Debate de Teses 1
Descrigdao
Determine se cada uma das sentencas seguintes & verdadeira ou falsa. Se a sentenca for falsa, explique por qué.

a) A experiéncia demonstrou que a parte mais dificil de resolver um problema em computador é produzir um programa em C.

minha tese 1
po

enviado em zexta, 22 maic 2015, 21:25 modificade em sexia, 22 maic 2015, 21:40

Sua avaliacio
Mota: e

Formuléario de avaliagéo
Critérios Niveis

8 ? =
Vocé concorda com a resposta do colega Nio ® Sim

Feedback global

Questdo respondida perfeitamente!

Figura 5. Exemplo da atividade debate de teses recom endada e sua avaliagdo por pares.
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