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Resumo. Este artigo tem como objetivo propor um objeto de aprendizagem do tipo jogo com
finalidade de atingir pessoas com deficiéncia visual (PcDV). Apesar do grande potencial das
tecnologias assistivas utilizadas por pessoas com deficiéncia, ainda encontram-se desafios
principalmente relacionado a contetidos inacessiveis. A matéria escolhida foi a de Quimica por
ter conteudos de dificil acesso as PcDV, como imagens, férmulas, graficos e estruturas. A
preocupacao com o desenvolvimento de diretrizes capazes de auxiliar na elaboragéo de objetos
de aprendizagem acessiveis vem de encontro a necessidade de incluséo de PcDV a Educacao,
seja a distancia ou presencial.

1. Cenério de Uso

Com base em revisao sistematica, que investigou acessibilidade na educa¢do, um dos
maiores problemas encontrados € a elaboracao de conteildos acessiveis, estas dificuldades estéo
presentes em diversas areas do conhecimento, porém, Quimica foi selecionada, pois muitas sao
as dificuldades encontradas entre elas a quantidade de informacdes a serem memorizadas e
também a necessidade frequente de utilizar recursos visuais para interpretar graficos, desenhos,
modelos e estruturas (SANTQOS, 2004).

De acordo com Retondo e Silva (2008), ha uma grande falta de conexdo entre praticas
de ensino de Quimica e ensino-aprendizagem de pessoas com deficiéncia visual (PcDV), pois
pouca se tem desenvolvido em relacéo a livros, apostilas, softwares e aplicativos inclusivos.
Santos e Paulino (2006) indicam que muito se tem a realizar no ambito da incluséo educacional.
Dentre os sentidos, a visdo é o mais requerido no ensino-aprendizado de Quimica, surge entdo

o desafio de adaptar conteidos a deficientes visuais.
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Segundo Santarosa et al. (2009), é fundamental quesitos que envolvam acessibilidade
no desenvolvimento de recursos pedagogicos. No caso de objetos de aprendizagem, possibilita
aos professores, desenvolverem estratégias de mediacdo, possibilitando a inclusdo social e
digital. (SANTAROSA & BASSO, 2009 e CAMARGO-FILHO & BICA, 2009).

Entretanto, somente o uso de tecnologias assistivas ndo sao suficientes para tornar objetos de
aprendizagem acessiveis, é necessario que os seus contetidos sejam criados e disponibilizados
segundo os padrdes de acessibilidade.

O tema Sais, abordado em Quimica Inorganica, foi selecionado por ser pré-requisito
para outros topicos abordados na disciplina, além de fazer parte do cotidiano do aluno,
possibilitando a contextualizacéo.

O objetivo geral foi propor um objeto de aprendizagem acessivel capaz de auxiliar
estudantes, com deficiéncia visual, de ensino médio e graduacao a compreender o contexto e
0s conceitos quimicos de nomenclatura e formulacdo de sais inorganicos, afim de auxiliar

alunos e professores e consequentemente promover a inclusao.

2. Desenvolvimento

O desenvolvimento do projeto foi realizado com a linguagem de marcacdo HTMLS5,
Linguagem de programacao JavaScript/Jquery, CSS para estilos, utilizando as ferramentas IDE
(Integrated Development Environment) Intel XDK para desenvolvimento do mesmo JustMind
para criacdo da simulacdo do prototipo. A linguagem HTML5, apresenta alteragdes que
facilitam a acessibilidade, como possibilidade de aplicar seméantica em areas estruturais de uma
pagina, suporte para funcionalidades multimidia por controles capazes de serem acionados por
usuarios de teclado, possibilitando aos desenvolvedores criarem controles de midia
personalizados.

Como principal elemento, foi utilizado também o Plugin chamado phonegap-plugin-
mobile-accessibility (GITHUB, 2016), que permite um aplicativo enviar algo para ser
anunciada pelo leitor de tela, também um comando para parar o leitor de tela, informagdes sobre
0 status de varios recursos de acessibilidade aos sistemas operacionais moveis, incluindo, por
exemplo, se um leitor de tela esta em execucdo, inverter cores caso esteja ativado, e a

escalabilidade preferida para o texto.
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Se tratando de Banco de Dados, foi aplicado o uso de dados nas nuvens com 0 servico
chamado Firebase (FIREBASE, 2016) com parcerias como Google, uma nova maneira de
gerenciar projetos, com armazenamento de arquivos, notificagcdes, Analystics gratuito em
dispositivos maveis, fornece consumo em tempo real, promete evolugdo de suas ferramentas e

facilidade aos desenvolvedores backend.

3. Apresentacdo do Software

A proposta do aplicativo acessivel em formato de jogo do tipo Quiz, utilizando o assunto
abordado em Quimica Inorganica: Sais, figura 01.

No jogo, o aluno tem acesso a introducdo do contetdo, com sua contextualizacéo e depois um
quiz de perguntas a respeito de nomenclatura e formulacéo dos sais, 0 jogo conta com niveis de
dificuldades que se encontra em desenvolvimento.

Para tornar o aplicativo acessivel, além da preocupacdo com a forma de abordagem do
contelido, imagens, formulas, botGes e alternativas sdo todas descritivas para que o leitor de tela
conseguisse passar a informacao necessaria para a pessoa com deficiéncia visual.

O projeto, como mencionado na secdo 2, foi desenvolvido em HTMLS5, possibilitando o
desenvolvimento de aplicativos para dispositivos méveis e Web, assim o projeto podera ser
disponibilizado tanto para celulares como para tablets, segundo figura 02.

Figura 01: Mapa Conceitual Sais
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Figura 02: Mapa Conceitual Aplicativo
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Para melhor entendimento e visualizagdo do aplicativo basta acessar o link para o video

demonstrativo do aplicativo: https://youtu.be/OFAzIXEDDIQ, também é possivel testa — 16

emseu celular ou tablet Android acessando 0 link:

https://drive.google.com/file/d/0B6sY AiUa54jd TOVwOUX5VTISZHc/view?usp=sharin ¢

Como descricdo das telas, algumas das principais telas sdo apresentadas. Na figura 03.

Figura 03: Introducao a Sais

Esta com dificuldade em aprender contetdo de Sais?

QuiSalinoo te ajudara, vamos comegar?!

A imagem apresenta um menino sentado
numa mesa com seu notebook.

Na figura 03 e 04 séo apresentadas as telas de contextualizacdo de sais, para melhor
acessibilidade com o leitor de tela, as formulas foram descritas no cddigo, com objetivo de nédo

poluir a tela para pessoas sem deficiéncia acessarem.
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Figura 03: Introducao a Sais

Definicao
Sais sado substancias formadas pela neutralizagao de um acido com uma base.
Exemplo:

Unido do acido cloridrico (HCI) com hidréoxido de sodio (NaOH) forma cloreto de sédio (NaCl) e
agua (H20).

Lembrando que acido libera H+ (aga mais) mais agua e base libera OH-(O aga menos).

Sendo assim, SAIS sdo qualquer substancia inorganica que em agua libera pelo menos um cation
diferente de H+ e pelo menos um anion diferente de OH-.

Figura 04: Introducéo a Sais

Alguns exemplos de Sais
Sal de cozinha é o cloreto de sddio (NaCl).

Além do "sal de cozinha", os sais estdo presentes na composigéo de varios produtos que
utilizamos no dia a dia.

O fluoreto de sddio (NaF), por exemplo, é empregado em pastas de dente como fonte de fltior,
elemento quimico de grande importancia no combate as caries.

Se vocé ou alguém que conhece ja sofreu um acidente em que precisou imobilizar alguma parte
do corpo com gesso, saiba que o maior parte dele é constituida por um sal chamado sulfato de
cdlcio (CaS04).

Na figura 05 é apresentada a tela como introducdo para pratica, ou seja, o inicio do
jogo de quiz.

Figura 05: Vamos praticar?!

Vamos Praticar?

Clique Duas Vezes Na Tela Para Comecar O Sorteio.

Na figura 06 é apresentada a continuacgdo do inicio do jogo onde ao clicar duas vezes

na tela, uma férmula sera sorteada.
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Figura 06: Sorteio

Vamos Praticar?

Clique Duas Vezes Na Tela Para Comegar O Sorteio.

Na figura 07 € apresentado a tela com as alternativas, tendo somente uma alternativa

correta, ao clicar em cada alternativa, o leitor de tela passa a informacao para o deficiente visual
e 0 mesmo pode escolher a resposta que julgar correta.

Figura 07: Tela Férmulas

Formula: acr

1- Hidrogenofosfato de 2- Carbonato
Ferro

3- Cloreto de Bario 4- Sulfato de Sodio

Na figura 08 e 09 é apresentado a tela do feedback de acordo com a resposta do aluno,
caso correto, o jogador recebe feedback positivo podendo retornar para um novo sorteio, caso

a resposta seja incorreta, feedback de negativo sera apresentado e uma nova formula sera
sorteada.
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Figura 08: Feedback positivo
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Figura 09: Feedback negativo
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4. Consideracoes finais

Em busca de solucdes que abrangessem questdes de problemas enfrentados na educacao
por alunos com deficiéncia visual, foi sugerido a utilizagdo de metodologia de desenvolvimento
de OA acessivel, tendo como exemplo a criagdo de um jogo em Quimica.

Com estudos levantados foi possivel verificar que mesmo com a utilizacdo de
Tecnologias Assistivas, ainda existe falta de acessibilidade em conteudo para os deficientes
visuais, impedindo-0s muitas vezes de continuar seus estudos.

Com o trabalho foi possivel analisar e intervir em diretrizes para serem utilizadas no
desenvolvimento do objeto de aprendizagem acessiveis.

Como perspectivas futura tem-se a possibilidade de validagdo com pessoas deficientes
visuais e novas ideias a serem incrementas no aplicativo ja desenvolvido e disponibilizacédo

para utilizacdo no Google Play.
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