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Abstract. Many are the initiatives undertaken in the search for promoting the use of
digital educational resources (DER) in schools. However, teachers face obstacles in
integrating the DER due to limited access to the Internet, the size and lack of
curriculum guidelines for the use of many resources. The Athena environment was
created with the proposal to reduce some of these barriers by providing granular
DER in the areas of Portuguese and Mathematics, which were cataloged from the
National System Reference Matrix Basic Education Assessment (SAEB) and its
descriptors. Moreover, all the resources, and the environment itself, can be saved in
auxiliary devices (USB drives up to 4 GB) and used in the classroom.

Resumo. Muitas séo as iniciativas empreendidas na busca por fomentar o uso dos
recursos educacionais digitais (RED) no ambito escolar. Entretanto, os docentes
enfrentam obstaculos na integrac@o dos RED devido ao pouco acesso a Internet, ao
tamanho e a falta de diretrizes curriculares para o uso de muitos recursos. O
Ambiente Athena surge com a proposta de minimizar alguns desses entraves,
através da disponibilizacdo de RED granulares nas areas de Lingua Portuguesa e
Matematica e que foram catalogados a partir da matriz de referéncia do Sistema
Nacional de Avaliacdo da Educacédo Basica (SAEB) e seus descritores. Ademais,
todos os recursos, além do proprio ambiente, podem ser salvos em dispositivos
auxiliares (pendrives de até 4Gb) e utilizados localmente em sala de aula.

1. Athena e seu cenario de uso

Os recursos educacionais digitais (RED) caracterizam-se como oportunidades ao ensino e a
aprendizagem, no que diz respeito as diferentes formas de tratar o contetdo educacional. No
entanto, apesar das potencialidades oferecidas por esses instrumentos, ainda existem
inimeros entraves que inviabilizam a utilizacdo desses recursos por parte do professor.
[ROSA, 2013]
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Dentre os obsticulos existentes, € possivel destacar a inadequacdo da infraestrutura
referente a conexdo de banda larga e a falta de suporte técnico no que concerne ao tamanho
dos recursos. Esses obstaculos foram detectados a partir do Projeto Um Computador Por
Aluno® (Projeto UCA), fomentado pela Universidade Federal do Ceard (UFC) e
implementado em 2007. Essa iniciativa teve como objetivo principal, a insercdo de laptops
educacionais em escolas da rede publica de ensino.

O Projeto UCA teve como referéncia o projeto One Laptop Per Child (OLPC),
desenvolvido em meados de 2000, por Nicholas Negroponte, pesquisador do Massachussets
Institute of Technology (MIT). Este teve como objetivo distribuir um computador portéatil de
custo reduzido para criancas em idade escolar de paises em desenvolvimento a fim de
fomentar a inclusdo digital. Em contrapartida, o Projeto UCA diferenciou-se da proposta de
Negroponte a partir da distribuicdo de laptops para alunos, usando-0s no contexto escolar, em
vista de proporcionar experiéncias pedagdgicas inovadoras e possibilidades para a Educacéo.
[CASTRO-FILHO; MAIA; SILVA 2015, p. 11-12]

No intuito de minimizar tais obstaculos, o Ambiente Athena surge com o intuito de
fornecer aos professores e a comunidade escolar, recursos de qualidade técnica e pedagdgica
das areas de Lingua Portuguesa e Matematica, previamente selecionados e catalogados
conforme os critérios da matriz de referéncia do Sistema Nacional de Avaliagdo da Educacao
Basica (SAEB) e seus descritores. Além disso, com vista a granularidade (tamanho) dos
RED, o Ambiente prioriza materiais que possam ser armazenados em dispositivos auxiliares
e utilizados localmente. Os descritores séo de grande relevancia para o contexto educacional
por refletirem as competéncias e as habilidades esperadas dos educandos ao longo de sua
trajetdria escolar [BRASIL 2011, p. 18].

Uma das caracteristicas mais relevantes do Ambiente é a possibilidade de armazenar
todo o seu conteudo em dispositivos de memdria auxiliares (usb drives) de até 4GB. Isso
minimiza as dificuldades docentes acerca da utilizagdo dos recursos do ambiente sem
depender do acesso a Internet. Outro ponto de destaque esta relacionado a catalogacdo dos
RED, considerando-se a descricdo detalhada dos recursos em seus metadados, incluindo,
assim, area de conhecimento, tema do recurso, ano indicado e os descritores associados a
matriz de referéncia citada anteriormente.

Desse modo, 0 Ambiente Athena apresenta recursos de diferentes tipos e formatos,
contendo animagdes, simulacfes, softwares, &udios, videos e hipertextos. O repositdrio
também disponibiliza documentos nacionais que norteiam a pratica docente, assim como
recomendacg0es sobre o uso da tecnologia em sala de aula. Os documentos incluem a matriz
de referéncia SAEB, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de Lingua Portuguesa e
Matematica, as Expectativas de Aprendizagem do estado do Ceard e as Diretrizes
Curriculares Nacionais (DCN).

E importante ressaltar que o repositdrio encontra-se em fase de desenvolvimento e
aprimoramento de algumas funcdes, destacando a insercdo de planos de aula associados aos
materiais como suporte ao fazer docente. Posteriormente, essa funcdo serd implementada,
visando proporcionar sugestfes de planejamentos pedagdgicos que possam ser aplicados na
dindmica de sala de aula.

Com base nisso, o presente documento foi estruturado obedecendo a seguinte ordem
de apresentacdo do Ambiente Athena. Na se¢do 2, é apresentada a concepcdo pedagdgica do
repositorio. Na secdo 3, 0 ambiente sera apresentado e, por fim, na secdo 4, as consideracfes
finais serdo feitas.

! Projeto UCA. <Disponivel em: http://www.fnde.gov.br/programas/programa-nacional-de-tecnologia-
educacional-proinfo/proinfo-projeto-um-computador-por-aluno-uca>
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2. Ambiente Athena: da concepcéo a utilizacdo de recursos granulares

A concepcdo e o desenvolvimento do Ambiente Athena perpassaram dois momentos. O
primeiro referente a area pedagogica e o segundo referente a area técnica. A concepgdo desse
repositorio foi organizada em 6 etapas, das quais as 5 primeiras ja foram finalizadas e a sexta
etapa ainda encontra-se em processo de construcdo. As etapas incluiram a busca, selecéo,
andlise, teste e catalogacdo dos recursos educacionais digitais. Para uma melhor
compreensdo, descreve-se, na Figura 1, cada uma das etapas desse processo.

O processo de concepcdo do Ambiente Athena:
Da concepgao ao desenvolvimento.

Busca e selecao de recur- Selecao de acordo com Analise inicial do recur-
sos nas areas de portu- critérios determinados so, observando coeréncia
gués e matematica nos |:> (usabilidade, contetido e |:> entre contetido e ano
repositorios (Portal do termos de uso); indicado;

Professor, BIOE, NOAS);

Teste dos RED no laptop Catalogacao dos RED Planos de aula modelo
educacional UCA, com seus metadados para uso dos RED em
do programa Um |:> (disciplina,ano indicado :> sala de aula.
Computador Por Aluno; e os descritores SAEB);

Figura 1. Processo de concepcdo do Ambiente Athena

Na primeira etapa foram feitas a busca e a selecdo de recursos em diferentes
repositérios de materiais digitais, das areas de Lingua Portuguesa e Matematica. A busca dos
RED foi realizada em repositorios considerados como referéncia, tais como o Portal do
Professor® e o Banco Internacional de Objetos Educacionais (BIOE)®. Os critérios para a
busca inicial dos RED abrangeram aspectos de uso técnico e pedagdgico descritos por
Oliveira et al [2001], que vao desde a fundamentacdo pedagogica, passando pelo contetido e
finalizando na programacao.

Os materiais coletados foram selecionados com base em critérios especificos,
conforme a segunda etapa, em termos de usabilidade, conteldo e licenca de uso. Os
repositérios citados que serviram como base para a busca dos recursos apresentam licenca de
uso permitida pelos seus autores, em especial, a licenga Creative Commons*, possibilitando,
assim, o uso dos materiais digitais pelos usuarios.

J& na terceira etapa, foi realizada a andlise dos recursos, procurando observar a
coeréncia entre o conteudo e o nivel de escolaridade indicado. Na quarta etapa, foram
realizados testes de utilizacdo dos RED selecionados no laptop educacional do Projeto UCA.
Nessa etapa, os testes foram realizados em diferentes maquinas e sistemas operacionais,
dando-se preferéncia a maquina Classmate PC, utilizada pelo seguinte projeto. O teste dos
recursos foi realizado desconectado da rede, observando se existia a possibilidade de
utilizacdo dos recursos sem acesso a Internet.

Os materiais catalogados foram selecionados levando-se em consideracdo a
granularidade destes e a sua facilidade de uso local, objetivando suplantar as dificuldades
docentes com 0 uso dos RED em sala de aula. Apesar do conceito de granularidade ser
apresentado na literatura como algo que pode ser relacionado tanto ao tamanho quanto a sua

2 portal do Professor. <Disponivel em: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/index.html>

3 Banco Internacional de Objetos Educacionais (BIOE). <Disponivel em:
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/>

* Creative Commons. <Disponivel em: https://br.creativecommons.org/>
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capacidade de reutilizacdo, este trabalho busca relacionar esse conceito com o tamanho dos
recursos e, consequentemente, ao esforco de catalogacdo desses materiais em um repositorio
aberto [SABBATINI 2012].

Na quinta etapa, definiu-se a forma de catalogacdo, tomando-se como ponto inicial a
adequacdo dos recursos aos descritores da matriz de referéncia SAEB e estes deveriam conter
em seus metadados, além da disciplina, a origem, o ano e os descritores indicados ao
material. E importante salientar que para todos os recursos catalogados, foi levada ainda em
consideracdo a granularidade de cada um desses RED, haja vista que um dos obstaculos em
se utilizar tais materiais esta relacionado com o tamanho dos recursos e suas possiveis
reusabilidades.

Por fim, a sexta e ultima etapa ainda encontra-se em processo de desenvolvimento, e
estd relacionada a construcdo de planejamentos pedagdgicos com o0 uso dos recursos
catalogados. Esses planejamentos buscardo tornar o repositorio um ambiente de
compartilhamento de novos saberes, praticas e metodologias abordadas por professores de
diferentes locais em suas aulas.

Com relacdo ao segundo momento do processo, foram realizadas acdes concernentes
aos aspectos técnicos, que por sua vez, englobaram atividades de programacéo e de design,
interface do repositorio, disposi¢do e visualizacdo dos recursos, arquitetura da informacao,
bem como as linguagens de programacéo adotadas.

As acdes iniciais foram relacionadas a criacdo dos elementos que compdem a interface
do Ambiente, mais especificamente, a identidade visual do repositdrio, remetendo aos temas
principais que sdo foco do Ambiente Athena: educacéo e tecnologia.

O nome Athena foi escolhido por fazer referéncia a deusa da sabedoria. Assim, 0
simbolo do Ambiente é representado por uma coruja cibernética, evidenciando a relacdo entre
a questdo tecnoldgica e educacional presente na proposta. Outro ponto de destaque, foi a
escolha da familia tipografica. A escolha deu-se pela fonte Federo Regular, por esta
transmitir modernidade, com hastes em linha reta e as terminagdes sem serifa, dando um ar
contemporaneo e mais solido para o logotipo, como apresentado na Figura 2.

.’. A M B I ENTE
1 ATHENA
Figura 2. Identidade visual do Ambiente Athena

Além de ser multiplataforma, outro ponto que merece destague no Ambiente Athena
diz respeito a solugdo adotada para evitar que o uso dos RED fosse dependente da Internet.
Para isto, foi feita a escolha pela linguagem de marcacdo (Extensible Markup Language,
doravante XML), utilizadas somente pelo lado do usuério. Dessa forma, a aplicacdo torna-se
portéatil, de modo a ser colocada em um pen drive e ser levada a locais mesmo sem acesso a
Internet, como em areas rurais.

A decisdo pelo uso da linguagem de marcacdo XML para a persisténcia de dados
também foi importante para a independéncia da aplicacdo em relacdo a rede. Os bancos de
dados relacionais sdo comumente utilizados pelo lado do servidor da aplicacdo ou necessitam
de maior trabalho para a sua configuracdo, quando utilizados do lado do cliente, o que
dificultaria a utilizacdo do software de forma off-line.

Além disso, o Ambiente foi concebido para ser multiplataforma, visando o uso dos
recursos em diversas plataformas. Desta forma, o repositdrio foi desenvolvido em linguagens
consideradas padrdes no que diz respeito ao desenvolvimento para Web: Javascript,
Cascading Style Sheets (CSS) versdo 3 e Hypertext Markup Language (HTML) versdo 5.
Esses padrdes possibilitam que a pagina seja acessada em diversos browsers, por exemplo,
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Firefox, Chrome, Explorer e Safari, e de varios dispositivos, como desktops, laptops, tablets e
smartphones.

3. Apresentacdo do Ambiente Athena

Na péagina inicial do Athena (Figura 3), encontram-se 0s icones de navegacdo (Inicio, O
Projeto, Recursos, Apoio e Duvidas), aléem de opcdo de download do conteudo do
repositdrio por completo.

3 oom

— AR

B HiSTGRIA
g DA PASCOA

PROATIVA U U

Figura 3. Pagina inicial do Ambiente Athena

Ainda na pagina inicial, € possivel visualizar os novos recursos que sdo adicionados
ao ambiente, por meio de banners alternados automaticamente ou que podem ser escolhidos
através de botGes, respectivamente, do lado direito e esquerdo da tela.

Na aba “O Projeto” (Figura 4), podem ser encontradas informag0es detalhadas acerca
da origem do Ambiente Athena, desde a sua concepcéo.

PROATIVA UF C [ UFC S T T

Figura 4. O Projeto

J4& na péagina de “Recursos” (Figura 5), podem ser encontrados 0S recursos
educacionais digitais das areas de Lingua Portuguesa e Matematica, com seu filtro de dados
embasado na disciplina, ano e descritores da matriz SAEB, além de informacfes descritivas
sobre cada recurso.

O icone de descritores, situado abaixo de cada recurso, apresenta os descritores
contemplados em cada material, oferecendo, também, o conceito do que é um descritor,
visando o entendimento de professores e demais usuarios que ndo possuem familiaridade com
esta tematica. Os recursos disponibilizados estdo em diferentes formatos, como paginas
HTML, animagdes em linguagem Flash, videos e dudios. A possibilidade de utilizagdo desses
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materiais em diferentes plataformas varia de acordo com a capacidade de cada dispositivo em
abri-los. Entretanto, todos eles podem ser utilizados, pelo menos, em desktops e laptops.

£ ATHENA
—

FILTRAR POR: [Disciplina [ Ano Descritor

DOWNLOAD

METADADOS

PROATIVA UF

Figura 5. Pagina referente aos recursos educacionais digitais

Para cada recurso selecionado, tém-se os icones de download, para possibilitar ao
usuario o uso local desses materiais, sem a necessidade de conexao a Internet. Além disso, é
possivel acessar um link para aprofundar os conhecimentos sobre a matriz de referéncia
SAEB e como se subdividem os descritores da presente matriz (Figura 6).

A historia da Pascoa - Descritores

Ano Indicado: 1¢ Ano

Descritores do 4° e 5° ano:
D1 - Localizar informagtes explictas em um texto
D3 - Inferi o sentide de uma palavra ou expressao
D5 - Interpretar texto com auxilio de material grafico diverso {propagandas, gquadrinhes, folo etc.)
D& - Identificar o tema de um texto
D7 - Identificar o conflito geradar do enredo e os elementos que constroem a narrativa
D8 - Estabelecer relacia causajconseqiéncia entre partes e elementos do texto
D10 - Identificar as marcas linglisticas que evidenciam o lacutor & o interdocutor de um texto
D13 - Identificar efeitos de ironia ou humer em textos variades

Figura 6. Descritores da Matriz SAEB

Nos metadados de cada RED (Figura 7) séo apresentados o tema do recurso escolhido,
a sua origem, bem como o idioma, a data de visualizacdo e 0 ano de criacdo, procurando,
assim, fornecer informacGes sobre os RED e permitindo, posteriormente, a recuperagéo
destes dados para uma possivel reutilizacdo dos recursos educacionais presentes no
Ambiente.

A historia da P2

Tema:

Origem da Fascoa
Origem:

Portal do Professor
Idioma:

Portuguis

Data:
2000

Figura 7. Metadados

Na “Pagina de apoio” (Figura 8), sdo apresentados aos docentes documentos
educacionais, incluindo a matriz de referéncia do Sistema Nacional de Avaliacdo da
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Educacgdo Basica (SAEB), as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagdo Bésica (DCN),
os Parametros Curriculares Nacionais de Lingua Portuguesa e Matematica (PCN) e as
Expectativas de Aprendizagem do estado do Ceara, com uma descricdo prévia de cada
documento e com a opc¢éo de baixa-lo no icone de download. Cabe salientar a importancia do
fornecimento destes documentos aos professores, visto que estes buscam orientar os docentes
no planejamento curricular.

— =
< ATHEN A f "] (=] = ©)
l 2 ' T ENA IN[CIO O PROJETO RECURSOS APCIO DUVIDAS

Matriz de Referéncia (SAEB)

\\\’%/P A Matriz de Referéncia SAEB traz aos gestores e professores sobre os fundamentos teos q regem a
X Prova Brasil e SAEB, apresentan icos, descritores e axnmm o de questdes das dis \nl v'de Lingua
PDE|PROVA BRASIL  Portuguesa e Matematica dos an

DOWNLOAD
Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagao Basica (DCN)
As Diretri rmas para a Educacio Basica que buscam orientar o planejamento curricular

lares Nacionais s&
das SCC\\BS m o ON tivo (‘@ promover a Q aldad no processo ﬂe aprendizagem e assegurando que 0s con r@JUUS
S——— basicos sejam ensinados para todos os discer

mWNlOAD

PROATIVA UFEC Z UFC
Figura 8. Pagina de apoio do Ambiente Athena

Visando auxiliar os usuarios na navegacdo do Ambiente, foi criada uma péagina de
“Duvidas frequentes” (Figura 9), que possui orientacfes sobre o contetdo do repositério e um
tutorial explicativo de como extrair um arquivo compactado apos o download de um recurso.

- Eom
1 ATHENA EN BN T
T ———

Duvidas Frequentes

0 QUE E O AMBIENTE ATHENA?

O Ambiente Athena & um repositério virtual de recursos educacionais digitais que contém em seu contetdo recursos gratuitos, de boa qual |n de
técnica e pedagégica e que funcionam em diferentes plataformas e de l orma off-line, ou sefa, ndo uarpr,clram dn a(ncqoa\ nternet para serem
utilizados

] © QUE SAO RECURSOS EDUCACIONALS DIGITAIS

Os recursos educacionais dglas (RED) 580 materiais q ue ao dsuo ibilizados através da rede, para serem utilizados como ferramenta de
ensino, com ¢ intuito de promover aprendizagem completan

0 QUE E A MATRIZ SAEB?

las estaduals e
mental. Esses
e

F|gura 9. Pagma de Davidas Frequentes

Dessa forma, o Ambiente Athena configura-se como um suporte as praticas
pedagdgicas desde a sua formulacdo, a partir das necessidades sentidas por docentes da rede
publica de ensino e, sobretudo, a partir da disponibilizacdo de recursos catalogados que
abrangem os descritores de uma matriz de referéncia com abrangéncia nacional e a
possibilidade de armazenamento da totalidade do repositdrio.

4. Consideracg0es Finais

A criacdo do Ambiente Athena surge como uma iniciativa que busca ampliar a autonomia
docente, além de otimizar e potencializar o uso das tecnologias digitais dentro do ambiente
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escolar. Aspectos de diversas naturezas culminaram na concepgdo do Ambiente em questao,
uma delas, em especial, foi a reflexdo acerca dos problemas enfrentados por professores do
Projeto UCA na utilizagcdo dos RED em sua préatica docente cotidiana.

Os problemas relatados incidiram em uma expressiva necessidade de construcdo de
um ambiente que apresentasse solugbes para o acesso a Internet, obstaculo técnico e
estrutural comumente presente nas escolas publicas brasileiras. A partir disso, pensou-se
sobre a possibilidade de armazenamento local dos materiais através de dispositivos auxiliares,
trazendo, assim, para o cerne da discussédo, alternativas para o acesso a rede e suas inimeras
dificuldades.

Alicercada a essa possibilidade oferecida pelo repositorio desenvolvido e como uma
forma de enriquecer e aprimorar a acdo docente, ponderou-se, paralelamente, sobre a criagéo
de uma catalogacdo diferenciada a partir de uma matriz de referéncia que apoiasse 0
planejamento pedagdgico junto ao uso dos recursos.

Buscou-se, ao longo dos momentos de execucéo, priorizar recursos que se adequassem
aos critérios previamente estabelecidos, como forma de equiparar os objetivos determinados
as futuras acdes realizadas, assim como alinhar possiveis solugdes as iniciativas que foram
realizadas no @mbito técnico. Todas as acles, apesar de distintas, foram essenciais para a
positiva culminancia do Ambiente por meio de sua proposta inicial.

E importante destacar que o Ambiente encontra-se em fase de desenvolvimento, com
ajustes a serem feitos de ambito técnico e pedagdgico. Dessa forma, como trabalho futuro,
pretende-se realizar a inser¢cdo de planos de aula, partindo-se do entendimento de que o
Ambiente Athena apresenta potencial para se tornar um ambiente de colaboracao e formagéo
docente, a partir da criacdo e disponibilizacdo de planejamentos pedagdgicos associados aos
atuais recursos presentes ao longo do repositorio.
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