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Abstract. Logical reasoning is one of the fundamental tools for humans, it is
important to structure thinking for problem solving. At the university, students
who are entering courses in Computer Science and Information Systems need
the discipline of Logic to develop their logical analysis and problem solving
skills. The EVTV tool proposed in this work helps students to solve truth tables
problems. This tool offers a friendly interface for the resolution of this kind of
problems and exercises that can be integrated with an intelligent tutoring
system of propositional logic. This work shows the technical characteristics
and features of the tool, and its differentiation from other propositional logic
learning tools. The work also present the results of experiments and tests
conducted with the tool.

Resumo. O raciocinio légico é uma das ferramentas fundamentais para os
seres humanos, pois é fundamental para estrutura¢cdo do pensamento para
resolucdo de problemas. Na universidade, os alunos que estdo ingressando
nos cursos de Ciéncias da Computagdo e Sistemas de Informagdo precisam da
disciplina de Logica para aprimorar suas habilidades na andlise logica e na
resolucdo de problemas. A ferramenta de apoio a resolugdo de problemas de
tabelas-verdade da Logica Proposicional proposta neste trabalho oferece
uma interface amigdvel para resolugdo deste tipo de problema que pode ser
integrada em um sistema inteligente de tutoria de Logica Proposicional. O
presente trabalho mostra as caracteristicas técnicas da ferramenta e suas
funcionalidades, além de sua diferenciacdo com outras ferramentas de
aprendizagem de Logica Proposicional. Também sdo apresentados os
resultados dos experimentos e testes conduzidos com a ferramenta.

1. Introducao

A disciplina de Logica esta presente nos principais cursos de informética das faculdades
€ a responsavel pela primeira etapa do aluno que esté ingressando no mundo académico
a4 compreender e desenvolver o raciocinio légico, que serd fundamental para as
disciplinas de programacao.

A Logica Proposicional € um dos conteidos mais dificeis da disciplina de
Logica, pois dados apontam altos indices de reprovacdo e desisténcia desta disciplina
[Penteado e Gluz, 2011]. Com base nestas premissas, propde-se neste trabalho a
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ferramenta (EVTV — Editor-Verificador de Tabela-Verdade) projetada para auxiliar os
alunos nos topicos iniciais desta disciplina, em particular na resolu¢ao de problemas de
construcdo de tabelas-verdade para férmulas da Ldgica Proposicional. Espera-se que
através de uma interface amigdvel, que motiva a compreensdo dos conceitos envolvidos,
os académicos possam relacionar teoria e pratica, na disciplina de Légica. A ferramenta
foi projetada para fornecer um apoio para aprendizagem que possa ajudar os alunos a
desenvolver suas capacidades de avaliagdes de expressdes de logicas e construcdo da
tabela-verdade, utilizando suas funcionalidades especificas como diferencial em relacao
a outras ferramentas de apoio ao ensino de Ldgica Proposicional.

Este trabalho demonstra o resultado do processo de desenvolvimento da
ferramenta EVTV. Também mostra como essa ferramenta se insere no contexto de um
sistema maior de tutoria inteligente da disciplina de Légica.

2. Referencial Teorico

Os conceitos que foram utilizados para a construcao da ferramenta foram embasados no
estudo da estrutura das férmulas proposicionais, incluindo seus conectivos 16gicos, no
processo de constru¢do da tabela-verdade e no método de decomposi¢do de férmulas
proposicionais.

2.1 A Légica Proposicional

O estudo da Lgica tem como objetivo final verificar se alguma condi¢do ou argumento
¢ vélido ou ndo. A Légica Formal ou Simbdlica estuda os argumentos que estejam
representados através de férmulas. A Légica Proposicional € uma parte da Légica
Formal que considera como unidade minima dos argumentos, as proposicdes logicas.
Na Logica Proposicional os argumentos sdo compostos por proposi¢cdes que sdo
afirmacdes ou sentencas que podem assumir um de dois valores 16gicos (ou valores-
verdade): verdadeiro (V) ou falso (F). Proposi¢cdes simples ou elementares,
representadas por letras (varidveis légicas) como A, B, C.,... sdo as unidades minimas de
formagdo dos argumentos. Conectivos 16gicos podem ser usados para interligar uma
proposicdo simples com outra proposicdo simples gerando novas proposicdes
compostas conforme a tabela 1. Nesta tabela também € mostrado o valor l6gico da
proposi¢dao composta resultante, dado o valor 16gico das proposi¢des de entrada A e B.

Tabela 1 — Conectivos da Légica Proposicional

Al B Conjuncio | Disjuncdo | Condicional | Bicondicional A Negacio
A™B AvB A->B A<>B ~A

V|V \Y \Y \% \% \% F

V| F F v F F F

F|V F A\ \Y F

F| F F F v v

Uma formula bem-formada da Logica Proposicional (ou apenas férmula no texto a
seguir) € gerada a partir das proposi¢des simples e dos conectivos 16gicos usando as
seguintes regras:

* Todo simbolo de proposi¢ao simples A, B, C, ... ¢ uma férmula;
* Se P ¢é uma férmula, entdo ~P e (P) sdo férmulas;
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* Se Pe Q sao formulas, entdo P A Q é uma féormula;

* Se Pe Q sao formulas, entdo P v Q € uma férmula;

* Se P e Q sao férmulas, entdo P -> Q é uma férmula;

* Se P e Q sao férmulas, entdo P <-> Q € uma férmula;

* Nenhuma outra combinagao de simbolos é uma férmula.

A tabela-verdade de uma férmula mostra em suas colunas mais a esquerda, todas as
combinagdes de valores 16gicos que as proposicdes simples (as varidveis) dessa formula
podem assumir. A partir destes valores de entrada pode-se calcular’os valores que esta
férmula ird ter para cada uma destas combinacdes de valores. Este cdlculo € feito passo
a passo, criando-se colunas intermedidrias que ficam posicionadas a direita das colunas
de entrada e que contém os valores das sub-férmulas que compdem a férmula principal.
Na ultima coluna mais a direita se coloca a coluna que contém os valores finais desta
férmula. Resumindo, para se construir a tabela-verdade de uma férmula 16gica pode-se
seguir os seguintes passos:

a) Colocar nas primeiras colunas a esquerda as varidveis da formula original (A, B,
).

b) Caso haja varidveis negadas (—A, —B, ...), colocd-las nas préximas colunas, sem
repetir varidveis negadas se existir mais de uma instancia na férmula original e,
por fim.

¢) Seguindo a precedéncia dos conectivos, criar uma coluna para cada sub-férmula
que € parte da férmula original. Nao € necessdrio repetir sub-férmulas iguais.

A tltima coluna a direita deve conter a férmula original.

A precedéncia usual dos conectivos da Ldgica Proposicional é a seguinte [Ederton,
20017]:

Férmulas dentro de parénteses (0os mais internos primeiro)
-, ~ (negagdo)

A (conjungdo)

v (disjuncdo)

-> (condicional)

<-> (bicondicional)

Da esquerda para a direita: A, v V

Da direita para a esquerda: ->—, <->

S A o

2.2 Arvores Binarias de Decomposicao

As arvores bindrias podem ser utilizadas para resolu¢do de cdlculos proposicionais. A
decomposicdo de uma férmula proposicional inicia com a identificacdo do conectivo
l6gico de maior procedéncia e segue até o conectivo de menor procedéncia. A
constru¢cdo de uma arvore bindria de sub-férmulas a partir de uma férmula dada termina
quando todas as folhas contiverem somente letras proposicionais [Abe et al., 2001].

A aplicacdo do método para decompor as férmulas na arvore de decomposi¢ao
permite gerar as colunas de uma tabela-verdade. Os nés folha identificam as varidveis
da férmula, enquanto que os diversos nds internos isolam as sub-férmulas. As demais
colunas, comecando pelo lado esquerdo da tabela, sdo preenchidas através de um
caminhamento que comega pelos niveis inferiores do lado esquerdo da arvore de
decomposicdo e vai até os nos inferiores do lado direito, passando por fim aos noés
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superiores. O né raiz, que é o mais alto, serd colocado justamente na coluna mais a
direita da tabela.

3. Trabalhos Relacionados

Na pesquisa sobre trabalhos e ferramentas de apoio ao processo de ensino da Ldgica
Proposicional, foram encontradas duas ferramentas que realizam o célculo de férmulas
proposicionais e construcdo da tabela verdade:

* A ferramenta Truth Table Constructor [Borowski, 2009], é uma ferramenta
desenvolvida em Java, que roda em ambiente desktop, sendo possivel realizar a
constru¢dao da tabela verdade completa, linha, coluna e exportar a tabela em
arquivo de texto ou em formato de imagem.

e A ferramenta Truth Table Generator [Williams, 2010], € uma ferramenta
desenvolvida em Ruby, que roda em ambiente web e também como aplicativo
para IPhone em ambas sendo possivel realizar somente a constru¢do da tabela
verdade.

Para uma melhor contextualizacdo das contribui¢des trazidas pela ferramenta
(EVTV) foi realizados testes funcionais, com estas duas ferramentas, comparando suas
funcionalidades com a ferramenta EVTV, conforme a Tabela 2.

Tabela 2 — Comparativos entre ferramentas

EVTV Truth Table Truth Table
Ferramentas Constructor Generator
Plataforma Desktop Desktop Web
Linguagem Java Java Ruby
Editor Sim Nio Nio
Construcio passo a passo (Tabela) Sim Sim Nio
Verifica¢io de Integridade Féormula Sim Sim Niao
Integravel com Sistema de Tutoria Sim Nao Nio

A ferramenta Truth Table Constructor se mostrou mais parecida em relacdo 4
ferramenta (EVTV), porém os recursos de edicdo e demonstragdo da decomposicdo da
férmula ndo estdo presentes nessa ferramenta, mostrando oum diferencial importante
que a ferramenta (EVTV) pode oferecer para apoiar o ensino de Logica Proposicional.

4. Arquitetura do Protétipo

A ferramenta EVTV foi desenvolvida para a execu¢do em ambientes desktops
(computadores e notebooks), tanto em modo stand-alone, dispensando a utilizagdo da
internet, ou em modo tutoria, conectado a internet € a um servico inteligente de tutoria
de Loégica. A arquitetura de software da ferramenta estd dividida em trés camadas
l6gicas: camada de apresentacdo, camada de aplicacdo e camada de servicos de
comunicacao.

* A camada de apresentagdo trata toda a parte da interface grafica que o software
apresenta, como 0s campos de entradas de férmulas proposicionais, botdes de
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construcdo da tabela, barra de menu ou seja, toda a parte que fica visivel que o
usudrio interage com o sistema.

* A camada de aplicacdo é responsdvel por toda a légica de processamento dos
dados, no nosso caso ds férmulas proposicionais, que sao as entradas para
realizar todas as rotinas de tratamento até a montagem da tabela verdade.

* A camada de comunicagdo é responsavel pela comunicacdo com o servico de
tutoria, quando o modo tutoria estd habilitado. Esta camada € implementada
através de um cliente de servicos web, baseado no protocolo RESTful, que prové
acesso ao gateway de interface aos agentes pedagdgicos de tutoria instalados em
um servidor remoto.

A ferramenta EVTV foi desenvolvida na linguagem Java, utilizando o ambiente
Netbeans 8.3, pois os recursos de criacdo de interface grafica swing sdo o padrido de
mercado para desenvolvimento Java. O sistema de tutoria € baseado no Sistema
Her4clito [Galafassi et al., 2015; Gluz et al., 2014; 2015] que estd agora sendo adaptado
para o suporte a resolucdo de exercicios de tabela-verdade. A Figura 1 apresenta a
arquitetura da ferramenta EVTV, indicando também como esta ferramenta se integra
aos agentes pedagdgicos do sistema inteligente de tutoria.

Demais Agentes
Especialistas

| Plataforma FIPA/JADE |

!

Sewldqr para Agente Perfil
Tutoria de do Aluno
Logica Proposicional A
 J
‘ FIPAWS Gateway ‘

Interface | _ S/ NN _ -
WebServices

Ferramentas para outros
tipos de exercicios de
Computador Aplicagao EVTV Légica Proposicional
do Aluno =

Figura 1. Arquitetura do EVTV e do Sistema de Tutoria

Agente
Especialista em
Tabelas-Verdade

Agente Mediador
do Ensino de Légica
Proposicional

O sistema inteligente de tutoria em Logica Proposicional € constituido por um sistema
multiagente composto por trés tipos de agentes pedagdgicos: um agente de perfil de
aluno que mantém os registros da interacdo com os alunos, além de controlar o acesso
ao sistema, um agente de mediagdo para tutoria de Ldgica Proposicional, projetado
especificamente para suportar a resolucdo passo-a-passo de exercicios de Logica e um
conjunto de agentes especialistas nos vdrios tipos de exercicios da Logica
Proposicional. Além dos agentes, o sistema de tutoria opera com ferramentas clientes
que executam no computador (ou dispositivo mével, como tablet, em alguns casos) do
aluno e permitem a resolugdo interativa do exercicio.

Para o EVTYV estd sendo desenvolvido um agente especialista especifico, capaz
de acompanhar todo o processo de resolucdo de uma tabela-verdade, comec¢ando pela
identificacao das varidveis da formula, passando pelo processo de identificacdo das sub-
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férmulas e criagdo das colunas e chegando ao processo de preenchimento dos valores-
verdade.

Todos os agentes pedagdgicos usam a plataforma JADE [Bellifemine et al.,
2007] e mensagens no padrao FIPA [FIPA, 2001] para comunicag@o entre si € com as
ferramentas de interacdo com o aluno. Para intercomunicagdo dos agentes pedagdgicos
com as ferramentas de interacdo que executam como clientes nos dispositivos dos
alunos, foi desenvolvid um gateway de comunicacdo entre a plataforma JADE e os
servicos web. Quando o EVTV estd em modo de tutoria a camada de comunicagdo da
EVTYV estabelece uma conexdo com o gateway do sistema de tutoria, identificando e
autenticando o aluno neste sistema. Logo apds informagdes, na forma de mensagens
FIPA, podem ser trocadas entre a EVTV e o sistema de tutoria. Mensagens e avisos
recebidos do sistema de tutoria sdo direcionados para a camada de apresentagdo.
Mensagens de informacdes sobre o problema sendo resolvidos, geradas pela camada de
aplicagdo, sdo enviadas para o agente especialista em tabelas-verdade, enquanto que
mensagens com as entradas do aluno, geradas pela camada de apresentacdo, sdo
enviadas para o agente perfil de aluno.

A camada de apresentacdo da EVTV fornece uma tela principal com todos os
recursos disponiveis para constru¢do e edicdo da tabela-verdade (ver Figura 2). Os
principais elementos desta tela sdo: o campo de entrada da férmula proposicional, as
ferramentas de operacdo, e os painéis de visualizacdo e edicdo da tabela verdade e de
mensagens e avisos do sistema de tutoria, todos identificados na Figura 2.

Hersclito - Resolugio de Cileulo e Construgio de Tabela-verdade para Légica Proposicional =
|sa|.,ar Ajudal <2 Barra de Menu Campo de Entrada de Formulas Proposicionais
execuco

| |5 | 2 = sl= sfle || » |
[ mos: Automition B Execusto: completa | ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ

Operadores Logicos admissiveis na formula: (~, ~ ou &,v,->o0u=>, <->o0u <=>)
Botdo de Botéo para Modo de Modo de Botéo de Botao de
Construgdio LimparCampo Operagdoda Execugdopara Verificacio Construcéo das

- o Tabela Verificar Edigha || | Passo= Passo Construsia da Tabela
Formula Proposicional

daTabela deEntradade Ferramenta Construcdoda das Operagoes
St sdeModge Verdade  Férmulas Tabela Verdade Operagdes Logicas da Tabela

Execugéo para S .
Construcao da Propesicionais I:r:lgle‘i:s da Verdade

Tabela Verdade Verdade

Area daTela para Exibigdo e Edigdo da Tabela Verdade

Area da Tela para Mensagens e Avisos do Sistema de Tutoria

Figura 2 — Tela Principal Ferramenta EVTV

O inicio da constru¢do da tabela-verdade comeca pela inser¢do de uma foérmula no
campo de entrada de foérmula proposicional. Apds clicar no botdo de construcdo da
tabela-verdade, o usudrio pode escolher entre 0 modo automatico ou modo de edi¢do e
também escolher como serd a execucdo: completa, por linha ou por coluna. Mensagens
e avisos enviados pelo sistema de tutoria sdo apresentados em drea especifica na parte
inferior da tela. Problemas e erros detectados por este sistema, além de avisos
importantes, também sdo apresentados ao aluno através de janelas popup.

A camada de aplicacdo € responsdvel pela validacdo e decomposi¢do da férmula
proposicional de entrada. Essa férmula € analisada para validagdo de suas estruturas
sintaticas, de acordo com a seguinte gramatica abstrata:
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<formula> — <formula> <-> <formula> | <formula> -> <formula> |
<formula> v <formula> | <formula> " <formula> |
~ <formula> | <varidvel> | (<formula>)

Se a sintaxe da férmula estiver correta, ela € dividida em suas sub-féormulas
gerando uma arvore de decomposicao. Por exemplo, a férmula de entrada ((A — B) * C)
< (Bv(~AvC)vA)sera decomposta na arvore apresentada na Figura 3.

Coluna final:
((A—B)A C@B V(TAVC)VA) Resultado légico

da formula

2¢ Coluna A—>B@C 62 Coluna
12 Coluna ) ..I.C 52 Coluna
A 'B 42 Coluna
32 Coluna

:b

Figura 3 — Exemplo de decomposicdo de uma férmula de entrada

A arvore de decomposicao resultante pode ser repassada ao agente especialista, quando
a ferramenta EVTV estd operando em modo de tutoria, ou se a ferramenta EVTV
estiver em modo stand-alone com a opcdo de geracdo automadtica habilitada, essas
informacdes sdo usadas para gerar as colunas da tabela-verdade, de acordo com o
algoritmo apresentado na Secdo 2.2. Na Figura 3 também estdo indicadas a ordem das
colunas das sub-férmulas.

5. Experimentos em Laboratoério

Para validagdo da ferramenta foram realizados os testes funcionais em laboratdrio,
sendo testadas todas as funcionalidades de interacdo da ferramenta. Testes de validagcao
l6gica foram conduzidos através de comparacdo com resultados na literatura e com
resultados obtidos com as ferramentas Truth Table Constructor e Truth Table
Generator. Um experimento foi conduzido com a ferramenta em modo stand-alone para
verificar requisitos de usabilidade.

5.1. Testes Funcionais

O principal objetivo dos testes funcionais € verificar se a ferramenta atende os requisitos
de interacdo e edi¢do corretamente. Primeiro foram feitos testes para testar a inspecao
da sintaxe da férmula proposicional, sendo as principais verificacdes da ordem de
parénteses e caracteres invalidos. Apds, foram feitos testes para verificar se as colunas
correspondentes as varidveis da tabela-verdade sdo criadas corretamente, incluindo o
preenchimento dos valores verdade dessas colunas. Para tanto foram testados casos de
duas até quatro varidveis.

Para testar a decomposicdo de férmulas proposicionais foi definido um conjunto
de teste de férmulas proposicionais que foram decompostas pelo software com a
subsequente geracdo das colunas da tabela-verdade. Para este requisito foram feitos
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testes com formulas completamente parentizadas, como por exemplo (A v (B v (C < -
> D) ->()), e também férmulas com uma quantidade minima de parénteses, como
(~A "B v C -> A <-> B), para que fosse possivel testar o tratamento de precedéncia
pelo software.

Por fim se procedeu aos testes de preenchimento das tabelas-verdade em modo
coluna, onde a tabela deve ser preenchida uma coluna de cada vez, e em modo linha,
onde a tabela é preenchida linha a linha.

Todos os testes funcionais apresentaram resultados satisfatorios.

5.2 Testes de Validade Légica

Para um teste de validade l6gica da ferramenta EVTV deve-se avaliar se o resultado
16gico final da tabela-verdade estd correta. Para tanto foram utilizados exercicios de
Légica Proposicional retirados de [Abe et al., 2001]. Nestes exercicios, 0 niimero zero
(0) representa o valor falso (F), enquanto que um (1) representa verdadeiro (V). Um dos
exercicios utilizados no teste € apresentado na Figura 4.

10. {(w oA

(AVvE) [B A(B < 4)]

Resultado final
légico da formula
proposicional

- G
AvB|Bo BB AN {(AVB BB AN
1 1 1

B B (B<s4)

=11=] I .

B
1
0
1
0

olo|lo|=

1 0 0
1 0 0
0 1 1

Figura 4 — Exercicio de Ldgica Proposicional - Fonte [Abe et al., 2001, p.56].

O resultado produzido em modo stand-alone com a op¢do de geragdo automética
habilitada pode ser visto na Figura 5.

Salvar Ajuda

. .. Construir Tabela
Formula Proposicional

((AvVB)-> (B~ (B<->A)}) |_j

Operadores Logicos admissiveis na formula: ( ~, ~ ou &, v,->ou=>, <->ou<=>)

[H Modo: Awtomstico [ Execuglo: Completa

I A1 B | (((A&wB) | (B<->A) | (B~(B<->R)) || (((AVE)—>(B"(B<->2)))) .
OK - Valid

Ivivy vV v [ v I

IVIE] Vv | F oo F | F |

TEIV] v Foo| F | F |

| E|F| Eoolovo F | 3% |

Resultado final
légico da formula
proposicional

Figura 5 — Tabela-verdade produzida pela EVTV para o exercicio da Figura 4 .
Pode-se observar a conformidade da ferramenta EVTV com os resultados esperados

para a tabela-verdade.
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Também foram realizados testes de validade légica através de uma comparagdo
dos resultados obtidos pela ferramenta EVTV com os resultados das ferramentas Truth
Table Constructor e Truth Table Generator.

Todos os testes de validade 16gica realizados com a ferramenta apresentaram
resultados corretos, indicando a correcdo das tabelas-verdade produzidas pela
ferramenta.

5.3. Experimento de Usabilidade

Um experimento inicial de usabilidade da ferramenta EVTV foi conduzido em
laboratério para uma primeira avaliacdo do grau com que a ferramenta atende as
expectativas dos usudrios em relagdo ao ensino de tabelas-verdade da Ldgica
Proposicional.

O experimento de usabilidade foi realizado com dois avaliadores, que sao
professores da disciplina de Légica, em nivel superior, na Universidade XXX. Cada
professor possui a0 menos quatro anos de experiéncia ministrando esta disciplina.

Por conta do agente especialista em tabelas-verdade ainda ndo estar disponivel o
experimento de usabilidade foi conduzido com a ferramenta EVTV operando em modo
stand-alone. O roteiro do experimento solicitava que cada avaliador desenvolvesse, a
seu critério, as tabelas-verdade de um conjunto de férmulas.

Apés a conducdo do experimento, foi realizada uma entrevista com cada
avaliador para obter uma avaliacdo e diagndstico da usabilidade da ferramenta. As
avaliacdes foram qualitativas, sendo formadas por uma lista de pontos positivos e
negativos da ferramenta. Também foram sugeridas, pelos avaliadores, melhorias na
ferramenta.

Os pontos positivos que podem ser destacados da andlise dos avaliadores sdo:
(a) Interface da ferramenta autoexplicativa; (b) Existéncia de opcdo de edicdo livre da
tabela verdade; (d) Disponibilidade de criacdo passo-a-passo na construg¢do da tabela
verdade; (e) Possibilidade de gerar a decomposi¢do da férmula; (f) Mensagens
identificando a posi¢cdo na férmula proposicional com erro de caracteres invéalido ou
erro de parénteses.

O principal ponto negativo, ressaltado pelos avaliadores é o fato do EVTV nao
ser uma ferramenta web.

Dentre as melhorias sugeridas pelos avaliadores, pode-se destacar: (a) Mostrar
os nimeros de linhas na constru¢do da tabela verdade; (b) Mostrar quando o resultado
final for uma tautologia; (c) Constru¢do desta ferramenta para web.

5.4. Analise dos Experimentos e Testes

Todos os testes funcionais e de validade 16gica conduzidos com a ferramenta EVTV em
modo stand-alone produziram resultados corretos indicando que, a0 menos neste modo,
a ferramenta pode passar a ser utilizada pelos alunos. O experimento de usabilidade é
apenas uma avaliacdo inicial, mas trds resultados encorajadores para a facilidade de uso
e usabilidade da ferramenta. Mais experimentos, realizados em situagdes reais de ensino
devem ser conduzidos com a ferramenta.
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A avaliacdo mais geral da ferramenta como um instrumento de apoio ao ensino
de Légica Proposicional, no contexto de um sistema de tutoria inteligente, depende da
conclusdo do agente especialista em tabelas-verdade. Porém, os resultados dos testes
funcionais e de validade, indicam que a ferramenta EVTV tem o potencial de ser uma
boa interface para a execugdo de exercicios de tabelas-verdade. Questdes sobre como
migrar a ferramenta para a web estdo sendo analisadas levando em consideracdo a
tecnologia HTMLS e JavaScript.

6. Conclusoes

Este trabalho apresentou a ferramenta EVTV, para o cdlculo do valor verdade e
construcdo de tabela-verdade de férmulas da Légica Proposicional. Os resultados dos
testes e experimentos evidenciam que a ferramenta implementa corretamente os
processos € conceitos necessarios para a resolucdo de problemas de construcdo de
tabela-verdade. Em modo stand-alone a ferramenta ja pode ajudar o aluno a aprender
todo o processo de montagem desta tabela e do cédlculo de valores-verdade das suas sub-
férmulas até o chegar ao resultado final. O principal trabalho futuro € a integracdo com
o sistema de tutoria inteligente de Légica Proposicional e o uso efetivo da ferramenta
em sala de aula.
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