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Abstract. This article reports the experience of a colleger from the
Scholarship Institutional Program of Initiation to Teaching through a course,
in which if worked the introduction to logical thinking and algorithm with
students of the 5th year of elementary school at a public school. We sought to
reach understanding of the content taught, as well as the construction of
student knowledge the computational thinking through the use of school
computer classroom computers with the help of pseudo- language "Portugol
IDE" and of playful way using resources didactic and pedagogical as objects
of learning.

Resumo O presente artigo relata a experiéncia de um bolsista do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia por meio de um curso, no
qual se trabalhou a introducdo ao raciocinio logico e algoritmo com alunos
do 5° ano do ensino fundamental de uma escola puiblica. Buscou-se alcangar a
compreensdo do conteiido ministrado, assim como a construcdo do
conhecimento dos alunos no ambito do pensamento computacional por meio
da utilizacdo dos computadores da sala de informdtica da escola com auxilio
da pseudo-linguagem “Portugol IDE” e de forma lidica utilizando recursos
diddtico-pedagogicos como objetos de aprendizagem.

1. Introducao

A constru¢do do conhecimento pode ser concebida das mais diversas maneiras e dreas
de estudo em que ferramentas didaticas sdo criadas e adaptadas para trabalhar os
conteddos ministrados em sala de aula. Com o auxilio de ferramentas tecnoldgicas no
contexto educacional como, por exemplo, a inser¢do da sala de informadtica nas escolas,
o processo de ensino e de aprendizagem se tornou mais dindmico e criativo
principalmente através da utilizagdo de softwares que englobam vdérias areas do
conhecimento e que permitem o desenvolvimento dos alunos, contribuindo para
melhorar o rendimento escolar.

Nao parece haver dividas que a temdtica sobre o uso das tecnologias na
educagdo € de suma importancia nos dias atuais, portanto a utilizagdo do computador na
escola, como recurso tecnoldgico, torna-se uma ferramenta pedagdgica no processo de
ensino e de aprendizagem [Fugimoto 2009].

Ao falar sobre a utilizacdo da informadtica e/ou da computacido direcionada a
educacdo basica, muitos se prendem as ferramentas basicas que a mdquina proporciona,
esquecendo-se de principios computacionais que servem de base para outras matérias
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escolares. O que se encontra na realidade, principalmente em escolas publicas, sao
profissionais de outras dreas atuando nas salas de informdtica, com pouco preparo ou
conhecimento insuficiente sobre drea que os levem a realizar atividades que promovam
o desenvolvimento e crescimento educacional dos alunos.

Partindo desse pressuposto, buscou-se através do curso ministrado para alunos
do 5° ano do ensino fundamental trabalhar o raciocinio 16gico e a construcdo do
algoritmo, mostrando aos alunos, na prética, novas formas de se adquirir conhecimentos
com a utilizacdo de ferramentas tecnoldgicas, sendo o computador e os softwares
utilizados a mediacdo do processo de ensino e de aprendizagem dos mesmos.

Atualmente, as atengdes e questionamentos se voltam para o computador,
porque € o mais novo instrumento de mediacdo a fazer parte do cendrio educacional. Os
elementos que mais contribuiram para que o computador se tornasse um dos mais
versateis mediadores tecnoldgicos no campo da Educacdo foram os programas e os
protocolos de comunicagdo, que recebem o nome de software [Juca 2006].

A experiéncia proporcionada pelo Programa Institucional de Bolsas de Iniciagcao
a Docéncia (PIBID) aos bolsistas da Universidade Federal Rural da Amazo6nia (UFRA)
do curso de Licenciatura em Computagdo contribui para o crescimento pessoal e
profissional dos discentes, por possibilitar o contato direto com o futuro ambiente de
trabalho, a sala de informatica, e aplicar os conhecimentos adquiridos na universidade.
Além de beneficiar os alunos da escola ptiblica com o ensino da l6gica e algoritmo e a
utilizacdo dos computadores da sala de informética, colocando em pratica o que foi
trabalhado com o uso da Pseudo-linguagem “Portugol IDE”, relacionando os contetidos
ministrados com algumas matérias escolares, contribuindo para o crescimento
educacional dentro e fora do ambiente escolar.

O objetivo do artigo € apresentar a experiéncia dos bolsistas do PIBID através
do curso onde foi trabalhado o pensamento computacional, a introdu¢do ao raciocinio
16gico, os conceitos de algoritmo, estrutura sequencial e estrutura de selecao, ministrado
para alunos da educagdo bésica do 5° ano do ensino fundamental de uma escola ptblica.
A sala de informética da escola foi utilizada para o desenvolvimento do curso, para
execugdo de atividades com objetos de aprendizagem e constru¢do dos algoritmos.

O artigo apresenta na secdo 2 trabalhos relacionados com o tema, a secdo 3
detalha a metodologia aplicada no curso, a secao 4 apresenta a avaliacdo e a andlise dos
resultados, as consideragdes finais estdo na se¢ao 5.

2. Trabalhos Relacionados

Uma experi€ncia em relacao ao trabalho desenvolvido junto ao subprojeto do PIBID da
Universidade Estadual do Parand (UNESPAR) para o ensino da matematica utilizando
softwares computacionais € relatada em [Basniak 2014], enfatizando que o aluno além
dos contetidos da disciplina, aprendeu com o uso de ferramentas computacionais de
forma mais dinamica e interativa. Nesse sentido, as tarefas propostas com o uso do
computador propuseram mudangas no processo de aprendizagem em que o aluno deixa
de meramente repetir algoritmos apresentados pelo professor para buscar respostas as
questOes apresentadas.

Uma proposta metodoldgica para a atividade com Numeros Binédrios em que tem
como objetivo desenvolver habilidades necessarias para pratica do Pensamento
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Computacional em criangas do quarto ano do Ensino Fundamental € apresentada por
[Campos et al. 2014]. Os autores afirmam que as escolas do ensino fundamental sdo
veiculos relevantes para implantacdo do uso do PC (pensamento computacional), no
sentido de incentivar habilidades para desenvolvimento pleno e efetivo do raciocinio
16gico-dedutivel, principalmente nos primeiros anos escolares.

Existem outros trabalhos que estimulam o pensamento computacional na
educagdo bdésica, como a “Computa¢do Desplugada”. Sem a utilizacdo do computador,
[Bezerra 2014] em sua experiéncia em uma escola publica da Regido Metropolitana de
Belém através do PIBID da Universidade Federal Rural da Amazdnia (UFRA) do curso
de Licenciatura em Computacdo, prop0os o ensino da Computagdo Desplugada no ensino
fundamental, explorando também o universo dos algoritmos, enfatizando ser a parte
fundamental da computacdo, por serem os algoritmos que “dizem” como o0s
computadores devem trabalhar. O autor relata em sua experiéncia que o contato com a
computacdo desde o ensino fundamental é de grande importancia por permitir o
desenvolvimento do pensamento computacional, contribuindo para a possibilidade de
futuros profissionais na drea de computacao.

A importancia do ensino de Computacido na Educagdo Basica € evidenciada em
[Franca et al. 2012], decorrente das atividades desenvolvidas nos Estdgios Curriculares
Obrigatdrios no curso de Licenciatura em Computac¢do da Universidade de Pernambuco
(UPE), no ano de 2011. A metodologia, bem como os resultados obtidos, foram
baseados na realizacdo de atividades ludicas para facilitar o processo de ensino-
aprendizagem, através da Computacdo Unplugged com a finalidade de promover a
dissemina¢do do pensamento computacional na educagdo bdsica, desenvolvendo as
atividades com a implementacdo de algoritmos. Utilizaram a ferramenta Scratch
composta por uma linguagem grafica de programacdo, que possibilita a criacao de
histérias interativas, animagdes, jogos € o compartilhamento dessas criagcdes na Web,
envolvendo os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental da Escola de Aplicacao
Professora Ivonita Alves Guerra da Universidade de Pernambuco, localizada no agreste
meridional do estado de Pernambuco, na cidade de Garanhuns.

De modo geral, os trabalhos evidenciam a inclusdo do ensino computacional na
educagdo bdsica, compartilham aspectos comuns e o objetivo de tornar a aprendizagem
mais atrativa com a introduc¢do de algoritmos no ensino fundamental.

3. Metodologia

O curso foi realizado para alunos do 5° ano da escola publica estadual Mario Barbosa,
localizada na periferia de Belém-PA, onde os alunos sdo, na maioria, de origem
ribeirinha e de baixa renda, utilizam barco para chegar a cidade e depois Onibus para
chegar a Escola ou uma caminhada de 2km. O curso foi de 40 horas, com (4) quatro
aulas didrias durante duas semanas consecutivas.

Das 10 vagas disponiveis para o curso, houve o preenchimento de 100% de
alunos inscritos, oito alunos participaram ativamente durante todas as atividades no
curso, ou seja, 80% dos inscritos obtiveram presenca igual ou acima de 75%.

Para que houvesse uma melhor forma de se trabalhar os conteidos a serem
ministrados, no segundo dia de aula, realizou-se uma avaliacao diagndstica para medir o
grau de conhecimento dos alunos com relacdo a matemadtica, portugués e raciocinio
16gico, possibilitando aos bolsistas recorrer a formas adequadas e adaptar os contetidos
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das aulas, tomando os devidos cuidados para nao prejudicar a compreensdo e
consequentemente o processo de ensino e de aprendizagem. Na penultima aula realizou-
se outra avaliacdo, com os mesmos conteuidos, para andlise da contribui¢do ou ndo do
curso para os alunos da Escola.

Ensinar algoritmo para alunos do 5° ano do ensino fundamental foi um grande
desafio para os bolsistas, pois mesmo para graduandos em Licenciatura em Computacdo
€ um conteudo considerado complexo por muitos, principalmente pela dificuldade em
utilizar a 16gica, matemética e interpretacdo textual importantes para constru¢do de um
algoritmo. Pelo grau de complexidade dos conteidos que foram trabalhados, buscou-se
caminhos para facilitar o processo de ensino e de aprendizagem, por meio de jogos e
atividades relacionadas a situagdes do cotidiano.

No curso se trabalhou conceitos bdsicos de algoritmo como constantes,
varidveis, expressoes aritméticas, adicdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo, ensinando
a questao de prioridade; expressoes logicas, operadores e operando; estrutura sequencial
e estrutura condicional ou selecdo. Além dos comandos bésicos de algoritmo como

99 C¢

“inicio”, os tipos de varidveis (real, inteiro, texto e caractere), “ler”, “escrever” e “fim”.

Os exercicios de estrutura sequencial e de selecao foram planejados de acordo
com os dados obtidos na avaliacdo diagnostica das matérias de portugués, matematica e
raciocinio légico, realizadas no inicio do curso e com a realidade dos alunos, ou seja, de
acordo com a capacidade dos mesmos, por exemplo, na estrutura sequencial os alunos
realizaram um algoritmo para a soma entre dois nimeros, € na estrutura de selecio um
algoritmo para que mostrasse a média de duas notas e dizer se estava aprovado ou nao.

Com o intuito de despertar o interesse, a curiosidade dos alunos e estimular a
capacidade de raciocinar, em média, foram realizados de cinco a seis exercicios por dia
durante o curso. Em todos os exercicios foi proposto que resolvessem os problemas de
forma ndo obrigatdria, deixando com que os alunos da Escola tivessem suas préprias
tomadas de ac¢do para que houvesse um melhor desenvolvimento do raciocinio légico,
escolhendo a propria forma de solucionar os problemas, contribuindo assim para o
processo de ensino e de aprendizagem.

A plataforma utilizada para a contrucdo do algortimo foi o IDE (Integrated
Development Environment) Portugol, onde os bolsistas instalaram nos computadores da
sala de informética da Escola. Através dessa plataforma os alunos da escola puderam
colocar em pratica os exercicios desenvolvidos durante o curso e verificar os resultados
dos mesmos.

Os exercicios e atividades para o desenvolvimento do raciocinio 16gico dos
alunos foram realizados com situagdes do dia a dia, facilitando o processo de ensino e
de aprendizagem, além de ter sido importante por promover a organizacdo e ordenagao
do pensamento, contribuindo de maneira significativa para a constru¢do do algoritmo,
visto que, um algoritmo € uma sequéncia légica de passos ordenados para solucdo de
problemas. Utilizou-se os computadores, que além da prética do que foi ensinado,
trabalhou-se com objetos de aprendizagem online, desenvolvendo atividade lidica para
complementar os contetidos trabalhados no curso.
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4. Avaliacio e Analise dos Resultados

O processo de avaliacdo diagnostica é importante, pois ¢ um método, por exemplo, de
se ter a possibilidade de analisar o nivel de aproveitamento de uma unidade ou de
determinada parte do contetido e dessa forma adaptar a aula em relagdo aos resultados,
tomando decisdes de acordo com os problemas identificados, buscando solugdes
adequadas para uma melhor maneira do professor realizar as aulas e para melhor
compreensdo dos alunos.

A partir da avaliagcdo diagnostica, realizada com os alunos participantes no inicio
do curso, foi possivel criar atividades que estimulassem e desenvolvessem o
pensamento légico com situacdes do dia a dia, assim como conteido de matematica e de
interpretacdo textual (Portugués), matérias necessdrias para realizar a constru¢do do
algoritmo.

A Figura 1 apresenta o resultado da primeira avaliacdo realizada pelos alunos
com contetdo de portugués, matemética e légica.

Primeira Avaliacao
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® 6,00
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o 4,00
g 3,00
2 2,00

1,00

0,00 |

Al A2 A3 Ad A5 A6 A7

m Portugués | 6,00 | 1,00 | 500 | 700 | 800 | 3,00 | 800
B Matematica| 7,00 | 0,00 | 1,00 | 2,00 | 2,00 | 400 | 4,00
Légica 0,00 | 0,50 | 0,00 | 0,00 | 350 | 1,00 | 0,00

Figura 1: Resultado da primeira avaliagcao.

As notas apresentadas na Figura 1 demonstram os resultados obtidos pelos
alunos na primeira avaliagdo, onde a média da turma foi 5. Dos sete alunos que
realizaram a primeira avaliacdo, conforme Figura 1, cinco adquiriram nota maior ou
igual a média 5 e dois com notas menores em Portugués, em Matemdtica somente um
aluno conseguiu nota maior que a média 5 e seis com nota menor e nas questdes de
Légica nenhum aluno conseguiu ficar a cima da média 5. E vilido ressaltar que as
questdes produzidas pelos bolsistas nessa primeira avaliacdo foram de acordo com o
grau de escolaridade dos alunos, isto €, para alunos do 5° ano do ensino fundamental.

Ficou claro que a maioria dos alunos ndo tinham grandes problemas na matéria
de portugués, porém apresentaram dificuldades em duas matérias essenciais para
constru¢do do algoritmo, matematica e 16gica. Foi a partir dos resultados obtidos na
primeira avaliacdo que os bolsistas, durante o curso, procuraram se adequar e buscar
estratégias para que esse quadro pudesse ser revertido.
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No final do curso foi realizada outra avaliacdo, com o mesmo contetido da
primeira, um aluno que nio realizou a primeira estava presente na segunda, o resultado
¢ apresentado na Figura 2.
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Figura 2: Resultado da segunda avaliacao.

As notas apresentadas na Figura 2 demonstram os resultados obtidos pelos
alunos na segunda avaliacdo, onde a média da turma foi 5. Dos oito alunos que
realizaram a segunda avaliagcdo, conforme Figura 2, seis obtiveram notas maiores que a
média 5 e dois com notas menores em portugués, quatro com notas maiores que a média
5 e quatro com notas menores em matematica e cinco com notas maiores que a média 5

e trés com notas menores em légica.

A Figura 3 compara a média da turma nas duas avaliacOes realizadas pelos
bolsistas com os alunos na Escola.
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Figura 3: Comparacao da média da turma.

Em todas as matérias houve uma melhora na média da turma na segunda
avaliacdo, como mostra a Figura 3, principalmente em matematica e 16gica.
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Para confirmar a significincia destes resultados, os autores aplicaram a
ferramenta de anélise Teste T para as notas das avaliacdes, somente para o universo de
alunos que realizaram a primeira e a segunda avaliacdo, através da planilha eletronica
Excel, para amostras pareadas considerando uma significancia de 5%. A Tabela 1 ilustra
os resultados da andlise da avaliacdo de l6gica.

Tabela 1. Teste T para avaliacao de légica

Teste-t: duas amostras em par para médias

1 2¢
avaliagdo avaliagdo
Média 0,7142857 4,4285714
Variancia 1,6547619 5,2857143
Observagdes 7 7
Correlacdo de Pearson 0,3582541
Hipoétese da diferenga de média 0
gl(grau de liberdade) 6
Media da diferenga -4,4754474
P(T<=t) uni-caudal 0,0021064
t critico uni-caudal 1,9431803
P(T<=t) bi-caudal 0,0042128
t critico bi-caudal 2,4469118

A aplicacdo do Teste T da Tabela 1 permitiu verificar que € possivel considerar
que existe diferenca estatisticamente significativa entre as médias da avaliacao de 16gica
do grupo de experimento no inicio e depois de terem participado do curso. Ha diferenca
na média da Tabela 1 em relacdo a média da turma porque os valores considerados
foram dos alunos que realizaram as duas avaliacdes. No caso, a média deste grupo na
avaliacdo de l6gica apds o curso se apresentou melhor que sua média no inicio.

Apesar das dificuldades encontradas pelos bolsistas em adaptar as aulas,
conseguiu-se através do ensino da légica e algoritmo, assim como na constru¢dao do
pensamento computacional, que os alunos pudessem no final do curso adquirir notas
melhores, resultando um bom desempenho na 2* Avaliagdo, principalmente nas matérias
de l6gica e matematica.

A avaliag¢do da construcao do algoritmo foi realizada individualmente no dltimo
dia de aula e de acordo com que foi trabalhado durante o curso através da Pseudo-
Linguagem Portugol IDE, pontuando todo e qualquer comando correto feito nos
pequenos algoritmos construidos pelos alunos, mesmo que ndo tivessem completos.
Assim como em outras experi€ncias realizadas, alguns alunos se destacaram e
conseguiram notas significativas.

Dos oito alunos que realizaram a avaliagdo de algoritmo, 50% conquistaram
notas acima da média 5. A Figura 4 expde as notas individuais dos alunos.
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Avaliacao da Construcao do
Algoritmo
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Figura 4: notas individuais dos alunos na construcao do algoritmo.

As notas apresentadas na Figura 4 demonstram que os alunos obtiveram notas
relevantes na construcdo dos algoritmos, onde a média da turma foi 5. Na avaliacdo do
algoritmo quatro dos oito alunos ficaram acima da média 5, onde trés conseguiram
realizar o algoritmo quase completo, obtendo a nota 9. Os outros quatro alunos ficaram
com notas inferiores a média 5 e um aluno ndo conseguiu realizar o algoritmo no tempo
estipulado de uma aula, porém todos conseguiram desenvolver o algoritmo depois do
término da avaliacdo.

No final do curso foi realizado um questiondrio com onze perguntas em que 0s
alunos marcaram “sim” ou “nao”. Das onze perguntas destaca-se quatro, representadas

na Figura 5.
Questionario de Avaliagao
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0% .
O que aprendeu | O que aprendeu Vocé tem aula Na sua casa
. . na sala de
vai ajudar fora vai ajudar na .. tem
Informatica da
da escola? escola? computador?
escola?
m Sim 100% 75% 13% 63%
H Nao 0% 25% 88% 38%

Figura 5: Questionario de avaliacao do curso.

Com os resultados obtidos, conforme Figura 5, percebe-se a importancia do
curso para os alunos da escola. Durante o curso os bolsistas desenvolveram atividades

1386



CBIE-LACLO 2015
Anais dos Workshops do IV Congresso Brasileiro de Informética na Educacdo (CBIE 2015)

que estavam relacionadas ao cotidiano e as proprias matérias escolares dos alunos como
o portugués e matemdtica. Todos os alunos, ou seja, 100% concordaram que os
conhecimentos adquiridos vao ajudar fora da escola e 75% acreditam que irdo ajudar
também na escola. Para que se pudesse fazer a intervengdo na escola, foi necessédrio que
os proprios bolsistas concertassem, limpassem e formatassem os computadores, pois
estavam cheios de poeira, poucos em funcionamento e parados por muito tempo, ou
seja, os alunos da escola certamente ndao usufruiam da sala de informética para
atividades escolares, o que foi constatado através do questiondrio no qual dos oito
alunos, sete, que corresponde a 88%, afirmaram que nao tinham aulas na sala de
informadtica.

Apesar de 63% dos alunos responderem terem computadores em casa, durante o
curso percebeu-se que muitos estavam tendo o primeiro contato com o computador,
onde apresentaram grandes dificuldades principalmente em digitar as palavras de
maneira correta, mesmo que copiando do quadro, ou seja, alguns eram totalmente
analfabetos digitais, ndo sabendo realizar coisas simples como copiar e colar.

Os resultados foram satisfatérios, motivando todos envolvidos a continuar com o
projeto e contribuindo para o processo de ensino e de aprendizagem, principalmente
para os futuros licenciados em computagdo.

S. Consideracoes finais

O artigo apresentou o ensino de ldgica e algoritmo na escola publica através de um
curso para alunos do 5° ano onde se mostrou diferentes formas de se utilizar o
computador e de como € benéfico para o processo de ensino e de aprendizagem, sendo
um instrumento importante para construcao do conhecimento, que auxilia e dd suporte
aos bolsistas do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID)
durante as atividades desenvolvidas na sala de informatica de uma escola, contribuindo
para melhorar a aprendizagem dos alunos nas escolas publicas nas matérias bésicas
como portugués e matematica.

O uso de computadores durante curso possibilitou que os alunos pudessem ter
novas formas de aprender e solucionar pequenos problemas relacionados ao cotidiano e
as suas proprias matérias escolares. Os estimulos desenvolvidos contribuiram para que
pudessem concretizar a construcdo de algoritmos, além de fortalecer conhecimentos
sobre a ferramenta (computador). A utilizacdo dessa ferramenta na educagdo torna-se
positiva se utilizada de maneira correta, buscando proporcionar o processo de ensino e
de aprendizagem mais produtivo, dindmico, criativo e atrativo tanto para os bolsistas
quanto para os alunos da escola.

Para licenciados em computacdo ainda sdo grandes os desafios a enfrentar.
Muitas escolas principalmente as publicas, os responsdveis pelos laboratérios de
informdtica ndo realizam atividades que possam contribuir para o crescimento do
rendimento escolar dos alunos e muito menos para disseminacdo do pensamento
computacional, pois basicamente nao sao conhecedores da drea, deixando de utilizar um
espaco que pode ser de tanto valor para o processo de ensino e de aprendizagem. A sala
de informdtica da escola que se realizou o curso, por exemplo, a maioria dos
computadores estava parados por falta de manutengdo e por estarem muito tempo sem
serem utilizados, sendo necessdrio que os proprios bolsistas do PIBID formassem um
mutirdo para concerta-los para que fosse possivel realizar as atividades na escola.
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O PIBID proporciona aos bolsistas a oportunidade de estabelecer contato com o
ambiente escolar e futuro local de trabalho, contribuindo de maneira significativa para o
crescimento pessoal e académico de futuros profissionais na drea de educacdo em
computacdo na educacdo bdsica, aprendendo a ter maiores responsabilidades
descobrindo o verdadeiro valor de ensinar e de como proceder no processo de ensino e
de aprendizagem, tendo maior sensibilidade de como se adaptar a situacdes presentes no
cotidiano escolar e dos préprios alunos, buscando sempre abordar os conhecimentos
obtidos de acordo com o contexto e a realidade presente.

Como trabalho futuros pretende-se realizar o curso para alunos do ensino médio
e analisar os resultados.
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