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Abstract. The proposal of Computational Thinking is to provide a method to
solve problems in various knowledge areas, using computational concepts.
However, in the literature there are few studies that evaluate the relationship
of Computational Thinking and areas such as mathematics. This paper presents
an empirical investigation with aim of assessing whether there is a relationship
between the Computational thinking and the PISA math problems. The results
indicate that there is a relationship between the evaluated skills, and that the
nine concepts of computational thinking used in this study six are present in the
set of studied questions.

Resumo. A proposta do Pensamento Computacional é fornecer um método para
solucionar problemas nas diversas dreas do conhecimento, usando conceitos
computacionais. No entanto, na literatura existem poucos estudos que avaliem
a relacdo do Pensamento Computacional e dreas como a Matemadtica. O pre-
sente trabalho apresenta uma investigacdo empirica com intuito de avaliar se
hd relagdo entre o Pensamento Computacional e os problemas de matemdtica
do PISA. Os resultados indicam que existe relacdo entre as habilidades avali-
adas, e que dos nove conceitos do Pensamento Computacional utilizados neste
estudo seis estdo presentes no conjunto de questoes estudadas.

1. Introducao

O Pensamento Computacional (PC) contribui para o processo de resolucdo de proble-
mas nos diversos contextos da sociedade, permitindo que os individuos possam apli-
car a computacdo nas suas acoes cotidianas [Gomes and Melo 2013]. De acordo com
[Wing 2006], PC é um método utilizado para solucionar problemas, conceber sistemas e
compreender o comportamento humano inspirado em conceitos fundamentais da Ciéncia
da Computacdo. Na prdtica, esses conceitos podem ser aplicados transversalmente ao
conteudo de disciplinas, tanto da educagdo bésica (e.g. Matematica, Ciéncias, Artes, etc.)
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como da educacao superior (e.g. Psicologia Educacional, Estudos Liberais, etc.) por meio
de técnicas de resolucdo de problemas [Yadav et al. 2014].

Virios paises adotaram estratégias para inser¢ao do PC na educacio basica, en-
tre eles estdo Estados Unidos, Reino Unido, Israel, Alemanha, Holanda, Noruega, Nova
Zelandia e Dinamarca [Caspersen and Nowack 2013]. Ao observar estas estratégias,
percebe-se que as abordagens propostas consideram o contexto ao qual o PC serd inserido.
Geralmente as definigdes que norteiam estas estratégias sao similares, mas adaptagdes no
conteudo didatico, métodos pedagdgicos, atividades desenvolvidas e ferramentas utiliza-
das s@o necessdrias para viabilizar a sua efetiva implantacdo. Um exemplo destas dificul-
dades estd descrito no trabalho de [de Souza et al. 2014], em que os autores ilustram as
barreiras encontradas para aplicagdo do PC, em escolas brasileiras, através de um projeto
de jogos americano. Os maiores obstdculos encontrados foram as diversidades culturais,
socioecondmicas e a formacao insuficiente dos professores brasileiros na area de PC.

Com o objetivo de promover uma discussdo acerca das habilidades estimuladas
pelo PC e as Capacidades Fundamentais da Matematica, no contexto da resolucdo de
problemas, necessarias para que os alunos adquiram o letramento em matematica, foi
conduzido um estudo empirico. Assim, espera-se ampliar a compreensao de como as
habilidades do PC se relacionam com as Capacidades da Matemadtica. Além disso, faz-
se necessdrio verificar se as habilidades abordadas nos problemas de matematica estdo
relacionadas ao PC. Para esta pesquisa foram considerados os parametros requeridos no
nivel de letramento em matematica definido pelo Programa Internacional de Avalia¢ao
do Aluno - PISA. A escolha do PISA foi motivada pelo fato do seu letramento em ma-
temadtica avaliar a capacidade do aluno em formular, aplicar e interpretar a matematica em
diferentes contextos [OCDE 2014]. Além disso, apesar dos avancos da educagdo brasi-
leira nos ultimos anos, os resultados do PISA 2012 apresentam um baixo desempenho dos
alunos brasileiros na disciplina de matemética em relacdo aos demais paises participantes
(posicao 58 do total de 65).

Neste estudo foram avaliadas todas as questdes de matematica do PISA (total de
161 questdes) publicadas pela OCDE! entre os anos de 2000 e 2012. O intuito € verificar
se as habilidades que os alunos precisam para resolver estas questdes sdo similares as
habilidades estimuladas pelo PC. Em caso afirmativo, apresentar a relacdo entre estas
habilidades por meio de um comparativo.

Os resultados alcangados apontam que o PC estd amplamente relacionado com a
resolucdo de problemas. Além disso, observou-se que as habilidades estimuladas pelo
PC sao similares as habilidades abordadas nos problemas de matemaética de avaliagdes
baseadas em resolucdo de problema, como o PISA.

Este artigo estd divido em 6 se¢Oes. Na Secdo 2 tem-se uma breve revisdo da
literatura. Na Sec@o 3 s@o apresentados alguns trabalhos relacionados. Ja na Secdo 4
descreve-se o estudo empirico, apresentando a metodologia utilizada. Na Secdo 5 os
resultados alcancados e a discussdo sao abordadas. Por fim, na Se¢do 6 sdo expostas as
consideragdes finais e propostas para trabalhos futuros.

' A OCDE disponibiliza apenas uma amostra das questdes aplicadas.
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2. Pensamento Computacional

Conforme mencionado anteriormente, PC € um método utilizado para resolver problemas
inspirado nos conceitos da Ciéncia da Computacio. E importante ressaltar que esses
conceitos nao sdo exclusivos da Ciéncia da Computacdo, no entanto, a proposta do PC
¢ abordar esses conceitos sobre uma perspectiva computacional, envolvendo, em alguns
casos, ferramentas tecnoldgicas.

A Computer Science Teachers Association (CSTA) e International Society for
Technology in Education (ISTE) elaboraram uma abordagem para aplicacdo do PC na
educacdo basica americana (K-12), por meio da criacao e disponibiliza¢do de um conjunto
de materiais, contendo defini¢des operacionais, vocabuldrios, experiéncias de aprendiza-
gem, e cendrios onde o PC pode ser utilizado em sala de aula (Computational Thinking Te-
acher Resources), com objetivo de inspirar os professores que nao sdo da area da Ciéncia
da Computacao [CSTA&ISTE 2011].

Em sua defini¢do operacional o CSTA e ISTE propuseram um conjunto de concei-
tos e capacidades do PC. Esses conceitos envolvem habilidades como: (i) coleta de dados:
o processo de coletar informacdes de forma adequada; (ii) anélise de dados: dar sentido
aos dados, encontrar padrdes e tirar conclusoes; (iii) representacao de dados: representar
e organizar os dados em gréaficos, tabelas, textos e imagens; (iv) decomposicao de proble-
mas: quebrar tarefas em partes gerenciaveis, menores; (v) abstracdo: reduzir a complexi-
dade para definir a ideia principal; (vi) algoritmo e procedimentos: definir um conjunto de
passos ordenados para resolver um problema ou atingir algum fim; (vii) automacao: usar
os computadores ou maquinas para fazer tarefas repetitivas e tediosas; (viii) paralelizagdo:
organizar recursos para, simultaneamente, realizar tarefas para alcancar um objetivo co-
mum; (iX) simulacao: representar ou modelar um processo.

As habilidades estimuladas pelo PC estdo diretamente relacionadas a resolugdo de
problemas. Essas habilidades envolvem a capacidade de ler, interpretar textos, bem como,
compreender as situacdes reais propostas nos problemas e transpor as informacoes destas
situacdes para modelos matematicos, cientificos ou sociais.

No contexto da matemadtica, a resolucdo de problemas tem uma contribui¢do sig-
nificativa [Wilson et al. 1993]. Os alunos precisam desenvolver habilidades que vao além
dos célculos, eles precisam ter a capacidade de descrever, explicar ou prever fendmenos,
utilizando varias formas de raciocinio [OCDE 2014]. O PISA no seu nivel de letramento
em matemadtica, descreve um conjunto de capacidades fundamentais que estdo relacio-
nadas com o processo matemdtico [OCDE 2014]. Estas capacidades envolvem: (i) a
comunicacao através do processo de leitura, interpretacao e decodificacdo das situagdes-
problemas; (i1) a matematizagdo que € a transposicao de um problema do mundo real para
uma forma matematica; (iii) a representacao por meio da selecdo, interpretacao, utilizacao
e traducdo de representacdes para capturar as situacdes-problema ou interagir com a res-
posta; (iv) o raciocinio e a argumentacdo que envolve o pensamento l6gico e andlise
de elementos do problema de modo a permitir inferéncias ou fornecer justificativas para
solu¢do do problema; (v) o delineamento de estratégias para resolu¢dao de problemas por
meio de processos de controle para reconhecimento, formulacdo e resoluciao de proble-
mas; (vi) a utilizacdo de linguagem simbdlica, formal e técnica e de operagdes envolve a
compreensao, interpretacdo, manipulacdo e utilizagdo de expressoes, simbolos dentro do
contexto da matemadtica; e (vii) a utilizacao de ferramentas matematicas que compreende
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o conhecimento e aptidao para lidar com ferramentas matemaéticas.

3. Trabalhos Relacionados

Apesar dos estudos acerca do PC ndo serem recentes, percebe-se que ainda nao existe um
consenso de como e quando se deve introduzi-lo na educacao. Para [Resnick 2007] os alu-
nos da educagdo basica, i.e., 0 ensino primdrio e secundério, devem ser submetidos ao pro-
cesso de projetar, criar, experimentar e explorar aperfeicoando suas habilidades criativas,
assim como ocorre no jardim da infancia. O autor ressalta que a utilizacao de ferramentas
de programacdo visual e de encaixe (e.g., Scratch) auxiliam no processo criativo e sugere
a adog¢do do ensino de programacao nos diversos anos da educagdo basica em disciplinas
complementares. Ainda neste contexto, metodologias para viabilizar o ensino do PC por
meio do ensino de programagao utilizando ferramentas como o Scratch estao disponiveis
na literatura [de Franca and do Amaral 2013], [von Wangenheim et al. 2014]. Nestes tra-
balhos os autores propdem um conjunto de atividades, por meio da programacao, para en-
sinar os conceitos computacionais. Em alguns casos, essas atividades abordam contetdos
de disciplinas da educagdo formal (e.g, matemadtica, ci€ncias, portugués, artes e etc.).

Outra abordagem € o ensino do PC mediante a aplicacdo de atividades lidicas. No
trabalho de [Andrade et al. 2013] sao apresentadas trés atividades lidicas desenvolvidas,
para aplicag@o no ensino fundamental, de forma a favorecer a disseminacao do PC. Neste
trabalho os autores introduzem os conceitos do PC proposto pelo [CSTA&ISTE 2011]
sem uso do computador.

O trabalho apresentado em [Barcelos and Silveira 2012], assim como este traba-
lho, propde uma associacdo das competéncias da matemdtica com as competéncias do
PC. No entanto, Barcelos e Silveira abordam as competéncias da matematica previstas
nos Pardmetros Curriculares Brasileiros, relacionando as atividades didaticas do PC com
a matematica. O presente trabalho difere da proposta de Barcelos e Silveira em trés aspec-
tos: (i) a andlise realizada envolve as Capacidades Fundamentais da Matematica definidas
no nivel de letramento do PISA e os conceitos do PC; (ii) no estudo de caso foram ava-
liadas questoes tipicas da matemadtica, enquanto que Barcelos e Silveira apresentam seus
resultados no contexto da criacdo de algoritmos e/ou programas; (iii) o intuito deste es-
tudo € apresentar uma discussdo acerca da associacdo das habilidades estimuladas pelo
PC e a matematica. Ja Barcelos e Silveira abordam uma discussdo entre a relacdo do
ensino de Computacao e suas possiveis relagdes com a disciplina da Matematica.

4. Um Estudo Empirico sobre o PISA

O objetivo deste estudo empirico € investigar, através de um estudo de caso, se ha indicios
de que as habilidades abordadas nos problemas de matemaética estao relacionadas as ha-
bilidades estimuladas pelo PC. Considera-se uma relacao valida, se um ou mais conceitos
de PC foram cobertos pelo conjunto de questdes avaliadas. Outro objetivo deste estudo, €
apresentar como as habilidades estimuladas pelo PC podem ser associadas as Capacida-
des Fundamentais da Matematica previstas no nivel de letramento do PISA. Para atingir
o objetivo proposto, o estudo foi dividido em trés etapas: (i) revisao da literatura acerca
das defini¢des e abordagens do PC; (ii) classificacdo das questdes de matematica do PISA
considerando os conceitos do PC; (iii) associacdo entre os conceitos do PC e as Capaci-
dades Fundamentais da Matematica.
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Na primeira etapa deste estudo foi realizada uma revisao da literatura com intuito
de identificar defini¢des do PC que pudessem ser aplicadas no contexto da educacao for-
mal. Para isso, foram considerados os conceitos apresentados pelo [CSTA&ISTE 2011]:
Coleta de Dados, Andlise de Dados, Representacdo de Dados, Decomposi¢cdo de Proble-
mas, Abstracdo, Algoritmo e Procedimentos, Automacao, Paraleliza¢ao e Simulacao.

Na segunda etapa, todas as questdes liberadas pela OCDE (161), referentes as
provas de matematica do PISA aplicadas nos anos entre 2000 e 2012 foram classificadas
de acordo com a presenca ou ndo de conceitos de PC propostos pelo [CSTA&ISTE 2011].
Cada questao foi classificada manualmente por trés pesquisadores da area de PC do nosso
grupo de pesquisa de forma que uma votagdo majoritdria permitiu indicar se um conceito
estava ou ndo presente na questio a ser classificada. E importante salientar que antes da
classificacdo das questoes, foi realizado um treinamento com todos os participantes, onde
os conceitos de PC foram discutidos no contexto da matematica. Além disso, a avaliacao
de cada questdo ocorreu de forma independente.

Por fim, todos os conceitos de PC identificados nas questdes foram associados
as Capacidades Fundamentais da Matematica observando trés aspectos: objetivos de
aprendizagem de cada questdo; capacidades matematicas avaliadas pelo PISA e as carac-
teristicas dos conceitos do PC. O objetivo desta etapa € fornecer resultados preliminares
acerca da viabilidade da associagdo dos conceitos do PC a disciplina de matematica.

5. Resultados e Discussao

Dos nove conceitos de PC considerados para a classificacdo das questdes de matematica
do PISA, seis foram identificados em pelo menos uma questdo. Esses conceitos sdo:
Abstracao, Andlise de Dados, Decomposi¢do de Problemas, Representacdo de Dados,
Coleta de Dados e Algoritmos e Procedimentos. A Secdo 5.1 apresenta os resultados
quantitativos da relagdo entre os problemas de matematica e o PC. J4 a Se¢do 5.2 mostra
como podemos associar as habilidades estimuladas pelos conceitos de PC as Capacidades
Fundamentais da Matematica definidas pelo PISA.

5.1. Relacao entre os Problemas de Matematica e o Pensamento Computacional

Analisando o grafico da Figura 1 percebe-se que os conceitos de Abstragdo e Analise de
Dados foram cobertos em 100% e 98,76% das questdes, respectivamente. Estes conceitos
na computacdo envolvem a capacidade de reduzir a complexidade de um problema e
identificar as situacdes principais como varidveis, expressoes e etc. Além disso, envolve
a habilidade de interpretar problemas e suas solucdes. No contexto do PISA, os conceitos
de Abstracdo e Anélise de Dados estdo relacionados a competéncia de ler, decodificar e
interpretar as afirmagdes, perguntas e tarefas, afim de, transpor um problema no mundo
real para uma forma estritamente matematica, sendo capaz de, ndo sé, encontrar a solu¢ao
do problema mas de explicar e/ou justificar as solu¢gdes propostas.

Ao avaliarmos as questdes, percebe-se que o foco do PISA nido é que o aluno re-
solva cdlculos complexos ou problemas longos, mas que tenha capacidade de empregar
a matemadtica na resolucdo de problemas do cotidiano. Essa caracteristica pode ter in-
fluenciado os resultados no que diz respeito aos conceitos Algoritmos e Procedimentos e
Coleta de Dados, que obtiveram menor cobertura.
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Figura 1. Distribuicdo dos Conceitos do Pensamento Computacional identifica-
dos nas questoes do PISA

Os conceitos Automagdo, Paralelizacdo e Simulagdo ndo foram cobertos em ne-
nhuma questdo avaliada. Estes conceitos, em geral, estdo relacionados ao uso de ferra-
mentas matemaéticas, como: computadores, jogos, robds. Neste estudo, foram avaliadas
atividades tipicas da matemética onde os alunos nao utilizaram ferramentas matemaéticas
para auxiliar no processo de resolucao.

Apesar dos 9 conceitos de PC ndo estarem cobertos pelas questdes do PISA, tem-
se indicios de que as habilidades estimuladas pelo PC estao relacionadas as habilidades
necessdrias para resolver as questdes do PISA uma vez que, pelo menos, seis foram iden-
tificados. As habilidades estimuladas pelos conceitos do PC contribuem para o desenvol-
vimento do pensamento algoritmico, 16gico e sistematico [Curzon 2013], fatores impor-
tantes para o processo de resolucao de problemas. Por meio destes dados preliminares,
observa-se que caso os alunos sejam treinados na resolucao de questdes de matematica
que envolvam os Conceitos do PC, estes possivelmente terdo €xito em avaliacdes como o
PISA e em avaliacdes semelhantes (por exemplo, o0 Exame Nacional do Ensino Médio -
ENEM).

5.2. Associacao entre as Capacidades Fundamentais da Matematica e as
Habilidades Estimuladas pelo Pensamento Computacional

Os conceitos do PC estdo presentes nas questdes de matemética avaliadas, conforme mos-
tram os dados apresentados na Secdo 5.1. Neste caso, temos indicios de que ha uma
relacdo entre o PC e problemas da matematica, pelo menos no contexto do PISA. Por
isso, é importante tracar como os conceitos do PC podem ser associados, na prética, as
Capacidades Fundamentais da Matemaética sobre vérios aspectos.

O conceito Abstragdo estd relacionado com a compreensdo das situacdes-
problemas. Os alunos devem ser capazes de entender estas situagdes identificando as
ideias principais [CSTA&ISTE 2011]. Na computagao, a abstracdo € amplamente utili-
zada por meio do reuso de software ou parte dele. No contexto da matematica, a abstracao
envolve a capacidade de interpretar um problema proposto e, extrair suas premissas,
variaveis e restricoes. Por meio da abstracdo o aluno exercita a sua capacidade de lei-
tura e interpretacdo de textos. Além disso, o aluno é motivado a delinear estratégias ou
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selecionar as ja existentes, utilizando a matematica na solu¢do de problemas do mundo
real, usando a linguagem formal, técnica e/ou simbdlica.

O processo de andlise de dados envolve a habilidade de compreender os dados,
que foram obtidos por meio da coleta de dados, encontrando padrdes e tirando con-
clusdes. Na matematica a andlise de dados estd relacionada com a capacidade de extrair
valores de gréficos, tabelas, listas, figuras e textos, com intuito de inferir, concluir fatos
ou estimar novos valores [CSTA&ISTE 2011]. Por meio da andlise de dados espera-se
que os alunos possam estruturar, conceituar, fazer suposicdes e/ou justificar a solugao
de um problema. Além disso, o pensamento l6gico € envolvido mediante o processo de
interpretacdo e avaliacdo dos resultados matematicos. Em relacdo as capacidades funda-
mentais da matemadtica abordadas pelo PISA, a andlise de dados estimula a comunicacao,
“matematizacdo” e o raciocinio e argumentacao.

A decomposi¢do de problemas envolve a fragmentacdo de tarefas em partes
gerencidveis. Na matemadtica, esse conceito estd relacionado com a execucdo dos
calculos. A decomposicdo de problemas € o processo de identificar e utilizar féormulas,
fungdes e procedimentos matemdticos necessarios para solucionar o problema. Ape-
sar da decomposi¢ao de problemas estd relacionada, na maioria dos casos, a execucao
dos célculos, este conceito contribui para o desenvolvimento de vérias habilidades
matematicas no contexto da resolucdo de problemas. Os alunos ao utilizarem a
decomposicao devem ser capazes de transpor um problema definido no mundo real para
uma forma ou modelo matematico, ampliando a sua capacidade de abstracdo. Além disso,
esse conceito favorece a compreensao, interpretacdo, manipulacio e utilizacdo de ex-
pressdes simbolicas dentro do contexto matematica.

Ao se deparar com os problemas matematicos, geralmente os alunos estdo preo-
cupados em efetuar os cdlculos corretos para encontrar a solu¢do do problema. No en-
tanto, a forma como essa solucdo serd representada € tao importante quantos os cdlculos.
Portanto, a representacdo de dados envolve a capacidade para representar e organizar 0s
dados, sejam em gréficos, tabelas, textos ou imagens. O PISA define como uma capa-
cidade fundamental da matemaética a representacao de dados. Mediante a representagcdo
de dados os alunos podem selecionar, interpretar, traduzir e utilizar representagdes para
interagir com o problema, além de, apresentar as suas solu¢des [CSTA&ISTE 2011].

A coleta de dados envolve a capacidade de sistematizar métodos, de forma ade-
quada, para obter informagdes, sejam de pessoas ou outras fontes de dados, tais como:
arquivos, sistemas, formularios etc. Estas informacdes devem ser relevantes para solug¢ao
ou compreensdo do problema a ser resolvido. No contexto da matematica, a coleta de
dados esta relacionada ao processo de identificacdo dos dados quantitativos e qualitativos
que sao relevantes para resolucio do problema [CSTA&ISTE 2011]. Ao serem submeti-
dos ao processo de coleta de dados os alunos desenvolvem aptiddes para ler e interpretar
as afirmacdes, perguntas, e objetos de um problema, contribuindo para o desenvolvimento
da sua capacidade de comunicag¢do, atendendo a expectativa do PISA.

Entende-se por algoritmos e procedimentos um conjunto de passos ordenados to-
mados para resolver um problema ou atingir algum fim. Na computagdo, este conceito
¢ amplamente utilizado na resolu¢ao de problemas computacionais especificos mediante
a transformacdo de entradas em saidas. Na matemadtica, os algoritmos e procedimen-
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tos contribuem para sistematizacao das solu¢des dos problemas, por meio de uma série
de passos bem definidos que devem ser seguidos para alcancar a solucdo desejada. De
acordo com o nivel de letramento em matematica definido pelo PISA [OCDE 2014] os
alunos ao terminarem o ensino fundamental devem ser capazes de delinear ou utilizar
algoritmos com os conceitos matematicos. A utilizacdo de algoritmos e procedimentos
estimula a leitura, interpretacdo de textos e decodificacdo de situacdes-problemas para
modelos matematicos.

6. Consideracoes Finais

Os resultados do PISA 2012 apresentam os avancos da educacdo brasileira em relagdo a
disciplina de matematica. O Brasil foi o pais com o maior aumento de pontos em relacdao
as edicoes passadas (334 pontos em 2000, 356 pontos em 2003, 370 pontos em 2006,
386 em 2009 e 391 pontos em 2012) [OCDE 2014]. Apesar destes avangos, o Brasil
encontra-se na posi¢cdo 58° do ranking da OCDE (total de 65 paises) nesta disciplina.
Portanto, visando contribuir para melhoria deste cendrio, esta pesquisa oferece um debate
acerca do uso de PC na educacgdo bdsica no contexto das avaliacdes. Um estudo inicial
acerca de uma investigacao sobre o relacionamento entre as questdes de matematica do
PISA e os conceitos do PC propostos por [CSTA&ISTE 2011] foi apresentado. Apds a
andlise dos resultados, foi identificado que: (i) dos nove conceitos do PC avaliados, seis
foram identificados em pelo menos uma questdo; (ii) os conceitos Abstracdo, Andlise
de Dados, Decomposi¢cao de Problemas e Representacao de Dados sdo respectivamente,
os conceitos mais frequentes nas questdes enquanto que; (iii) os conceitos de Coleta de
Dados e Algoritmo e Procedimento foram identificados em menos de 5% das questdes.

De acordo com a amostra avaliada, observa-se que apesar dos nove conceitos de
PC ndo serem cobertos pelas questdes, as habilidades estimuladas pelos conceitos do
PC estao relacionadas com as Capacidades Fundamentais da Matemaética. Portanto, ha
indicios de que a insercao do PC na educacdo basica, em disciplinas com a matematica,
podera auxiliar no processo de ensino-aprendizagem baseado em resolugdo de problemas,
estimulando os alunos a utilizarem o raciocinio matemdtico em ambientes contextualiza-
dos.

Em continuidade a pesquisa, estdo sendo realizados estudos acerca da criacdo de
um framework para classificacdo de problemas matematicos em relacdo ao PC. Através
deste framework, professores de matemdtica poderdo avaliar as suas atividades, bem
como, obter problemas matemaéticos através de um sistema Web que estejam relacionados
ao PC, facilitando a insercao de exercicios que envolvam o uso de métodos de resolugao
de problemas, o que pode contribuir para que os alunos alcancem resultados cada vez
melhores futuramente.
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