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Resumo. Para garantir a sua reutilizacdo, um Objeto de Aprendizagem (OA)
deve ser disponibilizado de forma publica e sem restri¢ces que impossibilitem
a sua livre utilizacdo e redistribuicdo. Sendo assim, uma das maneiras de
promover o retso dos OAs consiste em disponibiliza-los como Dado Aberto.
Além disso, a fim de promover a reutilizacdo, € importante que os OAs
estejam disponiveis em fragmentos, ou seja, 0 OA deve ser publicado em
partes e ndo apenas como um todo. Neste contexto, este trabalho propde um
ambiente para publicacdo e compartilhamento de Objetos de Aprendizagem,
utilizando formatos de dados abertos, e ainda sugerindo a fragmentacdo dos
objetos. O intuito é estimular a reutilizacdo de Objetos de Aprendizagem,
contribuindo, dessa forma, para o fortalecimento da aprendizagem,
disseminacao e aquisi¢do de novos conhecimentos.

1 CENARIO DE USO

Cada vez mais, a educagdo aberta e a educagdo a distdncia aparecem, no contexto das
sociedades contemporineas, como uma modalidade de educacdo que favorece a
flexibilidade de horéarios e localiza¢do aos aprendizes que ndo podem estar fisicamente
presentes em um ambiente presencial de ensino-aprendizagem. Neste contexto, surgem
novas solugdes, como as baseadas em Objetos de Aprendizagem (OAs), com o intuito
de facilitar ainda mais o compartilhamento de contetidos educacionais disponiveis na
Web [6]. Um OA ¢ qualquer entidade digital, que pode ser usada, reusada ou
referenciada durante um processo de aprendizagem apoiado pela tecnologia [6],
incluindo videos, imagens, hipertextos, apresentacao de slides, livros e apostilas [2].

Uma das principais caracteristicas de um OA diz respeito a reusabilidade, ou
seja, a possibilidade do OA ser reutilizado em varios contextos por usuarios distintos. A
reusabilidade estd diretamente associada a granularidade do OA, onde um objeto de
menor contetdo tem mais chances de ser reutilizado que um objeto de conteudo mais
amplo. Segundo [7], objetos de aprendizagem menores podem ser definidos de forma
mais precisa ¢ sdo mais faceis de adaptar para outros cenarios de aprendizagem
diferentes daqueles para os quais foram inicialmente previstos.

Dessa forma, a fim de facilitar o reuso do OA, ¢é importante que este seja
disponibilizado de forma fragmentada, ou seja, ao invés de disponibilizar o OA como
um todo, devem ser disponibilizados fragmentos do OA [1]. No caso do objeto de
aprendizagem “livro”, por exemplo, ao invés de disponibilizar apenas o livro como um
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todo, poderiam ser disponibilizados trechos do livro, ou seja, capitulos, se¢des ou até
mesmo figuras e paragrafos.

Além disso, para garantir a possibilidade de retiso do OA, ¢ fundamental que ndo
existam restricdes que impossibilitem a sua adaptagdo e redistribui¢do, como o uso de
formatos ndo proprietarios e a auséncia de licencas que tornem explicitas as permissoes
de uso do OA. Neste contexto, uma forma de facilitar o compartilhamento e retiso de
OAs consiste em disponibiliza-los como dado aberto', i.e. como dados que podem ser
livremente usados, reutilizados e redistribuidos por qualquer pessoa - sujeitos, no
maximo, a exigéncia de atribuicdo da fonte e compartilhamento pelas mesmas regras. A
literatura propde o uso do termo Recurso Educacional Aberto [8] para designar OAs que
estao sob dominio publico, ou que estdo licenciados de maneira aberta permitindo que
sejam utilizados ou adaptados por terceiros.

Considerando a relevancia do retiso de OAs, este trabalho propde um ambiente,
denominado RECOBA?, que permite a publicacio ¢ o compartilhamento de OAs em
formato aberto e fragmentado, de tal forma que usudrios possam facilmente localiza-los
e reutilizé-los, diferentemente da forma como os OAs encontram-se disponiveis nos
repositorios de OA existentes na Web. Dentre os diferenciais do ambiente RECOBA,
destacam-se: ambiente de livre acesso, a facilidade de inclusdo de novos objetos, a
garantia de uso e retso de objetos de aprendizagem, a publica¢do de objetos em formato
editavel, o uso de padroes de metadados para descricdo dos objetos publicados e a
fragmentacdo de objetos de acordo com um modelo semantico. Finalmente, o ambiente
RECOBA ¢é um software livre e seu codigo fonte esta disponivel no Github’, dando
liberdade do mesmo ser estudado, adaptado e redistribuido. O repositério RECOBA
pode ser utilizado por qualquer usuario que queira disponibilizar OAs,
independentemente do nivel de escolaridade e area de interesse.

2 DESENVOLVIMENTO

Pensando na filosofia de Recursos Educacionais Abertos, dos dados abertos e do
software livre, foram utilizadas somente linguagens e ferramentas livres para a
implementacdo do RECOBA.

O protétipo foi desenvolvido utilizando a linguagem PHP*, aplicando o padréo
arquitetural MVC. A interface com o usuario, de design responsivo, foi desenvolvida
com JavaScript® e CSS’, facilitando o uso em varios navegadores, plataformas e
dispositivos. Para tanto, foi utilizado o framework ZurbFoundation ® . Para
armazenamento dos OAs foi utilizado o banco de dados MySQL®, através de sua engine
MyISAM.

! http://br.okfn.org/

2 http://recoba.hol.es/

3 https://github.com/prorecoba/fonte
4 http://php.net/

> http://pt.wikipedia.org/wiki/MVC

® http://www.w3schools.com/jsref/

7 http://www.w3schools.com/cssref/
® http://foundation.zurb.com/

° http://www.mysql.com/
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2.1 Validacéo

Para a avaliagdo do RECOBA, foi realizado um experimento com 12 estudantes
e/lou professores que puderam usar o0 RECOBA tanto para publicacdo quanto para
consumo de OAs. Os estudantes eram alunos do Curso de Licenciatura em Computagéo
e os professores eram do Ensino Médio e/ou Superior da area de Computacéo.

Para a realizagdo do experimento, foi necessario preparar o RECOBA inserindo
previamente alguns Objetos de Aprendizagem. Foram escolhidos OAs de cinco areas
distintas, escolhidas de acordo com a area de conhecimento dos usuérios convidados
para os testes. Os OAs foram coletados da Web e, em seguida, foram inseridos no
RECOBA. Para cada uma das areas escolhidas, foram incluidos cinco OAs do tipo
Publicagcdo. Sido considerados OAs do tipo Publicagdo qualquer OA que pode ser
representado como um documento textual, como artigos, livros, apostilas e trabalhos de
conclusdo de curso. E importante ressaltar que a versio atual do RECOBA realiza a
fragmentacdo apenas de Publicacdes.

O experimento realizado teve os seguintes objetivos: i) verificar se 0 RECOBA
realiza efetivamente as tarefas para as quais foi proposto, ii) verificar o grau de
satisfacdo dos usuarios ao utilizar o RECOBA e iii) verificar se a disponibilizacdo de
OAs de forma fragmentada e em formato aberto promove o retso dos OAs. Durante o
experimento, as seguintes tarefas foram solicitadas aos usuarios:

* Criar um novo OA do tipo Publicacdo a partir dos OAs ja existentes no
RECOBA,;

e Incluir no RECOBA 0 novo OA criado e visualizar a porcentagem de
fragmentos que teriam sido reusados.

No momento da avaliacdo do ambiente, foi feita uma breve apresentacdo do
ambiente RECOBA para os presentes. Além disso, para a realizacdo das tarefas os
usuarios puderam usar o RECOBA de forma livre.

Depois de concluidas as tarefas, os usuarios preencheram um questionario, o qual
foi dividido em trés temas. O tema 1 teve como objetivo verificar se 0 RECOBA realiza
efetivamente as tarefas para as quais ele foi proposto. O tema 2 buscava avaliar o grau
de satisfacdo do usuario ao utilizar o RECOBA. Por ultimo, o tema 3 permitia verificar
a proporc¢ao de fragmentos reutilizados.

A andlise dos questionarios foi feita logo ap6s o término da coleta de dados. A
partir das respostas obtidas dos questionarios, foram realizadas algumas andlises, as
quais sdo apresentadas a seguir.

e Tema 1: Grau de eficécia das tarefas solicitadas ao RECOBA.

Todos os usuarios foram unanimes em afirmar que todas as tarefas solicitadas ao
RECOBA foram concluidas efetivamente. Ou seja, o upload do Objeto de
Aprendizagem, a visualizacdo dos fragmentos gerados a partir do OA inserido, e a
recuperacdo dos OAs e/ou seus fragmentos foram realizadas com sucesso.

e Tema 2: Grau de satisfacdo dos usuérios do RECOBA ap0s utiliza-lo.

Para esta avaliacdo, foram propostas as seguintes questdes: (a) A forma como o0s
fragmentos s@o apresentados é satisfatoria? (b) Os fragmentos gerados a partir do seu

288



CBIE-LACLO 2015
Anais dos Workshops do IV Congresso Brasileiro de Informética na Educacdo (CBIE 2015)

Objeto de Aprendizagem foram satisfatorios? (c) O resultado da pesquisa no RECOBA
foi conforme esperado? (d) A interface do RECOBA ¢ intuitiva e atraente? (e) A
fragmentacéo facilita a criagdo de novos objetos de aprendizagem? (f)Vocé usaria o
RECOBA para disponibilizar objetos de aprendizagem? e (g) Vocé recomendaria o
RECOBA para outras pessoas disponibilizarem seus objetos de aprendizagem?

Os resultados obtidos para as questdes (a), (b) e (c) foram os mesmos, 75%
Concordaram Totalmente, 17% Concordaram e 8% Concordaram Parcialmente. Para a
questdo (d) 50% Concordaram Totalmente, 42% Concordaram e 8% Concordaram
Parcialmente. Para a questdo (e), todos responderam que Concordam Totalmente com a
afirmacéo.

Por fim, sobre as questdes (f) e (g), todos os usuarios afirmaram que tanto
utilizariam o RECOBA para disponibilizar OAs, quanto o recomendariam para outras
pessoas.

e Tema 3: Medi¢do do reuso de Objetos de Aprendizagem (OAs) com a
disponibilizagdo de OAs fragmentados.

Para fazer esta medicdo, foi incluida uma funcionalidade no RECOBA que
permite verificar se para cada fragmento gerado a partir do OA inserido existe,
armazenado no repositério, um fragmento idéntico a ele. Caso seja encontrado, este
fragmento idéntico entra no célculo da porcentagem do relso. No experimento
realizado, a média de relso apresentada para os usuarios foi de 41,27%.

A partir das respostas dadas pelas estudantes e professores que participaram do
experimento e ainda com os valores do redso de fragmentos de OA gerados apos a
inclusdo de um novo OA, é possivel afirmar que houve uma aprovacdo do ambiente, e
gue 0 mesmo promoveu o reuso dos Objetos de Aprendizagem.

3 APRESENTACAO DO SOFTWARE

3.1 Visdo Geral do RECOBA

O componente principal do ambiente RECOBA ¢ o Repositorio de OAs, onde ficam
armazenados os OAs na sua integralidade (por exemplo, um livro) ou de forma
fragmentada (por exemplo, uma figura que pertence a um livro). E importante ressaltar
que esses OAs precisam estar armazenados em um formato que permita sua
reutilizagao.

O usuario, a partir de uma interface grafica, podera interagir com os moddulos
Consulta e Publicagdo. No modulo Consulta, o usuario pode inserir um termo para a
busca e recebera como resultado os OAs ou fragmentos de OAs que satisfazem a sua
consulta. No moédulo de Publicagdo, o usuario ird realizar a publicacdo de OAs no
repositorio. O modulo de Publicagdo possui dois componentes: o modulo de
Fragmentagdo e o mdédulo de Transformagdo.

No modulo de Transformag¢do, o objeto de aprendizagem de entrada sofrera
algumas transformagdes para facilitar a fragmentacdo e a disponibilizagdo dos
fragmentos em diferentes formatos. No modulo de Fragmentagdo, utilizamos a
ontologia ONTOER+ [4] para guiar o processo de fragmentacdo dos objetos de
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aprendizagem. A ONTOER+ foi adotada pelo RECOBA por ter sido proposta para
possibilitar a representacdo de OAs em formato fragmentado.

E importante ressaltar que apenas OAs no formato OpenDocument (ou
OpenDocument Format — ODF') sio aceitos pelo RECOBA. Este formato constitui
um padrdo aberto para o armazenamento de documentos. Um padrao aberto deve ser
entendido como uma especificagdo disponivel a qualquer desenvolvimento, com o
objetivo de garantir a longevidade do conteido do documento, a interoperabilidade
entre aplicativos e a independéncia de fornecedores.

3.2  Menu de Opcoes
Na Figura 1 ¢ apresentado o Menu de Op¢des do RECOBA.

Inicio  Objetos de Aprendizagem Grupos (Cadigo Fonte  Sobre

Figura 1: Arquitetura Proposta

Fonte: RECOBA

Inicio: Lista os 10 tltimos OAs inseridos no RECOBA.

Objetos de Aprendizagem: Lista todos os OAs disponiveis no RECOBA por
ordem da publica¢do mais recente.

Grupos: Lista os grupos de OAs disponiveis no RECOBA.

Codigo Fonte: Disponibiliza o link para o codigo fonte do RECOBA no
GitHub e a lista dos metadados de cada OA.

e Sobre: Descreve o projeto de pesquisa que levou a criagdo do RECOBA.

3.3 Upload OA

A Figura 2 ilustra a atividade de upload de um OA. Para fazer o upload de um
novo OA, o usudrio deve inserir os metadados (Figura 2a) exigidos para a publicagdo e
escolher o arquivo com extensdo .ODT que sera inserido no RECOBA. A Figura 2b
apresenta a tela com os metadados ja preenchidos. No momento da inclusdo de um novo
OA, o usuario poderd escolher inserir o OA em um grupo pré-existente ou podera criar
um novo grupo. Esta funcionalidade permite agrupar OAs de acordo com dominios ou
grupos de usuarios especificos.

Todos os OAs inseridos sdo automaticamente associados com uma licenga livre
permitindo que sejam utilizados ou adaptados por terceiros, e ainda poderem ser
compartilhados novamente.

Os metadados criados para cada OA foram baseados na propriedade de dados da
ontologia ONTOER+.

10 http://www.opendocumentformat.org/
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Inicio Obetos de Aprendizagem  Grupos  Codiga Fonte  Sobre

Neste piojeto Serh ac eito apenas o Tormato OpenDocument
fou OpenDocument Format 7 ODF). Como aqui
trabaiharemos com objetos do tipo Fublicagdo. usaremos a
extensdo .ODT. Extens3o esta para documentos de texto

Neste projeio serd aceito apenas o formato OpenDocument
(o OpenDocument Format 7 ODF) Come aqui
trabalharemos com objetos do tipo Publicagdo, usaremos a
extensdo 00T Extensdo esta pam documentos de texto

PAra um meinor resulads, formate-a Usando estilo Nota de aula o T R T e e T
Banco de Dades v
Escolner amuivo | Nenhum arguivo: Escaher aig] Nenhum arquivo selecionado
Figura 2a: Visualizacdo dos Metadados que Figura 2b: Metadados preenchidos.

precisam ser preenchidos.
Fonte: RECOBA.

3.4 Consultar OA

As figuras 3a e 3b ilustram a atividade consultar OA. Inicialmente, o usuario deve
informar o termo de busca (Figura 3a) e, em seguida, serd apresentado o resultado da
busca (Figura 3b), com os OAs e/ou fragmentos de OAs que possuem o termo inserido

pelo usudrio. A consulta pelo termo ¢ feita em todos os metadados definidos para os
OA:s.

Outra forma de consultar um OA no RECOBA ¢ a partir do grupo ao qual o OA
estd vinculado. Para tanto, basta selecionar a op¢do Grupos. Ao clicar no grupo
desejado, serdo apresentados todos os OAs relacionados ao grupo.

3.5 Visualizar OA e/ou Fragmentos do OA

A Figura 4 ilustra a atividade de visualizar o OA. Para isso, basta o usuario
escolher um OA e clicar na op¢do Visualizar do OA correspondente.

Inicio  Objetos de Aprendizagem  Grupos  Codigo Fonte  Sobre: Iniclo Objetos de Aprendzagem  Grupos  Coalgo Fonte  Sobre

Resultado da pesquisa

Figura 3a: Inserindo termo de busca. Figura 3b: Resultado da busca.
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Fonte: RECOBA.

Download

Download

Download

Download

Visualizar

Download

de Objetos de Aprendizagem em Formato Aberto:
um Ambiente Visualizar Douwnload

Figura 4: Visualizar OA
Fonte: RECOBA

As figuras 5a e 5b ilustram o resultado da atividade visualizar fragmento de OA.
Na Figura 5a s3o apresentados todos os fragmentos de Capitulos gerados a partir do
documento principal. A Figura 5b destaca o Capitulo de Introdugdo e apresenta os
fragmentos de Se¢des ou Pardgrafos dentro do Capitulo destacado. Para visualizar o
todo o contetido de um paragrafo, basta que o usudrio clique no texto que representa o
inicio de cada Secdo ou Paragrafo.

1. Introduc&o Erﬂ Sﬁ‘ ﬁ‘

Os constantes avancos tecnologicos nas areas da

JSON TXT Numero de ocormencias dsse fragmento: (1)

Munimidias De maneira sem ucacdo aberta e a edu...

JSON TXT Mumero de. agmen (1}

E importante salientar que a literatura n&o apon...

JSON TXT humero de ocomencias desse Fragmento: (1)

Os OAs podem ser criados por professores e disponi...

JSON TXT Humero de osormencias desse fragmento: (1}

He

Figura 5a: Fragmentos do documento Figura 5b: Fragmentos de um
principal. capitulo.

Fonte: RECOBA

Além de visualizar, € possivel realizar o download tanto do OA completo como dos
seus fragmentos. Para tanto, sio disponibilizadas 03 opcdes de formatos: XML ',
JSON'? e TXT.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho apresentou um novo ambiente para publicacdo e compartilhamento de
Objetos de Aprendizagem em formato aberto e fragmentado. O ambiente proposto,
denominado RECOBA, permite que qualquer usuario tenha livre acesso aos OAs
disponibilizados, bem como permite a inclusdo de novos objetos de aprendizagem e
realiza a fragmentagdo dos OAs inseridos. O RECOBA garante que todos os OAs

" https://pt.wikipedia.org/wiki/XML
12 https://pt.wikipedia.org/wiki/JSON
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disponibilizados podem ser usados e adaptados por terceiros, promovendo 0 uso e relso
de OAs. Também vale ressaltar que 0 RECOBA é uma ferramenta livre, de codigo
aberto, permitindo a colaboracéo de terceiros para melhoria do ambiente.

REFERENCIAS

[1] AMORIM, Ricardo R.; LAMA, Manuel; SANCHEZ, Eduardo; RIERA, Adolfo;
VILA, Xosé A. A learning design ontology based on the IMS specification. In:
Educational Technology & Society, v. 9, n. 1, 2006. p. 38-57.

[2] DIAS, Carla. C. L.; KEMCZINSKI, Avanilde; SA, Sérgio V.; FERLIN, Jhonatan;
HOUNSELL, Marcelo S.. Padroes abertos: aplicabilidade em Objetos de

Aprendizagem (OAs). In: Anais do XX Simposio Brasileiro de Informatica na
Educacao, SBIE, 2009.

[3] JUNQUEIRA, Rossana de P. RECOBA: Um ambiente para publicagdo e
compartilhamento de objetos de aprendizagem em formato aberto em fragmentado.
Dissertagdo de Mestrado. Recife: Programa de Pos-Graduagdo em Computacido do
Centro de Informatica da UFPE, 2015.

[4] NOGUEIRA, Ubirajara S.; LOSCIO, Bernadette; AMORIM, Ricardo.
Desenvolvimento de uma ontologia para recursos educacionais abertos com
methontology. In: Simp6sio Brasileiro de Informatica na Educagdo, SBIE, 2014.

[5] ROCHA, Farley; MORAES, Henrique; FABRI, Luciana; OLIVEIRA, Tarik;
COSTA, Adriana; NETTO, Cristiane; COSTA, Helder; MORAIS, Rossana.
Repositorios de objetos de aprendizagem — um estudo exploratdrio. In Simpodsio
Brasileiro de Informatica na Educac¢ao, SBIE, 2011.

[6] WILEY, D. A.. Learning object design and sequencing theory. 2000a. Tese. In:
<http://www.reusability.org/read/chapters/wiley.doc>. Acessado em: 17 de fev.
2014.

[7] TAROUCO, L. M. R.; FABRE, M. C. J. M.; TAMUSIUNAS, F. R. Reusabilidade
de objetos educacionais. Revista Novas Tecnologias na Educacdo. Porto Alegre:
UFRGS, 2003.

[8] EDUCACAO ABERTA. Recursos educacionais abertos (REA): Um caderno para
professores.  Campinas: Educacdo  Aberta, 2011.  Disponivel em:
<http://www.educacaoaberta.org/rea>. Acesso em 20 de maio de 2015.

293



