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Abstract. 2+ Dengue is an important teaching tool in the fight against dengue.
The application teaches about dengue, the mosquito and the construction of
recyclable traps. Also helps the user to take care of the built trap and has the
exclusive function of mapping the locations that needs educational activities
about dengue.

Resumo. 2+ Dengue é uma importante ferramenta didatica para o combate a
dengue. O objetivo do aplicativo é ensinar sobre a Dengue, o mosquito
transmissor e a construgdo de armadilhas reciclaveis. Além disso, o aplicativo
auxilia o usuario a cuidar da armadilha construida e possui a exclusiva
funcionalidade de mapeamento das dreas com maiores necessidades de acoes
educativas sobre o tema.

1. Introducao

A dengue ¢ uma doenga viral que se espalha rapidamente no mundo. Segundo o
ministério da satude, a incidéncia aumentou 50 vezes nos ultimos 50 anos, sendo que na
presente década, alcancou as pequenas cidades e areas rurais. Segundo a ONU, se estima
que aproximadamente 2,5 bilhdes de pessoas morram em decorréncia dessa doenga em
paises onde ela ¢ endémica. Na regido das Américas, a doenga tem se disseminado com
surtos ciclicos ocorrendo a cada 3/5 anos. No Brasil, o maior surto ocorreu em 2013,
com aproximadamente 2 milhdes de casos notificados. De acordo com o IBGE, em
Ponta Pora, Mato Grosso do Sul, foram notificados 2.821 casos de dengue (3,9% da
populacdo) em 2007 e 662 casos (0,8% da populacdo) em 2010.

A doenga ¢ transmitida aos humanos por meio de picadas de mosquitos fémeas
das espécies Aedes aegypti e Aedes albopictus portadores do virus. A reproducao do
Aedes aegypti ocorre, preferencialmente, em reservatorios de dguas limpas, embora essa
espécie possa adaptar-se a outros tipos de criadouros, como bromélias e esgotos a céu
aberto.

Diante desse problema, construiu-se um software interativo em forma de

aplicativo para o aprendizado sobre a Dengue. O software possui funcionalidades de
informar sobre a Dengue € o mosquito transmissor, ensinar a construir uma armadilha

DOI: 10.5753/chie.wchie.2015.186 186



CBIE-LACLO 2015
Anais dos Workshops do IV Congresso Brasileiro de Informética na Educacdo (CBIE 2015)

de materiais reciclaveis para capturar as futuras geracdes do mosquito, ajudar a
acompanhar a armadilha e um questiondrio de perguntas e respostas. Além disso, o
software também gera uma estatistica para a exclusiva funcionalidade de mapeamento
das areas com maiores necessidades educativas e das areas com as armadilhas
instaladas.

Este software faz parte da familia de aplicativos 2+, aplicativos que estdo em
constante desenvolvimento e permitem o aprendizado sobre determinado tema em 2
minutos gracas as imagens didaticas e textos reduzidos ao essencial. Os aplicativos 2+
sao facilmente modificados e ampliados para outros temas/areas, pois ja hd uma
interface padrao construida.

Este software ¢ gratuito e ¢ destinado ao publico em geral. Além disso, oferece
um mecanismo alternativo de aprendizado, podendo ser utilizado em sala de aula.

2. Desenvolvimento

Foram pesquisadas informacdes em fontes confidveis como Ministério da Satde, IBGE
e publicacdes cientificas a respeito da Dengue, da armadilha construida e do Aedes
aegypti. Estas informacdes foram utilizadas para a constru¢do de um esbogo do software
em forma de desenhos.

Com o esbo¢co em maos, foi feita a producdo de imagens para o software. As
imagens foram produzidas para condizerem com o texto escrito em cada tela, tendo o
intuito de reforgar a mensagem textual a partir da representagdo visual oferecida. Foi
levado em consideragdo que criangas possuiriam o aplicativo, portanto as imagens
produzidas sdo instrutivas e figuradas. Além disso, na representacdo de pessoas e
animais foram realizados desenhos mais “animados”, para cativar os jovens usudrios do
aplicativo.

Cada imagem foi produzida de forma simples, porém intuitiva. Foram utilizadas
bordas para dividir as partes do objeto desenhado com poucas cores e degradé, tendendo
aos objetos uma representagdo monocolor a tricolor. Para destaque, quando necessario,
foram realizadas mudangas nas cores das figuras. Utilizou-se o Adobe Photoshop
Versdo 13.0 x64 para a producgdo de imagens com 250x de largura e altura, resolucdo de
90 pixels por polegada, modo de cores 8 bits RGB (Red, Green and Blue) e extensao
PNG (Portable Network Graphics) 24 bit color com transparéncia de fundo.

Em posse das imagens e informac¢des do esboco, o software foi programado
utilizando o ambiente de desenvolvimento Processing em modo Android com o uso das
linguagens de programacao Processing e Java. Além disso, foram integradas bibliotecas
de comunicacdo com as planilhas do Google Drive para envio e recebimento de
informagdes, bibliotecas oficiais do SDK Android e a biblioteca Ketai para afericdo dos
sensores do smartphone.

O Processing, utilizado neste trabalho, ¢ uma linguagem de programagdo e
ambiente de desenvolvimento Open Source (de codigo aberto) que foi criado em 2001
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com o principio de programar facilmente elementos artisticos em computagao grafica e
que tém evoluido desde entdo para uma ferramenta profissional de desenvolvimento.

dengueapp | Processing 2.2.1
File Edit Sketch Tools Android Help
O EBBRO ECT AR
dengueapp -]
image(voltar, tam(16), tam(16) '

fill(e);

PFont descricao;

descricao = loadFont("Roboto-R
textAlign(CENTER, TOP);
textFont(descricao, tam(16));
text('"Vocé ja montou sua\narmac
PImage montou;
montou=loadImage("montou.png")

imageMadal(CFNTFRY ¢

Figura 1. Processing

O aplicativo foi programado seguindo as orientagdes do material design
(https://www.google.com/design/spec/material-design/introduction.html), nova interface
padrdo da Google, para que as pessoas tenham uma familiaridade ao utilizé-lo.

O aplicativo desenvolvido foi assinado digitalmente e enviado a loja de
aplicativos do Android, Google Play Store, para que as pessoas possam baixa-lo e
utiliza-lo.

3. Apresentacio do Software

O software pode ser dividido em duas categorias: Software que os administradores
utilizam e software que os usuarios utilizam.

3.1. Administradores

Os administradores possuem acesso as estatisticas das respostas do questionario e das
armadilhas, ao controle das perguntas e do sistema de curiosidades “Vocé Sabia?”
gragas ao exclusivo sistema de integragcao com as planilhas do Google Drive.

3.1.1. Estatisticas das Respostas do Questionario

O aplicativo do usuario, conectado a internet, envia automaticamente as estatisticas:
pergunta respondida, questdo respondida, ntimero de acertos e localizagdo. Estas
estatisticas ficam na planilha do Google Drive e todos os administradores tem acesso.
Gracas a estas estatisticas podemos mapear as areas com maiores necessidades
educacionais e desta forma oferecer acdes educacionais para melhorar a compreensao
sobre o tema Dengue na area.

3.1.2. Estatisticas das Armadilhas

O aplicativo do usuario, conectado a internet, envia automaticamente as estatisticas de
status da armadilha e localizagdo. Estas estatisticas ficam na planilha do Google Drive e
todos os administradores tem acesso. Gragas a estas estatisticas podemos mapear as
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areas com maiores necessidades de atuagdao do departamento de saude local e verificar
as areas com maiores riscos de desenvolvimento da Dengue.

Estatistica Armadilha ]

Amuive Editar Visualizar Inserir Formatar Dados aio Co
& e~ T R % 0_ 00 123- Anal - 0 - B ZESA- %@
fx | Indicagio de data e hara
A B c D E F G H
1 indicagao de data e hora| Especie Larvas Aedes aegypt Pupas Mosquitos  Lalitude Longitude
2 14/06/201505:45:41  SIM_ SIM sim SIM sIm -225339366  -557322896
3 14/06/201505:45:41  SIM_ SIM B SIM sim 225339366 -557322896
4 14/06/201505:45:41  SIM_ SIM SiM SIM sim 225339366 -557322896
5 14/06/201505:45:41  SIM_ SIM Y SIM sim -225339366  -557322896
s 14/06/201505:45:41  SIM_ SIM sim SIM sim 225339366 -557322896
T 14/06/201505:45:41  SIM_ SIM sim SIM sIM 225339366 -557322896
8 14/06/201505:45:41  SIM  SIM sim SIM sim 225339366 -557322896
B 14/06/201505:45:42  SIM_ SIM sim SIM  sim 225339366 -557322896
10| 14/06/201505:4542  SIM  SIM sim SIM  sim 225339366 -557322896
| 14/06/201505:45:42  SIM  SIM sim SIM sim 225339366 -557322896
14/06/2015 05:45:42  SIM_ SIM EY SIM sIM -225339366  -557322896
13 | 14/06/2015054542  SIM  SIM £ SIM  SIM 225339366 -557322896
14 | 14/06/2015054543  SIM  SIM siM SIM  SIM 225339366 -557322896
15 | 14/06/201505:5204  SIM  NAO NAO NAO NAO  -225330786  -55732252
16 | 14/06/201506:2:37  SIM  SIM NAO NAO NAO  -275330792  -557322666
17 | 14/06/201506:36:56  SIM | NAO NAO NAO NAO  -2253376771 -5573244283
18 14/06/201506:4022  SIM  SIM siM SIM  SIM 2753362048 -5573261466
19 | 14/06/201515:1532  SIM  SIM NAQ NAO  SIM  -2253405073 -5573218183
2 | 14006/201515:17:47  SIM_ SIM NAQ NAO  SIM  -2253300507 -5573219672
21| 14006/201516:17:00  SIM SIM siM SIM sIM -225340146  -557322864
2 | 14006/201516:17:24  SIM_ SIM siM SIM  SIM  -2253400291 -5573236203
23 | 14006/201519:44:46  SIM  SIM sim SIM  SIM  -2253307846 -5574825765
24 14/06/2015 20:38:38 SIM  NAO NAO NAO  NAO 0.0 0.0
25 14/06/2015 21:12:42 SIM  NAO NAO NAO  NAO  -2250714088 5572625444
% | 14/06/201521:3249  SIM  SIM siM SIM sim 0.0 0.0
27 | 14008/201522:50:05  SIM  SIM sim SIM  sim 0.0 0.0

Figura 2. Tela de administragao das estatisticas das armadilhas

3.1.3. Controle das Perguntas

Na primeira vez que o aplicativo ¢ executado, ha o download das perguntas diretamente
das planilhas do Google Drive em um formato JSON escondido nos arquivos de
instalagdo do aplicativo.

=) Questdes Dengue ]

Arquivo Editar Visualizar Inserir Formatar Dados Ferramentas Complementos Ajuda Salvando
& e ~ T RS % 0 00 123- Aral - W - B ZSA. %-8- =2l

Tx Como a dengue € transmitida?

A B
1 Como a dengue € transmitida? |Quesléu 1
2 O Aedes aegypti € parecido com*o pernilongo comum, mas ha*diferencas que podem*identifica-lo. Uma delas €: Questao 2
3 E bom ficar de olho nos*sintomas da dengue. Todas as*opgOes abaixo sao sintomas,*exceto: Questao 3
4 Apesar de ser uma doenca*epidémica, € possivel reduzir‘sensivelmente o nimero de*casos com agdes simples. Todas* Questao 4
5 Borrifar inseticidas serve*para: Questao 5
6 Que tipo de ambiente favorece*o desenvolvimento dos*mosquitos transmissores da*dengue? Questao 6
7 Todos os itens a seguirtincentivam ao mosquito fémea a*depositar seus ovos, exceto: Questao 7
8 A respeito da transmissao da*dengue, clique na altemativatincorreta: Questao 8
9 Clique na alternativa correta.*Quando uma pessoa € picada*pelo Aedes aegypti: Questao 9
10 Entre as medidas que podem ser*realizadas para evitarcriadouros estdo as seguintes,*exceto: Questao 10

Figura 3. Tela de administragdo das perguntas

3.1.4. Controle das Curiosidades (Vocé Sabia?)

J4

Na primeira vez que o aplicativo ¢ executado, ha o download das curiosidades
diretamente das planilhas do Google Drive em um formato JSON escondido nos
arquivos de instalacdo do aplicativo.
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3.2. Usuarios

Os usudrios possuem acesso ao aplicativo propriamente dito, com uma interface
dindmica, construida com base no material design, com a principal funcionalidade de
ensinar sobre a dengue em Geral.

Primeiramente o software carrega todas as informacdes das planilhas, geradas
pelo administrador. Em seguida, ¢ mostrada a funcionalidade de curiosidades aleatérias
“Vocé Sabia?”. Apds o “Vocé€ Sabia?” ¢ carregado um menu de funcionalidades e
interagoes.

Figura 4. Tela do “Vocé Sabia?”

3.2.1. Informacgoes sobre a Dengue

Mostra informacgdes € imagens ludicas sobre a dengue.

(o
)

A doenga é transmitida
aos humanos por meio da
picada de mosquitos fémeas
da espécie Aedes aegypti
portadores do virus

Figura 5. Tela de informag6es sobre a Dengue
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3.2.2. Informagoes sobre o mosquito

Mostra informacgdes € imagens ludicas sobre o mosquito.

0 Aedes aeqgypti cria-se em
recipientes com 4gua parada
Prefere dgua limpa, mas
também pode se adaptar a
esgoto de céu aberto.

Figura 6. Tela de informagdes sobre o mosquito

3.2.3. Monte a Armadilha

Ensina a montar a armadilha da dengue com materiais reciclaveis

Com uma simples garrafa pet
possivel fazer uma armadilha
que retira do ambiete as
futuras geragdes de mosquitos.

Figura 7. Tela de informagdes sobre a armadilha
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3.2.4. Acompanhe a Armadilha

O aplicativo faz perguntas sobre o status da armadilha, d4 dicas de uso e informagdes
sobre os estagios das larvas.

Vocé j4 montou sua
armadilha?

o2 ®

SIM NAO

Figura 8. Tela de informagdes para acompanhamento da armadilha

3.2.5. Questionario

Perguntas aleatoriamente separadas para o usudrio testar os conhecimentos sobre a
Dengue.

Clique na altemativa correta.
Quando uma pessoa ¢ picada
pelo Aedes aegytpti:

Contrai a dengue.

Apresenta todos 0s sintomas da
dengue classica.

Apresenta todos os sintomas da
dengue hemorrdgica.

Deve ficar em isolamento.

Contrai a doenga, caso o
mosquita esteja infectado.

Figura 9. Tela do questionario

4. Conclusao

O aplicativo permite aos usuarios aprender mais sobre a Dengue, construir uma
armadilha para combater a Dengue e testar os conhecimentos sobre o assunto. Além
disso, com a analise da situagdo da armadilha, permite planejar e definir as estratégias
que serdo adotadas para a tomada de decisdo no campo da vigilancia em saude.

Os dados da armadilha, no sistema, poderao ser utilizados para a construgdo de
um mapa cartografico com o numero de casos notificados de dengue, com base na
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populagdo de mosquito vetor para a doenca em diversas areas. Esse mapa podera ser
acessado pelos orgaos da vigilancia em satde, responsaveis pela protecdo da saude e
defesa de uma melhor qualidade de vida para a populagao.

Outro objetivo indireto do software ¢ diminuir a quantidade de lixo produzido
por garrafas PET, pois as garrafas sao parte da construcdo da armadilha, tornando o
projeto sustentavel.

No Brasil existem casos notificados de dengue ha varios anos e a utilizagdo do
aplicativo para a constru¢do da Armadilha para o Aedes aegypti proposto neste trabalho
poderé ser uma importante ferramenta no controle da doenca.
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