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Abstract. This work is the result of a doctoral thesis; this is the introduction of
an adaptive hypermedia system in the training process of Information systems
for accountant. Part of a diagnosis of this technology, from these items, defines
the procedures for incorporation via the Moodle platform,; adaptation criteria
for the design of courses are presented; and general pedagogical guidelines
for the development of courses arise. Finally, we proceed to the development
of an experimental application, to assess the functionality of research results
are proposed.

Resumen. Este trabajo es el resultado de una tesis de doctorado, es la
introduccion de un Sistema de Hipermedia Adaptativo en el proceso de
formacion de los Sistemas de informacion para Contador. Parte del
diagnostico de esta tecnologia;, se definen los procedimientos para su
incorporacion a través de la plataforma Moodle; se presentan los criterios de
adaptacion para el diserio de los cursos; y directrices pedagogicas generales
para el desarrollo de cursos de adaptacion. Por ultimo, se procede a la
elaboracion de una aplicacion experimental;, para evaluar se propone la
funcionalidad de los resultados de investigacion.

1. Introduccion

La aplicacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicaciones impactan en
los ambitos educativos convencionales, asi como en las barreras temporales, espaciales,
socioculturales y econdmicas Blanco Encinosa, L. J. (1999), reafirmando que la
educacion virtual es una tendencia muy importante para la pedagogia contemporanea
Adell, J. y Castafieda, L. (2013).

En este ambito, la personalizacion de la ensefanza y la aplicacion de los sistemas de
recomendacion han ido ganando terreno como componentes esenciales en las
aplicaciones educativas Bork (2001), tanto en la prestacion de apoyo a la navegacion,
como en la reduccién de la sobrecarga cognitiva.

Al respecto, Brusilovsky, P. (1996) plantea que: “La adaptaciéon ha demostrado que
puede ayudar al alumno a adquirir conocimientos de manera mas rapida, mejorar los
resultados de aprendizaje, reducir los gastos generales de navegacion y fomentar la
navegacion no secuencial”.
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En este marco, se propone el disefio de un Sistema de Hipermedia Adaptativo para la
asignatura Sistemas de Informacion para el Contador, con un enfoque donde se requiere
la insercion de contenidos diversos que fortalezcan el proceso de interdisciplinariedad y
que procedan a la combinacion de tecnologias y areas diferentes del conocimiento en
una asignatura integradora.

2. Analisis del problema de la investigacion

La asignatura Sistemas de Informacion para el Contador se caracterizada por la poca
estructuracion del contenido y el alto grado de creatividad exigido de los alumnos.
Estudios realizados mostraron que los alumnos presentaban insatisfaccion con relacion
al disefio tradicional del curso, y un universo de interés muy disperso.

Desde sus inicios, esa situacion comenzaba a mostrar una via de solucion donde la
adaptabilidad, las tecnologias novedosas y la alta motivacion fueran las caracteristicas
mas relevantes. Consecuentemente, se avizoraba el uso de la hipermedia adaptativa
como una posible respuesta.

Se procedio, a analizar los sistemas de hipermedia adaptativa, a partir de informacion
revisada; se detectd que en Cuba existian poquisimas experiencias anteriores. A nivel
global, tampoco se apreciaba masividad en sus aplicaciones, lo que hizo pensar en la
novedad cientifica que justificara la investigacion. La literatura cientifica mostraba un
creciente interés en la comunidad de investigadores, pues las incursiones reportadas
cada vez son mayores. Todo ello conllevo a la definiciéon del siguiente problema
cientifico:

(Como disefiar un sistema que permitiera adaptar los contenidos de la asignatura
Sistemas de Informacion para el Contador, a las necesidades e interés profesional del
alumno, de forma tal que se elevara la calidad de la ensefianza y a la vez se
incrementara el arsenal de técnicas, métodos y herramientas didacticas, puestas a
disposicion de los profesores?

3. Objetivo

Disefiar un sistema de hipermedia adaptativa que contribuya a incrementar el
aprovechamiento, por parte de los alumnos, de los contenidos de la asignatura Sistemas
de Informacion para el Contador.

3.1 Objetivos especificos

1. Analizar criticamente los fundamentos teodricos, metodoldgicos y tecnoldgicos,
sobre los que se apoya el disefio y la introduccion de un sistema de hipermedia
adaptativa.

2. Caracterizar las regularidades presentes en la asignatura para permitir su
imparticion mediante un sistema de hipermedia adaptativa.

3. Definir las acciones, criterios generales de adaptacion y procedimientos necesarios
para elaborar un sistema de hipermedia adaptativa ajustado a la asignatura de
referencia.

4. Introducir experimentalmente el sistema de hipermedia adaptativa en la
Licenciatura en Contabilidad y Finanzas.

5. Estudiar los resultados de la introduccidon experimental para obtener conclusiones
que pudiesen estructurarse en una metodologia para el futuro disefio sistema de
hipermedia adaptativa.
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6. Valorar la pertinencia de la metodologia disefiada, a través de la aplicacion
experimental.

4. Novedad de la investigacion

Los aspectos mas novedosos de la presente investigacion se relacionan con el disefio y
aplicaciéon de un Sistema de Hipermedia Adaptativa en la asignatura Sistemas de
Informacion para el Contador, por primera vez en Cuba y probablemente una de las
primeras en el mundo. Por lo cual puede afirmarse que los aportes teoricos,
metodoldgicos y practicos adquieren una novedad destacable.

5. Contribucion de la investigacion

El estudio de diferentes métodos para reconocer y explotar las caracteristicas del
alumno, permitird obtener con mayor eficacia y eficiencia los conocimientos. El
desarrollo de disefios de instruccion acordes con las necesidades del alumno y las areas
de conocimiento mas afines con sus intereses profesionales, constituye un reto
permanente para los profesores, que asi podran apoyarse en este tipo de sistemas. En
este sentido, esta tesis aporta un modesto grano de arena en las areas tedricas y
metodoldgicas.

La metodologia propuesta ayudara a los docentes en la construccioén de un curso basado
en hipermedia adaptativa, para solucionar las posibles insuficiencias en la flexibilidad
de la gestion del sistema de contenidos que se presenta a los alumnos adecuandolo de
manera personalizada y acomodada a las caracteristicas de cada alumno y a sus
preferencias y necesidades profesionales. Ademas, se definen los criterios generales de
adaptacion de apoyo a los disenadores del curso y se describe el procedimiento
orientado a desarrolladores de herramientas de autor a través de la Plataforma Moodle.

El principal aporte practico es el disefio de un prototipo de sistema de hipermedia
adaptativa, aplicado y en funcionamiento; pero, por supuesto, perfectible, para ayudar al
docente en los problemas que afectan especificamente los intereses y necesidades
profesionales de los alumnos. Se simula un aula donde se presentan alumnos con
diferentes caracteristicas y se muestra la manera de formalizar el conocimiento acerca
de la deteccion de los mencionados intereses y necesidades profesionales.

6. Métodos de investigacion

Entre los principales métodos generales y tedricos empleados se encuentran el método
histérico-16gico, que permitid estudiar el objeto en su evolucion y desarrollo en el
contexto universitario. También el enfoque sistémico, favorecedor de la orientacion
general para identificar los aspectos esenciales que incluye la hipermedia adaptativa,
desde la perspectiva Moodle para integrar cada uno de sus componentes. Se empleo el
método de andlisis y sintesis en el estudio de los antecedentes para la utilizacion de la
Plataforma Moodle.

En el nivel empirico se emplearon varios métodos, técnicas y herramientas. Para recoger
los datos y tener en cuenta su validez y fiabilidad se utilizaron diferentes instrumentos:
entrevistas, encuestas, observaciones y el analisis documental. Se realizé un estudio
exploratorio a través de una aplicacion experimental, orientado a la valoracion de la
pertinencia de las propuestas.

Se empled un estudio de inferencia a través de una prueba de hipdtesis no paramétrica
Chi cuadrado para demostrar que no existe correlacion lineal entre estas variables. Se
aplicaron técnicas y métodos de andlisis y disefio de sistemas informativos, para crear
bases de datos importantes para el trabajo durante la investigacion.
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7. Hipermedia adaptativa y modelado del alumno

Los sistemas de hipermedia adaptativa son herramientas que ofrecen al alumno recursos
que facilitan su trabajo personalizado y cooperativo Brusilovsky, P. (1996). El
modelado de las caracteristicas del alumno es el elemento fundamental para que un
sistema pueda proveer y resolver problemas de adaptabilidad o personalizacioén, por
tanto, es el componente fundamental de cualquier hipermedia adaptativa. Graf, S. K.
(2006), enfatiza en la necesidad de conocer a los alumnos antes de que la adaptabilidad
sea proporcionada.

Este trabajo considera que las preferencias profesionales pueden ser afectadas durante la
experiencia educativa del alumno. Identificarlas es un paso esencialmente critico para
mejorar la comprension de codmo mejorar el proceso de aprendizaje.

8. Estudio diagndstico de la disciplina Sistemas de Informacion para el
Contador

La disciplina Sistemas y Tecnologias de la informacion para el Contador asume como
propodsito a formacion profesional integral del alumno, sobre la base de la actividad
cientifica investigativa, relacionando los problemas de la institucion y los del territorio,
a partir del dominio y despliegue de sistemas informaticos y recursos tecnologicos
disponibles. Tiene un caracter teorico practico, fundamentada en las técnicas generales
de informdtica y de elaboracion y utilizacion de sistemas, tanto manuales como
automatizados, en sus posibilidades y aplicaciones en la contabilidad, las finanzas, la
auditoria, la economia y la gestién en general.

Se realizd andlisis de la matriz DAFO simplificada se sintetizan las debilidades,
amenazas, fortalezas y oportunidades del colectivo. El diagndstico se elabord con
indicadores que enfatizan los principales problemas y logros de la disciplina STIC. En
ella se posicionan las condiciones externas e internas (factores) que facilitan y
potencian, y lastran u obstaculizan el logro de los objetivos. Estos factores emergen a
partir del analisis de la informacion historica de la disciplina.

9. Procedimientos para la incorporacion de hipermedia adaptativa, a través
de la Plataforma Moodle orientada a desarrolladores de herramientas de
autor

Disenio del curso en Moodle de la asignatura pero incorporando caracteristicas de
hipermedia adaptativa: En el formulario de entrada es donde se realiza la captacion de
datos por categorias, las asociadas con el acceso al sistema, datos personales y una
nueva categoria, “Enfoque de conocimiento”, donde se recogen las caracteristicas que
seran adaptadas.

Definicion de la estructura de Bases de datos: La informacion referente al sistema de
bases de datos seran transparentes al profesor. Moodle brinda facilidades para
personalizar la informacion referente a los alumnos, esta caracteristica sirve para definir
un modelo del alumno y, ademas, para sugerir posibles caminos que se deben seguir en
funcion de este.

Arquitecturas adaptativas para Moodle vinculada a los intereses profesionales del
alumno (ver figura 1): La siguiente propuesta permite la incorporacion de la adaptacion
vinculada a los intereses profesionales del alumno. Se agregan un conjunto de
herramientas inteligentes basadas en las técnicas de hipermedia adaptativa para el
analisis de diferentes pardmetros, ademas del anélisis de reglas y de recomendaciones,
para el envio de la informacion personalizada al alumno en funcion de sus intereses.
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Figura 1. Arquitecturas adaptativas para la asignatura Sistemas de Informacion
para el Contador. Fuente: Elaboraciéon propia partir de las experiencias
educativas en la asignatura.

Disefio de los instrumentos de recopilacion de informacidon: Con estos instrumentos de
recopilacion de informacion, el profesor obtiene informacion sobre la situacion general
del curso, el funcionamiento del sistema, las actividades y la forma en que son
presentadas, realizadas y evaluadas, o sobre cualquier otro tema relacionado directo o
indirectamente con el disefo del curso.

Generacion de reglas de adaptacion: Buscar una relacion entre las acciones y los estados
individuales de los alumnos, debe ser una proyeccion bien definida por el docente para
posteriormente generar las reglas de adaptacion. En la motivacién y la satisfaccion del
alumno, participan los procesos afectivos, las tendencias y los procesos cognoscitivos; a
su vez son, un reflejo de la realidad y por ello se debe buscar un mecanismo para
medirlos y cuantificarlos, se reflejan en los resultados docentes.

10. Criterios generales de adaptacion que sirven de apoyo al disefiador del
curso

En un sistema de hipermedia, la adaptacion afecta a los nodos y a los vinculos del
hiperespacio, por ellos, es importante definir los elementos generales de adaptacion que
apoyan el trabajo del disefiador del curso adaptativo.

a) Criterios para la definicion del dominio de aplicacion. En un entorno educativo
adaptativo, el modelo de dominio es la estructura de referencia para mantener un
sistema actualizado de contenidos y objetivos por los que navegard el alumno en
relacion con la materia que se le presenta.

El dominio de aplicacion incluye, ademads, anotaciones (metadatos), graficas del
dominio que modelan la estructura de los documentos (estructura del documento,
relaciones jerarquicas, etc.), o graficas de conocimiento que lo describen en colecciones
de documentos.

El dominio de aplicacion (ver figura 2) incluye, anotaciones (metadatos), graficas del
dominio que modelan la estructura de los documentos (estructura del documento,
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relaciones jerarquicas, etc.), o graficas de conocimiento que lo describen en colecciones
de documentos (ontologias del dominio).
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Figura 2. Representa un ejemplo de la estructura de conocimiento para un tema
en particular. Fuente: Elaboracién propia a partir de las experiencias educativas
en la asignatura.

b) Criterios para la definicion del modelo del alumno. El modelo del alumno contiene la
informacion sobre a quién ensefiar, sus preferencias, conocimiento, objetivos, historial,
experiencias y conocimientos previos (tanto en la materia, como en el uso de sistemas
de hipermedia).

c¢) Criterios para la definicion del modelo del entorno. El sistema puede adaptarse a las
caracteristicas del soporte fisico que utilice el usuario, pero mientras no se pidan
requisitos previos de software o se pidan los minimos, no serd posible utilizar ciertas
funciones del sistema.

d) Criterios para la definicion del método de aplicacion. Consiste en: 1) la adecuacion
de un programa o de un entorno adaptativo de trabajo, de acuerdo con las caracteristicas
del alumno. 2) la modificacion de la forma de presentar los contenidos de los nodos o
conceptos de informacion y los enlaces o relaciones entre ellos. 3) la adaptacion de los
soportes de navegacion. Es la modificacion de la presentacion y comportamiento
asociado en lo que se refiere a los enlaces.

e) Criterios para la definicion del tipo de prerrequisitos. Para esta asignatura se analizan
dos tipos: 1) prerrequisitos pedagogicos, que obedecen a las relaciones entre los
contenidos y los aspectos relacionados con el aprendizaje. 2) prerrequisitos como
mecanismo de ordenamiento, que tratan de establecer un orden parcial de las
actividades que debe realizar el alumno.

f) Criterios para la definicion del conjunto de objetivos de aprendizaje. Es la capacidad
de construir un modelo de objetivos o metas educativas. Permite a un profesor asignar
diferentes objetivos educativos a los diferentes alumnos que trabajan con el mismo
sistema.

g) Criterios para definir la forma de adaptar la presentacion de contenidos. En este caso.
Explicaciones comparativas, variantes explicativas o ajuste del texto, generacion de
nodos completos: en este caso.

11. Metodologia orientada a docentes para la construccion de un curso
utilizando hipermedia adaptativa
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A continuacion se muestra la metodologia a seguir por los docentes para la construccion
de un curso adaptativo, se incluyen algunas actividades sugeridas y temas a investigar
durante el proceso.

Proceso de creacion del curso adaptativo.

1. El profesor que construye el curso es el encargado de montar y proporcionar toda la
informacion tanto de contenido como de estructura necesaria para el curso.
2. Utilizar una herramienta de autor genérica o especifica para facilitar esta tarea.
e Facilidad de uso de la herramienta.
Facilidad para comprender el formalismo de representacion.
Facilidad para definir la estructura de un curso.
“Amigabilidad” de la herramienta.
Utilidad de poder incluir dependencias entre tareas.
e Utilidad de la facilidad que permite comprobar la consistencia del curso.
o Utilidad de la posibilidad de colaborar con otros disefiadores.
3. Crear distintas versiones de un mismo curso segun el perfil del alumno. Y la utilidad
de poder incluir dependencias entre tareas.

Ejecucion del curso.

e Los alumnos utilizando un navegador Web se deben conectar al servidor Web
donde se encuentra localizado el curso para poder realizarlo.

e Mientras los alumnos ejecutan el curso de forma transparente, se recoge
informacion de utilizacion que se va a almacenar en el servidor en los distintos
ficheros logs.

Mantenimiento del curso.

1. Utiliza como entrada los datos de uso del curso por los alumnos del sistema y aplica
un algoritmo de mineria sobre los datos para detectar posibles problemas.

2. Los resultados de este proceso se muestran al profesor en forma de recomendaciones
para que modifique la estructura o el contenido del curso.

3. Utilidad de la generacion dindmica de enlaces.

Actividades sugeridas

Describe con textos sencillos: modelo de alumno, modelo del dominio y modelos del
entorno.

Investigue

(Como sera la valoracion de los estudiantes al utilizar un sistema de aprendizaje con
hipermedia adaptativa?

(Como serd la valoracion de los estudiantes respecto a los contenidos aportados por el
sistema?

(Como serd la valoracion de los estudiantes respecto a las evaluaciones sobre los
contenidos que le realizara el sistema?

(Como sera la valoracion de los estudiantes respecto a su perfil, generado por el
sistema?

(Consideraran los estudiantes que el uso de la hipermedia adaptativa tiene un efecto
positivo sobre su proceso de aprendizaje?

(Como influira el modelo sobre el proceso de aprendizaje de cada individuo?
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12. Analisis de los resultados

En este epigrafe se integra la valoracion de expertos, una experiencia educativa con las
propuestas, un analisis cualitativo de su pertinencia; y cierra con un estudio prospectivo
de la aplicabilidad de los resultados en el contexto de referencia.

La utilizacion del criterio de expertos se sustenta en el principio de socializacion y
critica de las propuestas elaboradas, en funcion de evaluar su pertinencia y contribuir a
su optimizaciéon y perfeccionamiento, a partir de los criterios de un grupo de
especialistas competentes en el area. Estos expertos son seleccionados a través de los
procedimientos operacionales del método (criterio de expertos aplicacion del método
Delhi).Para ello, se procedié a la determinacion de un grupo de 30 posibles expertos, se
consultan especialistas reconocidos por sus resultados en el area de tecnologia
educativa. El procesamiento estadistico de los datos obtenidos indico que el coeficiente
de competencia (K) es alto en 20 de los posibles expertos, al resultar mayor e igual a
0,8. El resto, al manifestarse su coeficiente de competencia durante la evaluacion, en los
niveles Medio y Bajo, se desestimo. Como indica la informacion presentada en el
trabajo doctorado, se consideraron como expertos, 20 del total de los encuestados; los
que se caracterizan por su elevada preparacion cientifico-metodolédgica en el tema. El
resultado definitivo de esta experiencia concluyd con el logro de propuestas mas
coherentes y racionales, que responden con mayor exactitud a las exigencias actuales de
la disciplina y la proyeccion en sus dmbitos de la hipermedia adaptativa.

Se realizd una valoracion a partir de las opiniones de los docentes respecto a la
propuesta.  Algunos docentes, que no estaban familiarizados con el trabajo en
plataformas virtuales mostraban su rechazo, pues se requeria de un esfuerzo adicional;
primero para emigrar a las plataformas virtuales de ensefianza y, posteriormente, para
generar varias versiones del mismo contenido para el disefo del curso adaptativo. Otros
profesores, se encontraban motivados con la nueva propuesta y argumentaban las
ventajas de trabajar sobre Moodle, apoyados con la hipermedia adaptativa. Con el
objetivo de confirmar o refutar la informacion obtenida por medio de las entrevistas y el
analisis de documentos se realizo el disefio del sistema de observacion, dirigida a partir
de la metodologia que aparece en Blanco Encinosa, L. J. (2008); el mismo concluye que
no obstante a la resistencia de algunos, se logrd que el 80.57% de las asignaturas de la
disciplina migrasen a entornos virtuales y que, al menos tres asignaturas aplicaran
experiencias adaptativas durante el proceso.

Se formaliz6 un andlisis prospectivo de la aplicacion de la hipermedia adaptativa en la
disciplina, con el objetivo de moverse en el plano de un estudio de futuro, que ponga en
manos de docentes y directivos, una valoracion realista y critica de las potencialidades
que ofrecen los entornos adaptativos, en virtud del perfeccionamiento de las actividades
educativas de las asignaturas en particular y de la carrera en general.

Se desarrolld una experiencia educativa para valorar el rendimiento escolar de los
alumnos, si se aplican las técnicas de hipermedia adaptativa en funcidon de su interés
profesional del alumno, en el contexto de la Plataforma Moodle. Para ello se formaron
dos grupos de trabajo, uno de control y otro experimental. Ambos grupos evidenciaban
las mismas caracteristicas en cuanto a la diversidad de procedencia de los alumnos, la
heterogeneidad de sus miembros y la pluralidad de intereses profesionales. El grupo de
control asistid a un curso virtual Moodle sin adaptacion. En el grupo experimental, al
inicio del proceso, se captd el interés profesional de los alumnos y, posteriormente, se
crearon los grupos de trabajo por intereses afines (ver figura 3).
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Figura 3. Adaptacion de contenidos por interés profesional en la asignatura
Sistemas de Informacién para el Contador. Fuente: Elaboracién propia a partir
de las experiencias educativas en la asignatura.

Los alumnos transitaron por contenidos diversos atendiendo a sus necesidades
individuales y grupales. Al concluir, los alumnos del grupo experimental mostraron
resultados docentes un 17% mas estable, debido a que las propuestas de contenido se
adaptaron a su interés profesional, sus expectativas y su motivacion.

13. Conclusiones

v La hipermedia adaptativa constituye un conjunto integrado de tecnologias, donde
interactuan los subsistemas multimediales e hipertextuales, y los tutoriales inteligentes.
Esta confluencia orienta su funcionalidad en torno a la personalizacion del proceso de
ensefianza-aprendizaje en entornos virtuales, a través de las posibilidades de ajuste con
respecto al modelo del alumno (sus necesidades e intereses); desde la Optica de los
mecanismos de adaptacion del hiperespacio, y en consonancia con el contenido
educativo del entorno.

v' La adaptabilidad se refiere al relacionamiento del sistema de hipermedia adaptativa
con respecto a las demandas del usuario (alumno), dimensioén desde la cual se tienen en
cuenta sus intereses profesionales, motivacion, satisfaccion y rendimiento, entre otros;
como pardmetros adaptativos a seguir en el disefio de entornos virtuales para la
disciplina, a través de la introduccion en este contexto de hipermedia adaptativa.

v" Desde el punto de vista formativo, la utilizacion de hipermedia adaptativa genera una
dinamica colaborativa en el proceso de ensefanza-aprendizaje, que favorece la
interaccion de sus principales actores, y entre éstos y los materiales educativos virtuales
contenidos en los entornos; ademés de proyectar una concepcion metodoldgica
orientada al incremento de los niveles de autonomia e independencia de los sujetos en
formacion, siempre con la consabida existencia de niveles de orientacion y ayuda
adecuados.

v En la configuracion de los sistemas de hipermedia adaptativa confluyen dos
perspectivas de adaptacion: la primera, en funcion de las necesidades e intereses
profesionales de los alumnos al inicio del proceso, referida a la concepcion inicial del
sistema, donde se definen los modelos generales del entorno, del alumno, del tutor, de
los contenidos y el de la actividad. La segunda, en virtud del requerimiento de
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actualizacion de dicho sistema, la adaptacion en tal sentido concierne a la progresiva
correspondencia de los modelos definidos con las demandas de personalizacion del
proceso.

v' Esta investigacion contiene, entre sus principales resultados, una serie coherente y
fundamentada de procedimientos garantes de la proyeccion de hipermedia adaptativa en
el contexto de los entornos virtuales de ensefianza-aprendizaje que se desarrollan en
Moodle. De igual modo, se definen, desarrollan y explicitan criterios de adaptacion para
la implementacion de un sistema de hipermedia adaptativa en la disciplina Sistemas y
Tecnologias para el Contador; y se plantean las orientaciones docentes para la
construccion de un curso adaptativo, siguiendo los presupuestos antes mencionados.

v' La valoracion y puesta en practica de las propuestas contenidas en la investigacion,
dan fe de la pertinencia educativa de las mismas, al mostrar resultados que apuntan a la
demostracion de su funcionalidad; al grado de aceptacion por parte de sus principales
beneficiarios (docentes y alumnos); y a la validez de los resultados, en correspondencia
con los requerimientos actuales del area socio-profesional de Contabilidad y Finanzas
del territorio.

14. Recomendaciones para trabajos futuros

Continuar las investigaciones relacionadas con la hipermedia adaptativa, por estar en
plena evaluacion cientifica. Proceder a la capacitacion general y sistematica a los
profesores. Proceder al desarrollo de una herramienta de autor para adaptar contenidos,
como uno de los elementos necesarios para dar continuidad a esta investigacion.
Propiciar la migracién paulatina y creciente de la mayor parte de las asignaturas a
plataformas virtuales e incluir criterios y técnicas de adaptacion en las diferentes
propuestas. Generalizar la propuesta de los Sistemas de Hipermedia Adaptativa a otras
disciplinas de la carrera e incluso, a otras carreras de la educacion superior, sobre la
base de las experiencias obtenidas.
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