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Abstract.This article describes the construction of an educational interactive
environment developed for use in the classroom. The environment favors the authorship
and autonomy of teachers in the creation of activities, enabling them to be prepared in
accordance with the need of the students, providing an effective learning.

Resumo.Este artigo descreve a construcdo de um ambiente educacional interativo
movel, desenvolvido para utilizacdo em sala de aula. O ambiente favorece a autoria e a
autonomia dos professores na criacdo das atividades, possibilitando que as mesmas
sejam elaboradas de acordo com a necessidade dos alunos, proporcionando, dessa
forma, uma aprendizagem efetiva.

1. Introducéo

A entrada do tablet nas escolas, traz a necessidade de mudancas no cotidiano escolar, as
quais podem ser traduzidas como quebra de paradigmas, constante formacgdo dos
professores, adaptacdo e reestruturacdo de espacos fisicos objetivando alcangar a
realizacdo de atividades que, além de dindmicas, facam parte do contexto social dos
envolvidos.

O professor exerce papel primordial para que tais mudancas ocorram e, de acordo com
DEMO (2007, p.85), “Cabe ao professor, em especial ao pedagogo, trabalhar a
aprendizagem nos meios eletrénicos, diminuindo a distancia hoje vigente entre a
modernidade e o atraso didatico”. O professor continua sendo uma figura importante no
campo educacional, pois a relacdo direta com os alunos é mantida com o uso de
recursos tecnoldgicos e, é a partir dessa relacdo que ocorre o processo de aprendizagem.

Partindo desse pressuposto, € descrito a seguir, a construcdo de um ambiente interativo
mediatizado pela plataforma movel, para utilizagdo em sala de aula. O ambiente foi
criado para favorecer a autoria e a autonomia dos professores na elaboracdo de
atividades, de acordo com a necessidade dos alunos.

2. O Ambiente Educacional

O ambiente educacional deste trabalho objetiva dar suporte para a criacdo e utilizacdo
de contetdos educacionais interativos. Trata-se de um ambiente eletronico interativo de
ensino em que professores criam atividades educacionais que serdo executadas por seus
alunos.

O ambiente possui dois modulos principais: 0 primeiro é composto por um ambiente de
autoria onde professores criam as atividades. O segundo € voltado para os alunos e é
composto por um ambiente que executa as atividades criadas. Este Gltimo é executado
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diretamente no tablet. Optou-se por hospedar o sistema na Web, pois permite que o
sistema seja acessivel por outros dispositivos como notebooks e PC.

O ambiente também possui outra caracteristica: dar aos professores autonomia para
construir suas atividades. O sistema ndo exige que 0 usuario possua conhecimentos
técnicos de computacgédo para conseguir gerar uma atividade.

Médulo Professor :‘.‘ﬂ Médulo Aluno
Atividades
K N Pelants
G5
Professor Alunos

Figura 1. Esquema Geral da Arquitetura do Sistema

3. Arguitetura do Sistema

A arquitetura do sistema é organizada em dois mddulos principais: 0 médulo professor e
0 moddulo aluno. Os dois médulos acessam o mesmo banco de dados, realizando
operagdes de leitura e escrita. A Figura 1, ilustra um esquema geral do sistema. Tanto 0s
maddulos do sistema como o banco de dados estdo armazenados no mesmo servidor.

A Figura 2, apresenta os médulos do sistema de forma mais detalhada. Hospedados no
servidor Web, os médulos professor e aluno interagem com uma area de atividades,
cujos dados estdo hospedado em um banco de dados no mesmo servidor. A interacdo
acontece quando o professor cria atividades que serdo posteriormente realizadas por
alunos.

Autoria Visualizacao
(\/x Médulo Professor ’
T P |“_\df
Multipla Escolha Montar Frase Copiar Texto Relatorios
Atividades ' ’

Modulo Aluno

Figura 2. Diagrama dos Mdédulos
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As secOes seguintes descrevem os modulos da Figura 2. Para melhor ilustrar as
funcionalidades envolvidas, utilizou-se a técnica de Casos de Uso, pertencente a
modelagem UML (UnifiedModelingLanguage), uma linguagem padrdo para a
especificacdo, visualizagdo, construcdo e documentacdo dos artefatos do sistema
desenvolvido (Object Management Group, 2012). Os casos de uso sdo utilizados para
descrever as operacgdes que o sistema deve cumprir para cada tipo de usuario.

3.1. Mddulo Professor

Este mddulo possui as a¢Ges que podem ser realizadas por um professor no sistema,
como ilustra o Caso de Uso da Figura 3. Estas acdes sdo a autoria e a visualizacdo de
relatorios. Em autoria, o professor ira construir as atividades que serdo executadas por
seus alunos: copiar texto, maltipla escolha e ordenar blocos. A construcdo destas
atividades ndo exige que o professor possua conhecimentos técnicos de computacdo. O
sistema oferece recursos graficos que permitem a construcdo dos artefatos através de
funcionalidades simples como arrastar e soltar, selecionar e incluir texto, entre outros. A
Figura 4 apresenta duas telas que ilustram as interfaces graficas do médulo professor.

Atividade Ordena
Blocos
y
" uextendsm Atividade Multipla
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sextendss

Visualizar
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Atividade Copiar
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Testar Atividades

Figura 3. Caso de Uso — Professor
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Figura 4. M6dulo Professor
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Na area de visualizacdo de relatérios é possivel visualizar, de forma tabulada, os
resultados das atividades que foram executadas por alunos. Desta forma, o professor
podera acompanhar o desempenho de seus alunos.

Além destas duas principais funcionalidades, o professor poderd também testar as
atividades que construiu. Esta funcionalidade d& ao professor a possibilidade de
verificar como resultado final da sua construgdo serd visualizado e executado pelo
aluno.

3.2. Modulo Aluno

Neste mddulo o aluno ira executar as atividades construidas pelos professores (copiar
texto, maltipla escolha e ordenar blocos), como ilustra o Caso de Uso da Figura 5. O
aluno podera ter uma ou varias atividades a executar. A Figura 6 ilustra a tela onde séo
disponibilizadas ao aluno as atividades que dever&o ser executadas.

Multipla Escolha

[~ Gerar Relatério

Copiar Texto Ordenar Blocos

Figura 5. Caso de Uso — Aluno

Bem-vindo:

¢ Lista de Atividades *

Escrita de Palavras

Figura 6. M6dulo Aluno
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Quando o aluno iniciar uma atividade, devera executa-la até o final, sem interrupgdes.
Somente sera possivel ir para uma proxima atividade quando encerrar a atividade
corrente.

Enquanto o aluno executa uma atividade, as respostas, erros, acertos e o tempo utilizado
para execucdo da tarefa serdo armazenados. Estes valores serdo utilizados para gerar
relatorios a serem acessados pelos professores.

3.3. Atividades

As atividades ndo sdo um mddulo do sistema, mas os artefatos criados pelos professores
e executados pelos alunos. O sistema permite a criacdo de trés tipos de atividades:
copiar texto, multipla escolha e ordenar blocos. Na atividade de copiar texto, ilustrada
na Figura 7(c), o aluno ira ler uma frase e repeti-la digitando em uma caixa de texto. O
objetivo é verificar se 0 aluno reproduziu corretamente o texto apresentado. Para esta
atividade o atalho ctrl + ¢ / ctrl + v (copiar/colar) foi desabilitado.

Na atividade multipla escolha, Figura 7(b), é apresentada ao aluno uma pergunta sobre
alguma disciplina — matematica, portugués,... — e um conjunto de respostas possiveis. O
aluno deveré selecionar a resposta correta.

Na atividade ordenar bloco, Figura 7(a), € apresentado ao aluno uma frase e um
conjunto de cinco blocos contendo cada trecho desta frase. Os blocos sdo apresentados
desordenadamente e o objetivo € fazer o aluno ordenar os blocos para que fique de
acordo com a frase apresentada.

A partir do momento em que o aluno inicia qualquer uma das trés atividades, devera
executa-la até o final, ndo sendo possivel o abandono da tarefa.

Ordene os blocos com a frase cometa. Escolha a resposta certa

Enunciado :
naten 0 labn n macroer aricen © GO
I " COH

Copiar Texte 1
Digite o seguinte texto:

Um pobre cordeirinho estava bebendo Spua em um cérrepo, guando o lobs
saiu do mato, e disse: como ousa a colocar suas patas sujas na minha
agua?

Figura 7. Tipos de Atividades
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4. Implementacao do Sistema

A implementacdo da arquitetura do sistema foi realizada em camadas. Na producdo de
software, considera camada como uma referéncia a separagao de responsabilidades. Esta
organizacdo € a chave para a independéncia entre 0s componentes para se alcancar
eficiéncia, escalabilidade, reutilizacédo e facilidade de manutencgéo. Para tanto, utilizou-
se a arquitetura MVVC(Model — View — Controller), ilustrada na Figura 8.

- > CONTROLADOR <
1

l

VISUALIZAGAO -

Figura 8. ModeloMVC

Esta arquitetura tem por objetivo separar o input do usuario do acesso aos dados e
modelo de negdcios por meio de trés regras: modelo, controlador e visualizagdo
(BURBECK, 1992). O modelo representa a camada dos dados e permite a manipulacéo
destes dados (criar, ler, atualizar e apagar). A visualizacdo é responsavel pela
apresentacdo dos dados para o usuario. O controlador possui as regras de negocio que
determinam como os dados do modelo serdo manipulados e como serdo apresentados de

acordo com as solicitagcdes do usuario.

A construcdo do sistema envolveu o uso de um conjunto de tecnologias Web,
apresentadas na Figura 9. Para apresentacdo do sistema, foram utilizados XHTML e
CSS (CascadingStyleSheets), que permite especificar a apresentacédo dos elementos em
uma pagina web, tais como fontes, espacamento, cores, entre outros, separadamente da
estrutura do documento, simplificando a manutengdo e modificacdo daspaginasWeb.

<HTML> j <HTML> G
£s5-F + abiax My‘::}ﬁ\l-} s T @B + iax
Médulo Aluno Atividades Médulo Professor

5/
Internet D o3

Figura 9. Diagrama Geral do Sistema

Para o processamento dos dados e acesso ao banco de dados foi utilizada a linguagem
PHP  (PHP  Group, 2012). Em conjunto, foi utilizado o AJAX
(AsynchronousJavascriptand XML) para tornar o sistema mais interativo ao permitir
solicitagdes assincronas de informacao.
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Todos os dados sdo armazenados em um banco de dados remoto. Para tanto, utilizou-se
0 MySQL (MySQL, 2012). Tanto os arquivos do sistema como o banco de dados foram

hospedados em um mesmo servidor Apache (The Apache Software Foundation,2012).
A base de dados foi construida a partir das operacdes e funcionalidades requeridas,

mostradas anteriormente nos casos de usos. A organizacdo dos dados utilizados pelo

sistema é descrito pelo diagrama E-R (Entidade Relacionamento) mostrada na figura 10.

" turmas v
id MEDILIMINT (4)

»nome VARCHAR(100)
anoletivo Y ARCHAR(4)
nome_escola VARCH AR (250)
endereco_sscola V ARCHAR(250)
id_prof MEDIUMINT(8)
estado TINYINT (2)

PRIMARY

:l provas v
id MEDIUMINT(8)

_] usuarios
id MEDIUMINT (3)

¥ nome VARCHAR(250)

#login VARCHAR(30)

# senha VARCHAR(40)
email VARCHAR (100)
role ENUM(...)
estado TINYINT(2)
id_escola MEDIUMINT (4)
id_turma MEDIUMINT {4)
id_prof MEDIUMINT(8)
tempo DATETIME
turmas_id MEDIUMINT (4)

PRIMARY

fi_usuarios_turmas1_jdx

v

> user_id MEDIUMINT (8)
> ativ_id MEDIUMINT(8)
datzprova INT(10)
iems INT(5)
acertos INT(5)
errados INT(5)
tempo INT(5)

 provasdet ¥
id MEDIUMINT (3)
idrel MEDIUMINT(8)
item INT(10)
exer_id MEDIUMINT (8)
tent INT(5)
rpta ¥ ARCHAR(500)
tempo INT(5)

PRIMARY

5. Consideragdes Finais

v

PRIMARY
FK_provasdet_provas

"] atividades ¥
id MEDIUMINT (3)

> titulo VARCHAR(80)

> disciplina VARCH AR(80)

» descrip VARCH AR(500)
av TINYINT(2)

¥ id_prof MEDIUMINT{(S)
tmax INT(11)
tipo TINYINT (2)
estado TINYINT(2)

>

] exercicios v

id MEDILIMINT (g)

»id_tipo MEDILUMINT(4)
> titulo VARCHAR(50)
» assunto V ARCHAR(60)

»instrucao VARCHAR(250)
» texto VARCHAR(500)

opcoes Y ARCHAR(500)

» rpta VARCHAR(500)

:| tipos v
id MEDIUMINT (%)

» nome VARGH AR(50)

>

_] acessos

id_ativ MEDIUMINT(3)
num _item INT(5)
>

v

id_turma MEDIUMINT (8)
id_atiy MED IUMINT(8)

Figura 10. Diagrama ER

>

Neste trabalho apresentou-se o desenvolvimento de um ambiente de autoria e suporte
educativo meditizado pela plataforma movel. O ambiente envolve a participacdo do
professor e do aluno em sua utilizacdo, onde o professor constroi atividades que serdo
ministradas em sala de aula com os alunos. Por ndo exigir conhecimentos
especializados, o sistema oferece ao professor autonomia para a construgéo dos artefatos
e a possibilidade de enriquecer o contetdo de suas aulas.

O sistema néo precisa de instalacdo. A distribuicdo e atualizagbes sé&o realizadas no
servidor. O sistema pode ser usado tanto numa rede local como na internet. Desta
forma, torna-se facil a utilizacéo no tablet.
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