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Resumo. Neste artigo se descreve o IME, um editor de acles e atividades de
aprendizagem no padrdo IMS Learning Design que tem como principal
diferencial em relacdo a outros editores de mesmo fim, um apoio pedagogico
flexivel ao professor na estruturacdo de seu material didatico digital. Além de
apresentar as principais funcionalidades do IME se discute a importancia de
um software desse tipo no contexto educacional.

1. Introducéo

Com o intuito de auxiliar, em maior ou menor grau, o professor na tarefa de
estruturar material didatico especificado no padrdao IMSLD e seguindo uma abordagem
pedagodgica, diversos editores IMSLD (ELD) tem surgido. Os ELDs sao ferramentas
importantes pois podem permitir que um professor centrado em outros aprofundamentos
tedricos aquém de teorias de aprendizagem e técnicas pedagdgicas consagradas, possa se
beneficiar destas na estruturacéo de seu material didatico digital.

O apoio ao usuario quanto a parte pedagogica se da por meio do fornecimento de
um conjunto de estratégias a serem seguidas, chamado de modelo instrucional (MI). O
MI pode ser representado computacionalmente usando o padrédo IMSLD. O professor
pode entdo seguir as orientacdes dadas pelo MI para estruturar seu material didatico,
transformando-o em uma Unidade de Aprendizagem (UoL, do origimél of
Learning), que pode ser uma ligdo, um curso que poderd ser disponibilizado aos
usuarios ou grupos de usuarios de um Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) ou
ainda a usuarios independentes por meio de um exeplaypef stand-alone

Apesar da diversidade de editores LD, constatam-se limitagdes nestes,
especialmente quanto ao apoio aos usuarios em relagdo a estruturacdo do material
didatico digital com base em técnicas pedagdgicas ou no conjunto delas. Foram
observadas as seguintes limitagoes:
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(i) a maioria dos ELDs nédo oferecem apoio ao professor na estruturacdo de seu
material didatico quanto aos modelos instrucionais. Sdo exemplos o CopperAuthor, o
Editor LD LAI (Fernandeset al, 2012), o LD Authoring Togplo MOCOLADE, o
MOT+LD, o Pathway ASK-LDT e o Reload; (ii) alguns ELDs tem sido desenvolvidos
para atender a apenas um modelo instrucional (MIl). Um exemplo é o editor WQE Editor
(Camargo et al., 2010);

(iif) alguns ELDs oferecem ao professor varios Mls, porém ndo permitem seu
uso de modo conjunto (intercalado) na estruturacdo de uma unidade de aprendizagem
(e.g. um curso). Sdo exemplos os editores CADMOS e Recourse; (iv) a maioria dos
editores IMSLD néo permitem reusar material ja estruturado por outro editor, apesar de
serem todos editores do padrdo IMSLD;

(v) em uma pequena parcela dos ELDs que dispde de auxilio ao professor com
varios Mis e permitem intercalacdo de Mis, ainda € notada a falta de flexibiédade
nao permitir a criacdo de novos Mis (Collage) ou ainda em relacdo a forma de
intercalacdo possivel entre os Mls, exigindo re-trabalho por parte do professor (LAMS e
Open GLM Prolix). Além disso, (vi) apenas os editores Reload, Recourse e Collage
conseguem importar material feito por outros ELDs sem maiores problemas.

O objetivo principal do editor IME, desenvolvido com base em um modelo de
mesmo nome, € auxiliar em termos pedagodgicos o professor na estruturacdo de seu
material didatico digital usando o padréao IMS Learning Design, superando as limitacoes
do atual estado da arte da autoria de acoes e atividades de aprendizagem em IMSLD. Os
professores, especialistas em educacédo e demais envolvidos com ensino-aprendizagem
formam o publico-alvo do IME. Assim, pode-se dizer que o material a ser estruturado
no IME pode atender a uma diversidade grande de publico, niveis de ensino e
disciplinas.

2. Desenvolvimento

O IME foi desenvolvido como uma aplicacii¢eb, portanto, cliente-servidor
utilizando tecnologias atuais de desenvolvimento tais como a linguagem Java, a API
JavaArchitecture for XML Binding (JAXB), o banco de dados relacional PostgreSQL, o
servidor de aplicagdes Apache Tomcat, a linguag®perText Markup Language
(HTML), a linguagemJava Server Page$JSP), a linguageneXtensible Markup
Language(XML), a linguagemXML Schema Definition (XSD), a linguagem JavaScript
com a biblioteca jQuery e a especificacdo Cascading Style $6&S3.

Como processo de desenvolvimento adotou-se o Processo Unificado (UP,
acrbnimo do originalUnified Procesy baseando-se nos conceitos propostos em
(Larman, 2007). O UP se constitui em um conjunto de atividades necessarias para
transformar requisitos do usuario em sistema de software. Uma das vantagens do UP (a
de ser incremental) foi explorada no desenvolvimento do IME. Mesmo sem estar com
todo o software pronto foi possivel utilizar as principais funcionalidades a medida que
elas iam sendo adicionadas ao software.

A partir dos requisitos iniciais foi possivel definir alguns papeis e gerar um
artefato proposto pelo UP, o diagrama de casos de wige Kigura 1), que visa
caracterizar o escopo do sistema. E possivel perceber uma hierarquia dada aos usuarios

112



3° Congresso Brasileiro de Informatica na Educacgéo (CBIE 2014)
Workshops (WCBIE 2014)

do IME, comecando pelo usuario “Convidado”. Todos 0s outros usuarios vao herdando
suas possibilidades de atuacdo. Assim o usuario “Administrador” pode realizar todas as

atividades dentro do sistema IME.
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Figura 1 - Diagrama de Casos de Uso - IME

Para validacdo do IME se utilizou em uma primeira etapa um conjunto de
simulacdes para mostrar de modo extensivo o uso de composi¢coes no IME. Foi
desenvolvido a partir do algoritmo de composicdo do IME com o objetivo de gerar
construcdes de Mis (estrutura basica com orientacdes ao professor a partir de técnicas
pedagogicas) e UoLs (material didatico ja estruturado de acordo com um MI) de modo
automatico a partir de alguns parametros de entrada.

O simulador gera um conjunto de arquivos que podem ser importados no
ambiente IME. Os MIs quando importados e disponibilizado$Vodkspacedo IME,
sao editores LD especificos, com todas as funcionalidades necessarias para a geracao de
codigo IMSLD (UoLs).

Como segundo passo da validacdo esta em curso um estudo do IME com a
participacdo de 15 professores, sendo estes com atuacdo em cursos técnicos de nivel
médio, tecnologicos, de licenciatura e bacharelados do Instituto Federal de Educacéao,
Ciéncia e Tecnologia de Goias, Campus Jatai (IFG). Alguns desses professores (3)
também atuam no Mestrado em Educacdo de Ciéncias e Matematica nesta mesma
instituicdo. Na proxima secao se apresenta o IME com suas principais funcionalidades.
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3. Apresentacao do IME

Nesta secdo se apresenta o IME com suas principais funcionalidades. A medida
do possivel (espaco e clareza) sdo apresensadesn shotslas principais telas. Esta
secdo foi dividida em subsecOes, onde em cada subsecdo se apresenta uma
funcionalidade do editor.

O IME tem licenciamento livre e estd disponivel para acesso em
http://ime.learningdesign.com.br. Ao acessar este endereco por meio de um navegador
Web, o usuario sera conduzido para uma tela inicial com uma saudacdo e com a
possibilidade de algumas operagdes. Ao clicar em “Acessa@é, Figura 2 (1), o
usuario sera conduzido a uma outra tela para informar suas credenciais de acesso,
conforme pode ser visto na Figura 2 (2).

E IME - Instructional Model En %

€ > C fi [1187.6249.155/ime/ WIS 249,155 irme/usuario.do vl =
s El WiKICEP + Call For Pap... » [ Outros Favoritos tPap... »  [] Gutros Favoritos
I IME - Instructional Model Environment [Acessar] I

[Area de Trabalhe] [Frojetos Fublicos] = Prblicos]

<L Unidades de Aprendizagem Acesso a0 Sisfemna

Lrsuano (Login)
Senha @

| Acessar | | Trocar Senha |

B

2lal Bem vindo an IME - Instructional
Model Ervironmnent.

Atualmente vocé ndo esta registrado no
ambiente, assim suas permissdes sao
hem limitadas, porem, vocé podera abnr
g analisar gualquer Projeta Pudblico da
repositorio e, se quiser, exportar pra Usar
erm algum Flayer do padrao LD

=s ON] [Atividades ON] [Ambientes ON] [Papeis ON]

Figura 2 - Tela Inicial e Chamada de Login - IME

Ainda na tela inicial é possivel ver os Projetos Publicos (MIls ou UoLs
compartilhadas e de acesso livre). Ao clicar em Projetos Publicos qualquer usuario que
acessou o IME pode adicionar um projeto & Area de Trabalho para visualizacdo, no
entanto as outras operacdes ndo estdo disponiveis até que se tenha acesso com algum
usuario registrado no IME.

Para avaliacéo, se disponibilizou no IME um acesso em trés niveis. Em todos os
niveis ndo € possivel persistir no BD do IME os Mis ou UoLs criados, no entanto, &
possivel exportar e importar, o que permite trabalhar normalmente no ambiente,
inclusive possibilitando exportar material pronto para ser colocado nos AVAs ou nos
executores LD. Um video demonstrativo pode ser acessado em
http://ime.learningdesign.com.br/ime.mp4.

No primeiro nivel, o usuario € um Contextualizador de Mls, ou seja, € possivel
utilizar MlIs prontos para a criagdo de UoLs, no entanto ndo se permite criar Mls. Caso
gueira acessar como Contextualizador utilize usutrie:senhal23456. No segundo
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nivel de acesso o usuario é um Editor e pode fazer composicdes (intercalacdes) de Mis
prontos, bem como adicionar instrucdes as atividades dos Mis (futuras UoLs). Para
acessar o IME como Editor utilize usuaried e senhal23456. Por fim, no terceiro

nivel o usuario € um Especialista e tem a liberdade de criar um MI novo, compor Mis,
adicionar e remover atividades e até mesmo contextualizar Mls, gerando UoLs. Para
usar o IME como Especialista, acesse com o usuario: tesp e senha: 123456.

3.1. Como criar um Ml pelo IME?

O usuario deve estar registrado no IME como Especialista e entdo tera acesso a
Area de Trabalho que fornece um editor LD genérico com interface visual para a criacio
de um novo Ml yide Figura 3). Ao clicar n¢+] o especialista ja tera na area a esquerda
da tela um MI novo (Ml — Sem Titulo 0) com uma estrutura basica completa, apenas
esperando por edicdo de seus componentes.

IME - Instructional Model Ere >

&« C M [0 187.6.249.155/imefapp do?action=Idep new i —
% aplicativos  [c] WikICFR : Call For Pap... sladir@amail.com - Gm... [ ] Eventos [ Site » [ Oukros Favoritos
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= Aprendiz .
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= Atvidades de Aprendizagem
= Atividades de Suporte Olal Bemn windo ao IME - Instructional Model Environmnent

I - Sern Titulo 0%

= Estruturas de Atividade
= Ambientes
B Metodo
Ler arguivo (XmliZipy.
! enviar! | Escolher arquive | Nenhum arquivo selecionado

[Role Partes ON] [Atividades ON] [Ambientes ON] [Papeis ON]

Figura 3 - Tela para criacdo de um novo MI no IME

O especialista deve entdo ir clicando nos itens do menu em arvore a esquerda
para ter acesso a formularios especificos para cada um dos elementos, podendo assim
adicionar, remover ou editar elementos. Ao se concluir esse processo ja se tera pronto
um MI que podera ser exportado (que se constitui em um novo editor LD especifico) ou
ainda poderd ser disponibilizado na se¢édo de Projetos Publicos para livre acesso a todos
que usarem no IME.

3.2. Como intercalar Mls pelo IME?

Um recurso importante e que motivou a criagdo do ambiente IME é a
possibilidade de que se faca a intercalacdo de um MI com outro MI (a especificacado
IMSLD néo permite fazer isso!). Isso traz flexibilidade no momento em que se fornece
apoio pedagdégico ao professor na estruturacdo de seu material didatico digital (criacdo
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de uma UoL, um curso ou uma licdo, por exemplo). Assim o usuario do tipo Editor pode
pegar dois Mls que estdo no repositérios e adiciona-los ao Workspace

@ IME - Instructional Model Ere
ool =
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Figura 4 - Composicéo de Mls pelo IME

Pela Figura 4 é possivel ver uma composicéao feita entvd-@4asico” e o Mi-
WebQuest-Composta”. Ao clicar gmmi] o usuario do tipo Editor pode incluir um
“MI-Basico” na fase (ato ou elemento)datroducédo do MI-WebQuest-Composta”.

3.3. Como criar uma UoL?

[#] ME - Instructional Model Er ¢
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Figura 5 - Criacdo de uma Unidade de Aprendizagem (UoL) no IME
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Sendo uma UoL um MI contextualizado, é funcdo de um usuario do tipo
Contextualizador acessar o IME e adicionar os objetos de aprendizagem ou material
didatico relativos ao seu conteudo, disciplina ou curso. Independentemente do contetudo
adicionado, o ambiente IME se comporta como um novo editor LD especifico,
fornecendo ao professor uma interface com um menu que segue o Ml especificado. A
Figura 5 mostra uma UoL para o topico “Algoritmos” de um curso Técnico de Nivel
Médio em Informatica, onde o professor esta editando o elemento da aba “Descricao”.

O proximo passo apd0s se completar a inclusdo de conteudo na estrutura
fornecida seguindo um Ml é fazer a exportacdo para disponibilizar o material em um
executor LD dentro ou fora de um Ambiente Virtual de Aprendizagegy Amadeus,
Moodle, Tidia Sakai).

3.4. Como importar e exportar Mls/UoLs?

A importacdo é feita pela area de trabalho do IME (vide Figura 6) e pode se
importar qualquer material estruturado no formato de UoL (encapsulado pelo padréo
IMSCP, arquivo com extensédpip) ou ainda com arquivo de manifesto independente
(i.e. arquivo imsmanifest.xjnAinda na Figura 6 se vé o arquivo .zip e seu conteudo.

= rehearsing_ICTinEducation.zip - WinRAR... E@g|
Arquive  Comandos. Ferramentas  Favoritos  Opcdes  Ajuda 49.155;“119.} —- —

. - »
: g @ m Ejf 1 % @ bp.. g aladir@amail.com - Gm... ] Eventos [ Site » ] Qutros Favoritos

© Adicionar Extrar Para  Testar Visualizar Excluir  Localize  fALClIuCls Testadar - Contextumlizador [Sair]

m .E rehearsing_ICTinEducation.zip - Arguivo ZIP, tamanhc | Fublicos]

IQJ SubreportZ_template.doc
)reload-magicfolder -gf_] Subreportl_template.doc
) COLLAGE-magic-Folder a imsmanifest. xml

) COLLAGE-hidden-resources W Final_report_template.doc e

< Linidades de Aorendizagem

[= L o Total 3 past 168.315 byl : .
. SEiREEt i Olal Bem vindo ao IME - Instructional Model Environmnent
Ler arquivo (XmifZip).
enviar . Escolher arguivo ;rehearsing_lc. ~ducationzip
Ervianto E5%n: [Sub-SegBes ON] [Atividades ON] [Ambientes ON] [Papeis ON]

Figura 6 - Importacdo de Material seguindo o CLFP Jigsaw do Collage pelo IME

No editor Collage esta disponivel um MI denominddsaw que é especifico
para a técnica pedagdgidmSaw. Assim se importou um material estruturado com o
uso desse Ml e desenvolvido no Colfageomo j& abordado, o IME permite importar
materiais estruturados por outros editores desde que estejam seguindo o padréo IMSLD.
O MI importado pode ser visto na Figura 7 (1).

Para proceder a exportacdo no IME o usuério devera escolher o projeto na area
de menu em arvore (1) e acessar do lado direito a opgéo [Pacote Oficial IMSLD] (2),
como se Vé na Figura 7. Caso esteja faltando algum material ou elemento a definir sera
apresentado um relatério de pendéncias, caso contrario o usuario sera conduzido a uma
tela para escolher a pasta destino do arquivo .zip.

! Jigsaw Classroom — Overview of the Technique. Disponivel em http://www.jigsaw.org/overview.htm.

2 http://gsic.tel.uva.es/~dherleo/LD_example/rehearsing_ICTinEducation.zip
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Figura 7 — (1) Ml importado do Collage pelo IME. (2) Exportacdo de UoL no IME

4. Consideracdes finais

O IME é uma contribuicdo importante para o professor que deseja estruturar seu
material didatico digital usando o padrdo IM&arning Design. A flexibilidade em se
poder intercalar os Mls para apoio pedagdgico ao professor ja € um quesito que justifica
tal importancia. A importacdo de um material desenvolvido em outro editor do padr&o
LD permite relso e evita que o professor que ja esteja acostumado com outras
ferramentas possa usar seu material sem necessidade de adaptacoes.

O IME conseguiu por meio de simulacdo fazer a intercalacdo extensiva com
sucesso de Mis tanto horizontalmente (um MI-p&i MIs-filhos), bem com em uma
profundidaden. (e.g.n=3 equivale a se ter um Ml-pai, um &MIs-filhos e um owk
Mis-netos). A validacao feita com professores ainda nao foi finalizada.

Como projetos futuros almeja-se a refatoragcdo de algumas funcionalidades do
IME (e.g. permitir um autocadastro de usuarios,Web), a disponibilizacdo do editor
para uso em larga escala e uma possivel adequacdo do IME a outros |eaglr &S
Rubric, IMS QTI, ADL SCORM, entre outros).
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