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Abstract. This article presents the development of a multitask system which
allows the creation, description and provision of learning objects (LOs).
OBAA metadata and SCORM packaging standards are applied to it, as there
are no tools making use of both technologies. In early development stage, it
was not possible to fully validate the system. It was made, then, use of test-LOs
to make it plausible to note that the tool is identical to the initial objectives.

Resumo. Este artigo apresenta o desenvolvimento de um sistema multitarefa
que permite a criagdo, descrigdo e disponibilizacdo de objetos de
aprendizagem (OAs). Aplicam-se nele os padroes OBAA de metadados e
SCORM de empacotamento, visto ndo existirem ferramentas utilizando ambas
tecnologias. Em fase inicial de desenvolvimento, ndo foi possivel validar o
sistema completamente. Fez-se, entdo, uso de OAs-teste para tornar plausivel
destacar que a ferramenta encontra-se idéntica aos objetivos inicias.

1. Introducao

Conforme Wiley (2000), Objetos de Aprendizagem (OAs) sdo pequenos elementos
instrucionais cuja principal caracteristica ¢ sua capacidade de serem reutilizados em
diversas ocasides. Assim, OAs constituem-se de textos, imagens ou videos, por
exemplo, acompanhados de seus metadados — dados sobre o objeto, informagdes sobre
seu contetdo e utilizagdo (Silva, 2011) —, que, unidos, formam um OA reutilizdvel. Os
metadados sdo essenciais para o material educacional, ja que os repositorios digitais os
usam para catalogar, guardar e recuperar os OAs. Alguns dos repositérios mais
conhecidos sdo o RIVED (rived.mec.gov.br), o MERLOT (merlot.org) e o LabVirt
(labvirt.futuro.usp.br). A fim de tornar possivel listar os materiais nestes repositorios,
foram desenvolvidas diversas especificagdes para metadados, como o padrio de
referéncia internacional IEEE LOM (2002), o padrao brasileiro OBAA (Vicari et al.,
2010) e o padrao canadense CanCore (2006). Também ha especificagdes para o
empacotamento destes objetos, como o SCORM (ADL, 2012).

Para simplificar a geracdo de OAs e a descrigdo de seus metadados,
desenvolveram-se algumas ferramentas de autoria. Contudo, parte delas apresenta-se
complexa, necessitando de conhecimentos de Informatica, instalagcdes adicionais, ou
ainda, pagamento. Mesmo assim, sdo poucas que permitem a geracdo de objetos no
modelo OBAA ou fazem uso do padrao SCORM no empacotamento dos contetudos.
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A presente pesquisa, realizada com foco nos conceitos basicos pertinentes € na
situagdo atual do tema, bem como das tecnologias necessarias a criagdo do software,
caracterizou-se como preparagdo para a fase de construcao, a qual gerou uma ferramenta
multifuncional. Ela padroniza a descri¢ao dos metadados € o empacotamento dos OAs,
exigindo apenas um navegador Web com acesso a Internet para funcionar. Buscou-se
também a adaptacdo da ferramenta a diferentes dispositivos, bem como sua
internacionalizagdo. Objetiva-se, com seu uso, facilitar e promover a criagdo contetidos
educacionais.

Este artigo esta organizado em seis capitulos. Primeiro, ha um texto introdutério
acerca dos assuntos abordados, seguido do Referencial Teorico que conceitualiza os
Objetos de Aprendizagem nesta pesquisa, seguido das especificagdes OBAA e SCORM.
O terceiro discorre a metodologia empregada at¢é o momento e na continuidade da
pesquisa. No quarto acontece a apresentacao da ferramenta proposta, com detalhes de
seu projeto e desenvolvimento, além de exemplificagdes do seu estado de
funcionamento atual. Descrevem-se entao os resultados coletados e, por fim, conclui-se
o artigo e se elucida como sera dada continuag@o ao projeto.

2. Referencial Teorico

Neste trabalho adota-se o conceito de Objeto de Aprendizagem como qualquer material
eletronico que apoie a constru¢do do conhecimento, acompanhado de um arquivo de
metadados, que sdo empacotados em um unico arquivo (Silva, 2011). Para isto, ¢
necessario o uso de especificacdes que orientem tanto os metadados quanto o
empacotamento. Assim, ¢ possivel a utiliza¢do nos diversos sistemas que podem utilizar
0 objeto, como um ambiente virtual de aprendizagem, repositério ou ferramenta de
autoria.

Sendo assim, este referencial tedrico aborda as especificagdes utilizadas para a
ferramenta: metadados OBAA e empacotamento SCORM.

2.1. OBAA

O OBAA foi fundamentado no IEEE LOM juntamente com algumas especificacdes para
catalogacdo de arquivos multimidia e TV digital, dispondo-se a “atender as necessidades
brasileiras em termos de tecnologia, educacao, acessibilidade e segmentacao” (Vicari et
al., 2010). De acordo com os autores, um dos objetivos principal ¢ ampliar o padrao
LOM para compreender metadados referentes ao dispositivo no qual o objeto de
aprendizagem poderia ser utilizado: computadores convencionais, telefones celulares ou
TVs digitais. Desse modo, o OBAA agregou as categorias do LOM, aplicando
modificagdes e adicionando novos itens.

2.2. SCORM

O SCORM ¢ uma colecao das especificagdes e normas que definem a inter-relagao de
objetos de conteudo e modelos de dados de forma que os objetos sejam compartilhaveis
em sistemas que seguem este modelo (ADL, 2012). Esta especificagdo promove a
reutilizagdo, o acesso, a interoperabilidade e a durabilidade de contetidos de
aprendizagem, bem como facilita a migracdo entre diferentes ambientes virtuais de
aprendizagem.
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Tarouco e Dutra (2007) explicam que os recursos (também chamados midias
educacionais) sdo a menor unidade fisica dentro do material SCORM. Exemplos
incluem paginas web, imagens, videos e aplicacdes em flash. Sua principal caracteristica
¢ ser reutilizavel e, para que isso seja possivel, se faz uso dos metadados do recurso.
SCOs (Objetos com Conteido Compartilhdvel) sdo os conjuntos de recursos que
representam a menor unidade 16gica do material: eles podem representar uma aula, um
topico ou um modulo em algum curso. SCOs nao podem comunicar-se entre si, pois sao
independentes. Os autores ainda destacam que o padrao SCORM ¢ direcionado para o
contetdo do OA e na maneira como ele deve ser criado, ndo se aprofundando em
questodes do ensino.

3. Método da Pesquisa

Até o presente momento, este trabalho baseia-se na pesquisa qualitativa, pois fez uso
das abordagens de pesquisa bibliografica a fim de compreender os conceitos a serem
aplicados na ferramenta. Logo, na sequéncia, esta pesquisa torna-se aplicada, ja que visa
0 seu uso na pratica, envolvendo futuros designers instrucionais como sujeitos.

Inicialmente, foram pesquisados artigos académicos, com o objetivo de
compreender os conceitos fundamentais conexos ao tema do projeto, como o estudo da
linguagem PHP e dos conceitos e aplicacdes de objetos de aprendizagem e seus
metadados. Apds, deu-se leitura dos trabalhos de Wiley (2000) e Silva (2011) com o
intuito de complementar a nog¢do dos conceitos iniciais. Também se buscou
compreender a situagdo atual das ferramentas e tecnologias disponiveis para a criagdo e
manuten¢ao dos objetos.

Apos isto, fez-se estudo das linguagens e ferramentas necessarias para a criacao
do software (foco para PHP, JavaScript, CSS, HTML, Banco de Dados/MySQL). Além
disso, adotou-se o padrao OBAA de descri¢cdo de metadados através de arquivo XML e
o padrao SCORM para o empacotamento de arquivos.

As etapas seguintes da pesquisa visam a verificacdo do uso da mesma nos
potenciais cendrios: descrevendo um OA, empacotando um OA, pesquisando por um
OA no repositorio, etc. Para isto, serdo desenvolvidos roteiros que, quando aplicados,
serd adotada a observacdo ndo participante, a fim de registrar a interacdo com a
ferramenta. Adicionalmente, pode ser incluido um registro de acessos (log) que indicara
como e quando os usuarios a utilizaram, provendo dados qualitativos e quantitativos.

4. Ferramenta Proposta

Este documento expde o desenvolvimento de uma ferramenta de autoria multitarefa para
objetos de aprendizagem (OAs) capaz de gerar o conteudo educacional e seus
metadados segundo o modelo OBAA, e realizar o empacotamento no padraio SCORM,
bem como salvar o objeto criado em um repositério, conforme desejo do usuadrio.

Antes de surgir um OA propriamente dito se da a criagdo da midia educacional
que fara parte dele. Idealizando isso, foi introduzida a ferramenta uma pagina onde o
usuario ¢ capaz de gerar este conteudo, inicialmente com textos e imagens. O conteudo
gerado deve obrigatoriamente passar pela descricdo dos metadados, onde serd
identificado. A descricdo ocorre em total conformidade com o modelo OBAA, ¢ ¢é dada
através de um formulario preenchido e submetido pelo usuario. Quando da submissao, a

215



IT Congresso Brasileiro de Informatica na Educagdo (CBIE 2013)
Workshops (WCBIE 2013)

ferramenta realiza o processamento dos dados para a geragdo de um arquivo XML,
denominado imsmanifest.xml (conforme o padrdo), que ¢ a descricdo completa dos
metadados informados. Também ¢ gerada uma pagina HTML, denominada index.html,
que terd como unica funcao referenciar o OA, para que o mesmo seja visualizado e/ou
baixado. Todos estes arquivos sdo compactados pela ferramenta de acordo com o
conjunto de especificagdes SCORM, ou seja, no final do processamento, o sistema
oferece ao usuario um arquivo ZIP composto pelos metadados presentes no XML, pelo
arquivo HTML, e pela propria midia educacional, formando, assim, um objeto de
aprendizagem propriamente dito.

Por fim, adicionou-se a funcionalidade que torna o sistema capaz de
disponibilizar OAs anteriormente produzidos — a fung¢do de repositorio de
aprendizagem. Nela, durante os processos de criagdo dos metadados OBAA e de
transformacgdo para SCORM, os OAs sdo salvos na base de dados para posteriormente
serem resgatados com a busca presente na pagina inicial do sistema. Faz-se claro aqui
que o armazenamento de OAs no repositorio € opcional, ficando a critério do autor do
OA manté-lo ali ou ndo.

A ferramenta tem como principal caracteristica diferenciar-se de outras
aplicagdes atualmente utilizadas por ndo necessitar instalagdo propria ou de qualquer
tipo de software adicional e ser gratis, intuitiva e simples de usar. Para isso, o sistema
aproveita a plataforma Web, sendo pré-requisito para sua utilizagdo apenas o acesso a
Internet através de um navegador qualquer.

4.1. Projeto

A ferramenta aqui apresentada objetiva ser uma mescla de repositério com ferramenta
de autoria, apresentando-se simples, facil de utilizar e intuitiva. Para isso, buscou-se
aproveitar de uma interface limpa e amigavel, bem como apresentar a possibilidade de
mudar o idioma e o uso de uma funcionalidade automatica que ajusta o /ayout conforme
a resolugdo da tela. Desse modo, o usuério ndo deve passar muito tempo procurando
onde clicar ou tentando entender o que deve ser feito. Além disso, ao mudar o layout,
funcdes sdo liberadas ou escondidas, evitando assim, por exemplo, que um usuario
usando o sistema em um telefone celular acesse, por engano, a op¢do de criagdo de
conteudo educacional, que requer entrada de texto, imagens, formatacdo... enfim, tarefa
que raramente sera realizada através deste tipo de dispositivo.

Acerca das funcgdes de repositério e ferramenta de autoria, o sistema ¢
constituido de quatro componentes independentes, que podem ser utilizados
separadamente ou em conjunto, conforme a necessidade do usuério. Tais divisdes estdo
descritas a seguir.

* Criagdo de OA: a ferramenta conta com um editor capaz de realizar a criacdo
de contetidos baseados em texto e midia (dudio/video/imagem), cuja saida ¢ a tela de
preenchimento de metadados. O editor pode ser acessado através da tela principal em
computadores desktop ou laptops.

* Preenchimento de metadados OBAA: seguinte ao uso do editor ou
diretamente através da tela principal para computadores desktop e laptops, apresenta-
se um formulario segundo o padrio OBAA de metadados. O processamento do
formulario realiza a criagdo dos arquivos pertinentes ao OBAA bem como o
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empacotamento no padraio SCORM e guarda o objeto na base de dados da
ferramenta. Apos enviar o formulario, o usudrio recebera o arquivo empacotado
através de download direto e sera indagado se deseja manter ou ndo seu objeto no
repositorio.

* Empacotamento SCORM: o empacotamento ocorre automaticamente apods
submeter o formuléario de metadados ou, caso ja se possua um OA pronto, ¢ possivel
acessar, através da tela principal em computadores desktop, laptops ou tablets, uma
tela onde o usudrio realiza o upload do seu OA e o sistema o converte para o formato
SCORM. Em ambos os casos, o OA serd salvo no repositorio € o usudrio sera
questionado se deseja manté-lo assim ou remové-lo, além de receber seu OA
empacotado via download direto.

* Busca: para qualquer dispositivo utilizado, € possivel realizar uma busca no
banco de dados do repositorio a partir da tela inicial. Para smartphones somente ¢
possivel realizar busca textual, enquanto que para fablets, laptops ¢ computadores
desktops € possivel fazer uso de um menu de imagens deslizantes, que representa
diferentes temas-filtro de pesquisa. A saida ¢ uma tela com os resultados da busca,
com pequenos resumos dos OAs encontrados, link para maiores detalhes de cada OA
e filtros para refinar os resultados. A pagina de detalhes do OA também ¢ regida pela
resolucao do aparelho utilizado: para celulares so6 ¢ dada a opgao de visualizar o OA,
enquanto que para os outros dispositivos € possivel baixar o OA sem SCORM, com
SCORM ou simplesmente visualiza-lo.

O prototipo das telas e seus relacionamentos, bem como o diagrama geral de
classes foram propostos pela professora orientadora do projeto, sendo entdo adaptados
conforme necessario durante o desenvolvimento.

4.2. Desenvolvimento

A ferramenta foi desenvolvida no padrdo de organizacao de sistema MVC (Model-View-
Controller). Model sdo as classes modelo, que contém os atributos preenchidos pelo
Controller, cuja fungado € realizar a conexdo com o banco de dados, buscando o que for
necessario. Por fim, View sdo as paginas que o usudrio percebe, onde sdo utilizados os
dados das classes modelo. Esse padrao ¢ utilizado para organizar um sistema orientado a
objetos, facilitando seu entendimento e, consequentemente, seu desenvolvimento.

Outra técnica utilizada, a qual colabora para diferenciar a ferramenta proposta
dos demais sistemas do género, ¢ a funcionalidade que faz com que o layout seja
responsivo, ou seja, o sistema se adapta, visualmente, ao dispositivo utilizado. Isto torna
a aplicagdo mais proveitosa em dispositivos moveis como tablets e telefones celulares.
Alcangou-se este resultado a partir de fungdes CSS que controlam como os elementos
da pagina irdo se comportar com base na resolu¢do do aparelho em uso.

As telas foram desenvolvidas de forma que fossem limpas e intuitivas e que
fosse possivel a facil utilizacdo da ferramenta tanto em dispositivos moveis como em
computadores convencionais. Deu-se, antes da programac¢do das telas, a confeccdo de
protdtipos para avaliar e definir como ficariam as telas nos diferentes tipos de
dispositivos. Por sugestdo da orientadora, foi utilizado um menu de imagens deslizante,
que facilita a interagdo em dispositivos com tela sensivel ao toque. Neste menu estdo
alguns filtros mais comuns (como por exemplo, disciplinas didaticas (Matematica,
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Portugués, Historia, etc)) e, ao clicar em algum, o usuario ¢ direcionado a tela de
resultados da busca, onde sdao mostrados os OAs encontrados no repositorio referentes
ao filtro escolhido.

Vale destacar que foram realizados testes de /ayout em um tablet disponibilizado
pela professora orientadora. Com isso, foi possivel corrigir erros e alcangar um resultado
muito melhor que o esperado, ja que a principio ndo haveria meios de testar a
ferramenta neste tipo de dispositivo.

Apos a criagdo das telas deu-se a modelagem do banco de dados, realizada com
base no diagrama de classes proposto. Inicialmente o banco continha apenas dados
referentes a descricdo dos objetos de aprendizagem, mas foram inseridas tabelas
pertinentes a traduc¢ao do sistema: uma tabela que armazena os termos que aparecem na
tela, uma com as traducgdes destes termos nos idiomas suportados (Portugués, Inglés,
Espanhol e Francés) e a tabela que faz a ligagdo entre os termos e suas respectivas
traducdes. Algumas alteragdes da base de dados foram feitas durante o andamento do
projeto, a fim de facilitar o desenvolvimento e simplificar a ferramenta, visto ndo ser
necessario apresenta-la tdo complexa. Cita-se aqui, como exemplo de alteracdo, a
exclusdo das tabelas responsaveis por guardar os metadados “Description”, referentes as
descri¢des do assunto abordado pelo OA (General-Description) e como o OA ¢ utilizado
(Educational-Description): ja que ndo havia mais de um OA fazendo uso da mesma
descricdo, nao havia necessidade de ter este dado em uma tabela propria, entdo as
tabelas “descriptionE” e “descriptionG” tornaram-se atributos das tabelas que as
referenciavam (General e Educational, nestes casos).

Com o banco operante iniciou-se o desenvolvimento das classes PHP conforme
modelo da professora orientadora. Programaram-se as classes controle com fungdes para
resgate e inser¢do de dados no banco; as classes modelo com fungdes para receber e
enviar dados para o controle e enviar informagdes para as classes View, que, por sua
vez, eram as paginas HTML anteriormente desenvolvidas, agora editadas com os
codigos para utilizacdo dos dados provenientes das classes modelo.

Entdo, ocorreu a implementacdo do menu de imagens deslizantes, utilizando-se
o plug-in carouFredSel, e do editor simples para a criagdo do conteiido educacional,
feito com o editor TinyMCE. Também, nesta fase, ocorreu a programacgao da principal
caracteristica do sistema: o preenchimento dos metadados OBAA. E ali onde o usuario
pode preencher os dados que descrevem seu OA, como titulo, forma de utilizagao,
contextualizagdo, autores, idiomas, tempo de utiliza¢do, etc. Estes metadados sdo
padronizados pelo modelo OBAA, cadastrados no banco de dados e salvos no arquivo
XML caracteristico do padrdo, que ¢ compactado juntamente com a midia educacional
(seja ela criada no editor da ferramenta ou nao), formando, entdo, o Objeto de
Aprendizagem propriamente dito.

Por fim, desenvolveu-se a funcionalidade de busca no banco de dados, que
possibilita ao usudrio buscar OAs a partir do titulo ou do assunto tratado pelo mesmo.
Ela consiste numa simples consulta ao banco de dados, procurando por OAs que
contenham o termo digitado pelo usuario.
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4.3. Ferramenta em Funcionamento

Na versao atual da ferramenta, considerada pelos autores como estdgio inicial de
desenvolvimento,  apresentam-se, completamente  operantes, as  seguintes
funcionalidades (ja descritas nos itens anteriores): formuldrio dos metadados com
geragao do arquivo XML, criagdo do conteudo educacional através de um editor basico,
armazenamento na base de dados, busca a partir de termos textuais e funcionalidades
tradug¢ao e mudanca automatica de layout.

As Fig. 1, 2 e 3 exemplificam o funcionamento da ferramenta aqui apresentada.
A Fig. 1 mostra a tela principal, com o sistema de busca e trés botdes: um para cada
fun¢ao da ferramenta.

® e 09
. — FERRAMENTA DE AUTORIA
®
Ndo tenho o Jé tenho o Jé tenho o
objeto de objeto de objeto

aprendizagem aprendizagem empacotado

IFRS - Campus Beato Gongalves © Copyright 20153 - #NOME DA FERRAMENTA#

Orientadora: Jilia Marques Carvalho ds Siva Desenvolvimento: Lucas Ferrar da Costa, Maximiiano Reidel & Vinicius de Cark

Figura 1. Tela inicial do sistema (em computadores desktop e laptops).

Na Fig. 2 pode-se ver o formulario de metadados conforme o padrao OBAA.

Metadados

Arguivo: Choose File | Nofile chosen
Autor:
Papel: Escolhaum E Data: mm/dd/yvyy A
( Adicionar Autor ]
Titulo:
Texto Exercicios
Figura Questionario
Contém: Diagrama Simulacao
Grafico Audio
Tabela Video
Sobre o que &
|
Palavras-chave:
Ensino Infantil
Ensino Fundamental
Aprendiz .
3 Ensino Medio
Para quem €: Professor Onde usar: ep
Ensino Técnico
Qutro
Ensino Superior
outro
Como vocé usaria?
A
Quanto tempo? Idioma: | Escolha B
Licenca de Uso: Copyright © Copyleft
Envar | (Apagan

Figura 2. Tela com o formulério de metadados OBAA.
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A Fig. 3 exibe a funcionalidade de repositorio: a partir da busca por um termo
qualquer, sao exibidos os OAs da base de dados os quais possuiam aquele termo em
seus metadados

® ON -NTN®
wmewn.|  IFERRAMENTA DE AUTORIA
RI0 GRANDE }U b‘:‘.)\
Banana =
Texto Objeto teste, chamado "Banana”
= Figura E
= D\a’grama Testel
& Grafico Objeto teste, chamado "Teste1"
f] Tabela SIOE
=|E i -
xerm‘cwo' . Coories
i Questionario Objeto teste, chamado "Cookies”
()] Simulagéo a®
@) Audio -
o Objeto para teste
B Video Objeto teste, chamado "Objeto para teste”
2 Infantil =p¥
&8 Fundamental Ciéncias
5 Médio Objeto teste, chamado "Ciéncias”
£ Técnico =
& Superior Meu OA2 R
@ Outro Descricédo teste~~
N¢ Remover filtros Sl
blablabla it
blablabla description >

IFRS - Campus Bento Gongalves © Copyright 2013 - #NOME DA FERRAMENTA#

Orientadora” Jiilia Marques Carvalho da Silva Desenvolvimento: Lucas Ferrari da Costa, Maximiliano Reidel & Vinicius de Carli.

Figura 3. Tela com os resultados da Busca (em computadores desktop e laptops).

5. Resultados

A ferramenta apresentada encontra-se em fase de desenvolvimento inicial, e,
consequentemente, ndao foi possivel valida-la completamente com casos de uso.
Entretanto, durante seu desenvolvimento, foram criados alguns objetos teste, com o
intuito de descobrir erros e falhas, bem como avaliar se o desempenho estava
satisfatorio com o projeto. A partir disso € possivel destacar que, até entdo, a ferramenta
apresenta-se fiel aos objetivos iniciais, funcionando conforme planejado.

E possivel gerar midias educacionais, assim como descrever os metadados e
salvar e resgatar os objetos da base de dados. Entretanto, todas estas fungdes
apresentam-se em forma basica, desenvolvidas, até entdo, apenas o suficiente para
validar seu funcionamento. O mesmo ocorre com o /ayout do sistema.

6. Conclusoes e Trabalhos Futuros

Os objetos de aprendizagem (OAs) tém se tornado populares e necessarios, compelindo
a existéncia de ferramentas capazes de auxiliar na sua criacdo, manutenc¢do e difusdo.
Ainda mais importante ¢ a existéncia de aplicacdes capazes de gerar objetos conforme
os padrdes brasileiros, a fim de incentivar e difundir sua cultura.

Com as funcionalidades principais — como a busca de objetos do repositorio, a
criacdo de OAs com o editor e a insercdo de objetos no banco com o cadastro dos
metadados — ja operantes, € tangivel que o sistema proposto, mesmo em fase inicial de
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desenvolvimento, atende ao perfil destacado. Ainda, em seguida, espera-se aprimorar a
func¢do de busca, adicionar funcionalidades aos filtros e realizar a conversao do OA para
SCORM, bem como realizar testes com professores e alunos para validar as
caracteristicas da ferramenta.

Planeja-se, futuramente, aprimorar o editor de OAs e o /ayout do sistema, bem
como dar continuidade a pesquisa através do teste da ferramenta com designers
instrucionais.
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