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Abstract. The iVProg is an iLM (interective Learning Module) that, besides
following the Visual Programming paradigm, minimize some of the students
difficulties related to learning algorithms and programming. The iVProg can
be integrated into a Course Management System, such as Moodle, through the
iIAssign plugin, which provides opportunities for a big variety of teaching
aproaches. Moreover, this paper describes positive results obtained from the
usage of these systems.

Resumo. O iVProg € um iMA (Mddulo de Aprendizagem interativa) que,
apoiado no paradigma de Programacdo Visual, minimiza algumas
dificuldades do aprendizado de algoritmos e programacgdo apontados pela
literatura. O iVProg pode ser integrado ao sistema Moodle por meio do
maédulo iTarefa, o que possibilita diferentes abordagens para o ensino. Além
disso, relata-se bons resultados vindos de aplicagdes didaticas com o uso do
iVprog integrado ao i Tarefa.

1. Introducéo

O ensino-aprendizagem de agoritmos e programacdo para iniciantes ndo é uma tarefa
trivial. Este fato € indicado por exemplo, pelas diversas publicactes acerca do tema em
eventos nacionais importantes tais como 0 Simposio Brasileiro de Informética na
Educacéo (SBIE), Workshop de Informatica na Escola (WIE) e Workshop sobre Ensino
de Computacédo (WEI), e.g. Petry e Rosatelli (2005) e Gomes et al. (2011). Dessa forma,
pesquisadores brasileiros de diversas areas dedicam esforgos para melhorar o processo
de ensino-aprendizagem de algoritmos e programacao criando ferramentas, estratégias e
a combinacdo de ambas [JUnior e Rapkiewicz 2004] para facilitar o processo tanto para
0s professores quanto para os alunos.

Este trabalho apresenta um Modulo de Aprendizagem Interativa (iIMA), o
iVProg que se apoia no paradigma de Programagdo Visual. Numa siatuagdo mista de
ensino [Alonso et a. 2011, Djenic et al. 2011], o iVProg foi utilizado por dois semestres
na disciplina de Introdugdo a Programagdo destinado ao curso de Licenciatura em



Matemética [Branddo et a. 2012]. Para a abordagem mista houve a utilizacdo de um
SGC tal como o Moodle. No entanto, o Moodle carecia de um médulo para possibilitar
aintegracao de atividades interativas por meio, por exemplo, applets Java. Dessa forma,
foi desenvolvido o médulo iTarefa [Rodrigues 2011], que abre espaco para a integracéo
da familia de aplicativos IMA ao Moodle, na qual o iVProg esta inserido. Os Médulos
de Aprendizagem Interativa (iIMA) em gerd sdo applets que implementam
funcionalidades de comunicacdo, possibilitando o seu uso de forma integrada a um
Sistema Gerenciador de Cursos (SGC) [Damon et al. 2011]. Atualmente existem quatro
iMA e trés deles possuem avaliador automético baseado em heuristicas, sendo relativos
a Geometria Interativa (iGeom), Ensino de Graficos de Fungdes (iGraf) e Ensino de
Combinatéria (iComb). Nas proximas secOes serdo apresentados detalhes sobre o
iVProg, o iTarefa, seus respectivos estados atuais e o relato de uso do iVProg numa
situacdo formal de ensino. Além disso, nos trabahos futuros existem algumas ideias
importantes sobre 0s proximos passos a serem dados no desenvol vimento do iV Prog.

2. Descricao dasferramentas

Para a abordagem de ensino mista foram utilizados o iV Prog integrado ao Moodle por
meio do médulo iTarefa. As duas subsecOes seguintes descrevem o iVProg e o iTarefa.

21. OiVProg
URL: http://www.matematica.br/ivprog

A literatura aponta diversas dificuldades relacionadas ao aprendizado de algoritmos e
programacdo. Entre elas estdo aguelas relacionadas a capacidade de abstracdo e,
também, as dificuldades impostas pela sintaxe e estruturas abstratas da linguagem de
programacado [Mota et al. 2009].

Com aintencdo de diminuir a carga cognitiva dos aprendizes em relacdo a estas
dificuldades o iVProg, apoiado no paradigma de Programac&o Visual, permite aos
alunos construir seus algoritmos interagindo com elementos visuais. Os elementos
representam blocos de controle similares a estruturas do tipo “for”, “while”, “if-then-
else” e varidveis. Para manipular esses objetos, os estudantes utilizam o mouse
arrastando-os e soltando-os de forma a criar um agoritmo. O iVProg é derivado do
Alice [Conway e Pausch 1997], portanto a tecnologia utilizada é o Java. Assim, o
iVProg funciona como um applet e pode ser integrado ao Moodle através do médulo
iTarefa. Para viabilizar seu uso na web o iVProg ndo possui 0s recursos de criagdo de
animac0es e historias em 3D presentes no Alice. O volume de codigo que erade 140Mb
do Alice foi reduzido para um pouco menos de 10% do valor inicial. A seguir é
realizada uma descricdo do i Tarefa.

2.2. OiTarefa

URL: http://moodle.org/mod/data/view.php?d=13& rid=4519& filter=1

O iTarefa (ou iAssign em inglés) [Rodrigues et a. 2011] é um pacote de recursos
desenvolvido para as versdes 1.9.x e 2x do Moodle que visa proporcionar maior
interatividade na aprendizagem dos alunos. Para isso o iTarefa integra ao Moodle os
iIMA, que estéo disponiveis gratuitamente em http://www.matematica.br.

Desenvolvido para as versdes 1.9.x e 2.x do Moodle, o pacote iTarefa foi
projetado para ser instalado ao sistema Moodle sem afetar seu funcionamento padréo,



deste modo € possivel instalar o iTarefa em ambientes Moodle que estejam em pleno
uso. Seu desenvolvimento teve inicio no segundo semestre de 2008, passando por trés
versdes de teste até novembro de 2010, quando sua primeira versdo oficial foi
concluida. A cada versdo de teste o iTarefa foi sendo aprimorado e diversas
funcionalidades foram melhoradas. Em maio de 2011 o iTarefa foi validado e
disponibilizado pela equipe oficial do Moodle. Ademais, em 2012, a versdo para o
Moodle 2.x foi concluida com diversas melhorias, por exemplo, o editor de atividades
online, notificacdo automatica das atividades como eventos do curso, registro detalhado
das atividades realizadas pelos participantes nos logs do sistema e geragéo de backups
das atividades interativas. A Figura 1 ilustra o iVProg integrado ao Moodle por meio do
iTarefa.

Figura 1. iVProg integrado ao Moodle na visdo do professor
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A seguir, temos o relato de uso do iV Prog num ambiente formal de ensino.

3. RelatodeusodoiVProg

O iVProg foi utilizado em dois cursos de Introducdo a Computagdo ministrado para
duas turmas do curso de Licenciatura em Matemética, nos primeiros semestres de 2010
(curso 1) e 2011 (curso I11). Nos cursos || e 111, todos os exercicios realizados no iV Prog
utilizaram o iTarefa integrado ao Moodle, até mesmo as atividades presenciais. Os
cursos tiveram duracéo de 18 semanas e foram ministrados de maneira mista, pois além
das atividades e aulas presenciais, muitas atividades do iVProg foram entregues
semanalmente, a distancia, através do Moodle. Ademais, as aulas presenciais ocorreram
dentro de um laboratério de informética com, no maximo, dois estudantes por
computador. Para efeitos de comparacdo, apresentaremos os dados de um curso |
ministrado em 2005 com uma abordagem de programagcado néo visual, 0 iCG (disponivel
gratuitamente em http://mwww.matematica.br/icg/). Nos trés cursos a linguagem C foi
utilizada, sendo que no curso | eIl foi utilizada a partir da semana 6 e no curso |1l foi



utilizada desde o comego.

No gera, aideia era analisar uma possivel melhoria de compreensdo e agquisicéo
de habilidades no desenvolvimento de algoritmos com o uso do iVProg. Além disso,
também se pretendia avaliar como a programacdo visual poderia impactar nas
habilidades de lidar com ferramentas tradicionais de programacao.

Nas 6 primeiras semanas do curso | foi utilizado apenas o iCG, em laboratorio.
As demais semanas deram-se em sala de aula tradicional, sendo os exercicios préticos
resolvidos em C, extra-classe. No curso I, nas suas 6 primeiras semanas utilizou-se
apenas o0 iVProg e depois mudou-se para 0 ambiente tradicional de programacdo em C,
sempre em laboratério. JA no curso Ill, ambas as ferramentas foram utilizadas
paralelamente desde 0 comeco das aulas, de forma que os alunos primeiro resolviam um
problema utilizando o iVProg e depois transcreviam 0 mesmo problema para a
linguagem C. No total, no curso | foram resolvidos 5 exercicios em laboratério e 3
exercicios bastante complexos, que exigiam modelagem, foram resolvidos em casa. No
curso Il foram resolvidos 20 exercicios usando o iVProg e 33 exercicios usando a
linguagem C, em sua maioria no laboratorio. Finalmente, no curso 111 foram resolvidos
25 problemas usando tanto C quanto iVProg e apenas 4 exercicios usando apenas a
linguagem C. Houveram mais exercicios em C do que em iVProg porque o iVProg
ainda ndo possui suporte a vetores e matrizes.

As avaliagdes dos cursos foram baseadas nos exercicios resolvidos (C e ndo-C) e
nas provas 1 (P1) e 2 (P2). A tabela seguinte exibe os dados referentes a frequéncia dos
alunos nos cursos, notas nas P1 e P2 e notas nas listas de exercicios C e ndo-C ( ndo-C
significausando 0 iCG parao curso | e 0 iVProg paraos cursos 1l elll).

Tabela 1 — Comparacéo entre os anos de 2005, 2010 e 2011

Curso 1(2005) | Curso IL (2010) | Curso III (2011)
Meédia Variincia| Média Varidncia| Média Variincial
Frequéncia|56 48% 0,109 7292% 0072 71,.02% 0,061

Pl 3.48 8.3 5,59 8.7 5.85 5.64
P2 4.33 17.02 3.47 4.92 6.36 7.29
nio-C 7 20.5 9.26 0.35 9.59 0.65
C 4.28 18.7 8.51 0.43 9.08 0.74

Média fina| 4.06 10,44 4,59 6,31 5,24 6,19

Através da tabela 1 podemos observar um interessante aumento na frequéncia
nas aulas dos alunos nos cursos Il e 111 em relacdo ao curso |. Além disso as médias em
provas e exercicios C e ndo-C foram maiores quando o iVProg foi utilizado, inclusive as
médias finais. Esses nimeros nos permite conjecturar que o iVProg teve impacto
positivo na motivagdo e no aprendizado dos alunos durante os cursos 1 e I11, incluindo
em como resolver os problemas utilizando uma linguagem de programacéo tradicional,
como alinguagem C.

4. Conclusdese Trabalhos Futuros

Os resultados indicam que 0 modelo de programacao visual associado a uma abordagem
mista de ensino, como proporcionado pelo iVProg integrado ao Moodle com o uso do
iTarefa, mostraram-se promissores no que diz respeito a mitigar as dificuldades de
aprendizagem de algoritmos. Ademais, os resultados apontam que a programagao visual
realmente auxilia os alunos a se concentrarem no projeto dos algoritmos. Atualmente o
iVProg encontra-se em fase de refatoragdo total, portanto seu codigo ainda ndo esta
aberto a0 publico. No entanto, sua primeira versdo funciona esta disponivel



gratuitamente em http://www.matematica.br/ivprog/iVprog.jar.

Como trabalhos futuros pretende-se desenvolver um Tutor Inteligente e um
Avaliador Automatico de exercicios integrados ao iVProg. O Avaliador Automatico
(baseado em heuristicas) pode beneficiar significativamente os alunos que terdo uma
resposta imediata sobre suas solugbes. Mais ainda, como o iVProg pode ser utilizado de
modo integrado ao ambiente Moodle, os professores poderdo rapidamente saber como
seus alunos estdo respondendo aos problemas propostos, o que por exemplo,
possibilitara rapidaidentificacgo de falhas em enunciados de exercicios.
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