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Abstract. The adoption of collaborative learning techniques for software en-
gineering education provides the opportunity for discussing software modeling
issues considering multiple points of view. As a consequence, students are ex-
pected to develop better models for software problems. To do so, it is necessary
to develop or adapt tools that support teachers and students when adopting this
approach. This paper describes a study on the use of the Collaborative Lear-
ning Peer Review technique in a System Modeling courses. As a result, we have
a set of requirements for a tool to support this technique for teaching modeling
software with UML (Unified Modeling Language).

Resumo. A aprendizagem colaborativa para o ensino de modelagem de sis-
temas oportuniza a discussdo sobre a resolucdo de problemas baseados em
miiltiplos pontos de vista. Como consequéncia espera-se que os estudantes de-
senvolvam melhores modelos para tratar problemas de software. Para tanto é
necessdrio desenvolver ou adaptar ferramentas que ajudem professores e alu-
nos durante a ado¢do de tal abordagem. Este artigo descreve um estudo sobre
o uso da técnica de aprendizagem colaborativa Revisdo por Pares em aulas de
modelagem de software. Como resultado, apresenta-se um conjunto de requisi-
tos para a construcdo de uma ferramenta que dé suporte a técnica de Revisdo
por Pares no ensino de modelagem de sistemas com UML (Unified Modeling
Language).

1. Introducao

Modelagem de sistemas € uma tarefa ndo trivial onde alunos de Engenharia de Software
enfrentam muitas dificuldades durante o processo de aprendizagem. No meio académico
¢ comum que alunos aprendam a modelar sistemas utilizando diagramas da Unified Mo-
deling Language (UML) por serem muito utilizados na industria. No entanto, € frequente
que os estudantes demonstrem dificuldades em compreender a sintaxe e a semantica de
tais diagramas [Ma 2017]. Neste contexto, a interacao entre pessoas possibilita que os
membros do grupo identifiquem inconsisténcias e falhas em seu raciocinio ao se depara-
rem com outros pontos de vistas e entendimentos [Quarto et al. 2017].

Nesse cendrio, o uso de técnicas de aprendizagem colaborativa pode diminuir as
dificuldades durante o aprendizado de modelagem com UML, pois desenvolvem diversas
habilidades de critica e autocritica. Uma das técnicas de aprendizagem colaborativas € a
Revisdo por Pares [Jenal et al. 2012] na qual os alunos realizam uma atividade e revisam
as atividades dos colegas, levando a melhores respostas as atividades solicitadas. O uso
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da Revisao por Pares no ensino de modelagem de sistemas pode proporcionar diferentes
visdes sobre o problema, resultando em modelos de software melhores e melhoria nas
habilidades dos alunos em lidar com diferentes pontos de vista [Barkley et al. 2014].

Assim, este artigo apresenta um estudo que visa verificar como a técnica de Re-
visdo por Pares pode auxiliar no processo de aprendizagem de modelagem de sistemas
utilizando UML. Para tanto, a técnica foi aplicada em duas turmas do curso de Engenha-
ria de Software da Universidade Federal do Amazonas, com alunos do primeiro e quinto
periodos, com e sem o apoio de ferramenta de suporte. Como resultado, este artigo discute
a viabilidade sobre o uso da técnica em disciplinas de modelagem de software e apresenta
um conjunto de requisitos, bem como um protétipo de ferramenta de Revisdo por Pares
para modelos de software.

Este artigo estd organizado da seguinte forma: a Secdo 2 apresenta os trabalhos
relacionados; na Secdo 3 € apresentada a metodologia utilizada na pesquisa; a Secdo 4
apresenta a pesquisa exploratoria realizada; na Secdo 5 € descrito o processo de elicitagao
de requisitos utilizado; a Sec¢do 6 apresenta os resultados da pesquisa que consistem em
um conjunto de requisitos e o prototipo de uma ferramenta para a aplicagdo da Revisdo por
Pares em turmas de modelagem de software; e na Secdo 7, as conclusdes sao apresentadas.

2. Trabalhos Relacionados

Em [Bruning 2016], o autor relata que desenvolvedores precisam trabalhar em conjunto
para criar uma solucdo que atenda as necessidades do cliente. Desta forma, € descrito o
desenvolvimento de uma ferramenta de suporte a modelagem colaborativa para os diagra-
mas de classes da UML. Como resultado, sdo apresentados testes funcionais e validacao
da ferramenta por possiveis usudrios.

[Neto et al. 2004] apresentam uma andlise de requisitos da Revisdao por Pares na
aprendizagem buscando identificar e documentar as principais caracteristicas necessarias
para construir um software para aprendizagem colaborativa. Os requisitos foram elicita-
dos utilizando os diagramas de casos de uso UML e por meio da aplicagdo de um processo
de desenvolvimento de software. A principal contribuicdo deste trabalho esta no levan-
tamento, documentagao e apresentacdo dos requisitos de software para apoiar a Revisao
por Pares na aprendizagem.

Em [Junior et al. 2016] € relatada a constru¢do de um sistema de suporte para
Revisdo por Pares. Para elicitar os requisitos do sistema o autor utilizou técnicas de entre-
vista, prototipagdo e anélise de sistemas correlatos. Como resultado foram apresentados
os requisitos do sistema, o feedback dos testes realizados e o resultado final do sistema
que permitia a Revisao por Pares.

Diferente dos trabalhos apresentados, este relato apresenta um estudo sobre a vi-
abilidade de uso da Revisdo por Pares na aprendizagem de modelagem de sistemas com
UML e propde um conjunto de requisitos para uma ferramenta de suporte. O traba-
lho de [Bruning 2016] aborda uma ferramenta de modelagem colaborativa, porém, sem
viés educacional. Esta pesquisa vai ao encontro dos trabalhos de [Neto et al. 2004] e
[Junior et al. 2016], que apresentam abordagens complementares similares a esta.
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3. Metodologia

A pesquisa iniciou-se por uma revisdo da literatura com o objetivo de verificar como
técnicas de aprendizagem colaborativa podem ser incorporadas ao ensino de Engenharia
de Software, mais especificamente no que diz respeito a modelagem de sistemas. Assim,
verificou-se a possibilidade de investigar a ado¢do da Revisdo por Pares nesse contexto.
Para tanto, fez-se necessario observar sua aplicabilidade em sala de aula. Dessa forma,
realizou-se uma pesquisa exploratdria que se dividiu em: (a) andlise em sala de aula e
(b) anélise utilizando o ambiente Moodle como intermediador. A partir dos resultados da
pesquisa exploratoria, realizou-se um levantamento de requisitos para uma ferramenta de
suporte por meio das técnicas de: (i) Brainstorm; (ii) Entrevista e, (iii) Prototipacdo, que
resultou-se em um protétipo para uma ferramenta de aplicacdo da Revisdo por Pares em
aulas de modelagem de sistemas.

Pesquisa Exploratoria: realizada com o objetivo de verificar a adequagdo da
Revisdo por Pares na aprendizagem de modelagem de sistemas, consistiu em duas etapas:
(a) andlise em sala de aula: referente a aplicacao da revisdo por pares em sala de aula, sem
auxilio tecnologico, e; (b) analise utilizando o Moodle: referente a aplicagdao da Revisao
por Pares utilizando o recurso “Laboratério de Avaliagdo™ disponibilizado na plataforma
Moodle.

Brainstorm: foi realizado para coletar as ideias que os participantes da pesquisa
exploratdria tiveram sobre os requisitos para uma ferramenta de apoio a aplica¢do da
técnica. Os participantes falavam em voz alta o que acreditavam ser requisitos e, ao
fim da listagem, cada ponto foi discutido verificando sua viabilidade e necessidade na
ferramenta.

Entrevista: a entrevista ocorreu em forma de focus group para coletar a opiniao
dos alunos sobre a técnica de Revisdo por Pares e o funcionamento do recurso “Labo-
ratorio de Avaliacao” do Moodle. Os alunos listavam as vantagens e desvantagens sobre
a técnica e eram estimulados a comentar sobre elas enquanto eram filmados (com seus
consentimentos) pelo moderador.

Prototipacao: foi realizada para validar os requisitos elicitados e verificar como
os requisitos seriam implementados na ferramenta.

4. Pesquisa Exploratoria

A pesquisa exploratdria foi realizada em turmas de duas disciplinas do curso de Engenha-
ria de Software na Universidade Federal do Amazonas, a saber: Fundamentos de Enge-
nharia de Software (FES), ofertada a alunos do primeiro periodo, onde contou-se com a
participacdo de 49 alunos, e; Engenharia de Requisitos e Andlise de Sistemas (ERAS),
que consiste em uma disciplina do quinto periodo e contou com a participacdo de 11
alunos. As duas disciplinas eram ministradas pelo mesmo professor.

Assim, para a condugdo da pesquisa, o professor explicou seus objetivos, bem
como a dinamica da técnica de Revisdao por Pares. Em seguida, foi disponibilizado um
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido que foi assinado por todos os participantes.
Durante a aplicacdo da técnica, foram utilizados diagramas de casos de uso (UC) e dia-
gramas de classes (DC) por representarem as visoes mais comuns da UML como a visdo
funcional (diagrama de casos de uso) e a visdo estrutural (diagrama de classes), além de
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serem os mais utilizados na industria de software [Silva et al. 2018].

No total, houve trés aplicacdes da técnica Revisao por Pares nesta pesquisa explo-
ratoria. A primeira com a participagdo das duas turmas, FES e ERAS, ocorreu em sala
de aula e utilizou-se o diagrama de Casos de Uso. Na primeira aplicacdo, utilizou-se um
checklist como Peer Review Information de modo a auxilid-los durante a correcao dos di-
agramas, ja que os alunos ndo tinham experiéncia no desenvolvimento de Casos de Uso.
A segunda aplica¢do ocorreu com auxilio de mediacdo tecnoldgica através do recurso
“Laboratorio de Avaliagao” disponivel no Moodle.

Esta segunda aplicacdo ocorreu somente com a turma de ERAS. Para a terceira
aplicagdo da técnica foi utilizado o diagrama de Classes. Esta técnica foi aplicada somente
em sala de aula e somente na turma de ERAS. A turma de FES ndo participou desta
rodada pois a ementa da disciplina nao cobria tal assunto. Neste terceiro momento ndao
foi utilizado checklist. A Tabela 1 sumariza todas essas informagdes:

Tabela 1. Revisao por Pares nas turmas de Engenharia de Software

Ttem Fundamentos de Engenharia | Engenharia de Requisitos
de Software e Analise de Sistemas
Quantidade de Alunos 49 11
Diagrama Utilizado uUC UCe DC
- . UC com e sem checklist e
Revisdo por Pares UC com checklist DC sem checklist
Elicitagcao Brainstorm Entrevista
Mediagdo Tecnoldgica Nao Sim (Moodle)

A subsecdo a seguir detalha como ocorreu a condugao das aplicagdes da Revisao
por Pares em sala de aula.

4.1. Analise em Sala de Aula

A andlise em ambiente real ou andlise em sala de aula foi realizada em duas turmas. Um
dos pesquisadores explicou como funcionava a técnica, descrevendo-a e tirando ddvidas
sobre seu funcionamento. Os alunos dispuseram de 15 minutos para elaborar o diagrama e
10 minutos para realizar a revisao no diagrama dos colegas. Entao, os alunos dispuseram
de mais 15 minutos para realizar as correcdes sugeridas. Apesar do nivel dos alunos serem
diferentes o enunciado utilizado para a pesquisa foi o mesmo nas duas turmas. Tratava-se
da elaboracdo de um diagrama de casos de uso de acordo com uma pequena descricao de
um cendario. Como na turma de FES os alunos nao tinham conhecimento sobre diagramas
da UML, os pesquisadores decidiram que eles participassem de apenas uma das rodadas
de Revisao por Pares. Os alunos da turma de ERAS participaram da Revisdo por Pares
em casos de uso em duas rodadas, na primeira utilizando um checklist como peer review
information e na segunda sem o checklist pois tinham conhecimento prévio necessirio
por ja estarem no quinto periodo e familiarizados com o diagrama.

Os passos de aplicagdo da técnica foram os mesmos para os dois diagramas. No
entanto, o tempo para resolucdo foi maior para o diagrama de classes pois o professor
da disciplina o considerava mais trabalhoso. Apds as rodadas de Revis@o por Pares uti-
lizando os diagramas de casos de uso, foi disponibilizado aos alunos um questionario
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online para a avaliagdo da qualidade da técnica de aprendizagem colaborativa de Revisao
por Pares. Durante o questionario os alunos responderam sobre as suas experiéncias ao
utilizar a técnica de aprendizagem colaborativa e suas percepcoes sobre a aprendizagem.
Os participantes avaliaram vinte itens sobre a aplicag@o da técnica de Revisdo por Pares.
O grau de concordancia para mensuracao dos dados utilizado foi o da escala de Likert,
sendo 1 para Discordo Totalmente e 5 para Concordo Totalmente. No questiondrio, as pri-
meiras perguntas, de 1 a 8, diziam respeito a percep¢ao da aprendizagem, j4 as perguntas
seguintes, de 9 a 13, eram sobre aspectos colaborativos, as perguntas finais, de 14 a 20,
eram referentes a facilidade e utilidade de uso da técnica. Os resultados sdo apresentados
na Figura 1:

u Discordo Totalmente ® Discordo Parcialmente ~ mIndiferente Concordo Parcialmente  ® Concordo Totalmente

1 - A aplicacio da técnica fomenton discussiio sohre aspectos
conceituais e/ou técnicos sobre o tema estudado.

13

2 - A aplicacio da técnica contribuin para o compartilhamento
dos meus conhecimentos com os meus colegas.

3 - A aplicagio da técnica contribuiu para eliminar minhas
dividas sobre a concepgio dos modelos solicitados.
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4 - A aplicacio da técnica contribuiu para melhor compreensio
do tema de estudo.
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5 - A técnica fol eficiente para minha aprendizagem, em
comparacio com outras atividades da disciplina.
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6 - A técnica contribuiu para a minha aprendizagem sobre o
diagrama modelado.

7 - Eu prefiro aprender com esta técnica do que de outra forma
(outro método de ensino).
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8 - O uso dessatécnica se mostrou um método de ensino
adequado para esta disciplina.
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9 - Eu estavatido envolvido nas atividades durante a aplicacio
da técnica que eu perdi a nocdo do tempo.
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10 - Eu me diverti realizando a atividade.

11 - Eu me senti bem interagindo com outras pessoas durante a
aplicacdo da técnica.

-

12 - A técnica promove momentos de cooperaciio entre os
participantes.

13 - Eu pude interagir com outras pessoas durante a técnica.
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14 - A técnicame forcou a pensar sobre o problema a ser
resolvido.

a

w
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15 - Participar da técnicame deu um sentimento de realizacio. 3 2

=
=}
=

16 - A técnica nio se torna mondtona durante a sua execucio.

17 - Eu acho gque a maioria das pessoas aprenderiam a
participar desta técnica rapidamente.

(8]
w

18 - Seguir as diretrizes da técnica foi facil.

19 - As atividades executadas estavam de acordo com o tempo
previsto para a aplicacio da técnica.

20 - A dinimica da técnica é clara.

o] =
=} = = -
@ @
-
<]

Figura 1. Andlise das respostas do questionério

Diante do grafico apresentado na Figura 1 € possivel perceber que a técnica forgou
os alunos a pensar sobre o problema a ser resolvido e que contribuiu para a aprendizagem
sobre os diagramas modelados. No entanto, poucos alunos responderam que a técnica eli-
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minou suas dividas sobre a concepcao dos modelos. Isto se dd porque a técnica realmente
ndo ensina os modelos, a técnica visa a colaboracdo dos alunos perante o aprendizado. A
maioria dos alunos relatou que preferiria aprender com outra forma de ensino ao invés de
utilizar a Revisdo por Pares. Neste caso, pensa-se que os alunos ainda estdo acomoda-
dos diante dos métodos tradicionais de ensino, onde somente o professor fala e o aluno
ouve, e quando se deparam com uma técnica de colaboracdao como esta eles t€ém que se
desvencilhar de sua zona de conforto. Entretanto, a maioria dos alunos relatou que seguir
as diretrizes da técnica foi facil, se divertiram durante a utilizacdo da técnica e o uso da
técnica mostrou-se adequado para a utilizac@o nesta disciplina. Conclui-se que a Revisao
por Pares é um método adequado para ser utilizado durante o aprendizado de modela-
gem de sistemas ja que possibilita aos alunos uma nova forma de desenvolver solucdes e
aprendam a fazer criticas e autocriticas.

4.2. Analise Utilizando o Moodle

Esta etapa da pesquisa exploratdria buscou verificar como o componente de Revisao por
Pares do Moodle funcionava, obtendo ideias para construir uma ferramenta de revisao
por pares para o aprendizado de diagramas UML. As etapas de aplicacdo da técnica no
Moodle foram as mesmas cumpridas na sala de aula. No entanto, apenas a turma de ERAS
do quinto periodo participou. Os alunos deveriam submeter seus diagramas de casos de
uso no Moodle e em seguida os alunos revisavam os diagramas da UML de seus colegas.
Para esta etapa cada aluno deveria avaliar dois diagramas de outros dois colegas. E,
por fim, adaptavam seus diagramas de acordo com as observagdes feitas pelos revisores.
No total houve 13 submissdes de diagramas. Com a aplicacdo da técnica foi possivel
observar algumas limitagdes existentes no componente atual que serviram de base para a
elaboracdo do conjunto de requisitos apresentados neste trabalho.

As limitagdes do encontradas no Moodle foram: ndo retornar as anotacoes feitas
pelos revisores aos pares; nao poder fazer anotacdes no proprio diagrama; nao poder colo-
car um checklist como peer review information; nao poder colocar uma escala de “sim” e
“ndo” e ndo se aplica para cada do peer review information; nao poder enviar a versao cor-
rigida como versao final; ndo permitir a anonimidade do autor do diagrama; ndo permitir
a op¢do “ndo se aplica” para um item do peer review information, €; nao permitir mais
de uma rodada de revisdo. As limitacoes do Moodle em relagao a aplicacdo da técnica de
Revisdo por Pares foram fatores preponderantes para a elicitacdo de requisitos. Na secao
a seguir € apresentado o processo de elicitagdao de requisitos e o conjunto mencionado.

5. Processo de Elicitacao de Requisitos de Ferramenta para Revisao por
Pares

Verificada a adequacdo da técnica de Revisdo por Pares na aprendizagem de modelagem
de sistemas e, a partir da andlise do recurso “Laboratério de Avalia¢do” disponibilizado
no Moodle, observou-se uma série de oportunidades para o desenvolvimento de uma fer-
ramenta para suporte a técnica em aulas de modelagem de sistemas. Para tanto, fez-se
necessdria a aplicacdo de algumas técnicas de elicitacdo de requisitos que estao detalha-
das a seguir.

5.1. Brainstorm e Entrevista

ApOs a observacao da técnica por meio da pesquisa exploratdria, verificando sua viabi-
lidade de aplicacdao em sala de aula e também as limitagdes do plugin do Moodle foi
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realizado com a turma de FES um Brainstorm e com a turma de ERAS uma entrevista em
formato de Focus Group.

As técnicas de entrevista em grupo mais comuns sd3o a modalidade focal, de
brainstorm ou chuva de ideias, a nominal e a de projecao [Minayo and Costa 2018]. Por
esse motivo, o brainstorm foi utilizado como técnica de elicitacio de requisitos nesta pes-
quisa. No Brainstorm os pesquisadores perguntaram aos participantes quais os pontos po-
sitivos e negativos de terem utilizado a técnica. Apos isso, foi perguntado que ideias eles
teriam para construir um software para a técnica de aprendizagem colaborativa utilizada
na disciplina. Os alunos foram bastante participativos, eles falavam o que acreditavam ser
necessdrio e os itens eram anotados no quadro branco. Ao final, cada item foi discutido
com a prépria turma, verificando o que era ou ndo requisito para o sistema.

Ja o Focus Group se constitui num tipo de entrevista com um pequeno nimero
de pessoas. O termo focal assinala que se trata de um encontro para aprofunda-
mento em algum tema (o foco), para o qual a lente do pesquisador estd apontada
[Minayo and Costa 2018]. Por se tratar de um nimero menor de alunos na turma de
ERAS, optou-se por utilizar o Focus Group para elicitar os requisitos com eles. Apds
o consentimento, os alunos foram filmados por duas cameras enquanto participavam da
dindmica. O quadro foi dividido em vantagens e desvantagens enquanto para cada aluno
foi entregue um bloquinho de post-its. O moderador comecou a dindmica relembrando a
técnica e perguntando o que haviam achado dela.

Em seguida, um tempo foi disponibilizado para que cada aluno anotasse as van-
tagens e desvantagens de ter utilizado a técnica. Ao terminar, os alunos liam em voz alta
suas vantagens e desvantagens e colavam o post-it no quadro branco. Com isto, termi-
nou a fase de elicitacdo dos requisitos para uma ferramenta de Revisdo por Pares para
aprendizagem colaborativa de diagramas UML. Na se¢do a seguir, sao apresentados os
resultados do processo de elicitacdo de requisitos, que remete ao conjunto de requisitos
para a ferramenta de Revisdo por Pares e uma prototipagdo concebida a partir do conjunto
apresentado.

6. Resultados

O principal resultado desta pesquisa, contendo os requisitos funcionais, para um sistema
que dé suporte a Revisdo por Pares de diagramas UML foi reunido apods a aplicacdo das
técnicas de elicitacdo apresentadas. Com os requisitos ja definidos € possivel discutir para
qual plataforma desenvolver a ferramenta e quais tecnologias utilizar durante o desenvol-
vimento. Pensando nisso, foi desenvolvido um protétipo de acordo com os requisitos
elicitados. Para o mediador, € interessante a configuracdo de fase da ferramenta, para que
0 mesmo possa configurar as defini¢des do laboratério como nome e descricdo, e também
cadastrar instrugdes para o envio como numero de anexo e tamanho maximo de upload.

Os requisitos elicitados nesta pesquisa estdo descritos na Tabela 2 que esta orga-
nizada em trés colunas a saber: a primeira representa o ID do requisito, a outra representa
0s requisitos e a terceira representa a origem do requisito. A coluna origem, da tabela,
foi usada para mostrar qual ou quais os processos de elicitacdo resultou/resultaram no
determinado requisito. Para facilitar a leitura da tabela foram utilizadas abreviaturas para
representar as técnicas, conforme segue: PE - Pesquisa Exploratéria, B - Brainstorm, E -
Entrevista e ASC - Andlise de Sistemas Correlatos.
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Tabela 2. Requisitos resultantes do processo de elicitagio.

ID REQUISITOS ORIGEM
1 Pos‘sibilitar ao mediador que possa distribuir os trabalhos aos [ASC]
revisores
2 | Possibilitar ao mediador o cadastro de um peer review information [PE]
3 | Possibilitar quantas rodadas de peer review sejam necessarias [B, E]
4 Possibilitar ao mediador o cadastro ou niao da anonimidade dos [PE, B,
autores e revisores durante o processo de revisao E, ASC]
5 | Possibilitar ao mediador o cadastro de texto base sobre a atividade [ASC]
6 eCtlcaTisiﬁcar o tipo do diagrama (casos de uso, classes, sequéncia e [PE. ASC]
7 Posgibi}itar ao mediador o cadastro de instru¢des para o envio e [PE. ASC]
avaliacao
2 Possibilitar ao med‘iad~0r 0 cadastrcg de configuracdo [PE. ASC]
de notas (para avaliacdo e aprovacgao)
9 | Possibilitar que o autor realize upload do arquivo para a revisao [B]
10 | Possibilitar ao autor a visualizacao do feedback dado pelo revisor [B]
11 | Possibilitar que o autor possa valiar o revisor (por estrelas) [B]
12 | Possibilitar que o sistema possa distribuir os trabalhos aos revisores [ASC]
13 Possibilitar que o revisor possa realizar a revisdo de mais de um (E]
diagrama
Possibilitar que o revisor possa realizar o upload de um arquivo
14 . [B, E]
revisado
Possibilitar que o revisor possa escrever sim, nao ou nao se aplica
15 . . . . [E, ASC]
para cada item do peer review caso esteja usando os checklists
16 | Possibilitar comentario do revisor referente a cada item avaliado [PE, E]
17 Ppssibilitar que o revisor envie questionamentos ao autor do [E. ASC]
diagrama
18 | Cadastrar usuario (autor/revisor e mediador) B, E,
ASC]
19 | Possibilitar um sistema de ranking (melhor resposta) [B]
20 | Garantir a ndo-avaliagdo [B, ASC]

Diante disso, apresenta-se na Figura 2 a tela de submissao do diagrama para Re-
visdo por Pares. Esta tela possibilita que o aluno veja as defini¢des da atividade bem como
informagdes sobre o envio (submissdo), instru¢des e exemplos. O aluno pode, ainda, rea-
lizar o upload de sua resposta a atividade, que consiste em um arquivo contendo a imagem
do diagrama desenvolvido. Esta tela consiste na principal funcionalidade do ponto de vista
do autor do diagrama. Apds o upload do arquivo, o autor pode salvar o seu diagrama e
submeté-lo para a revisdo. No menu € possivel selecionar a fase em que a Revisao por
Pares se encontra. As fases previstas consistem em: submissao, revisdo e feedback. Na
fase “submissdo”, os alunos verificam a atividade a ser realizada e fazem a submissao de
suas respostas. Na fase “revisao”, os alunos tornam-se revisores dos trabalhos submeti-
dos por seus colegas e realizam a avaliacdo destes. Por fim, na fase “feedback”, os alunos
verificam as avaliagOes de seus trabalhos, realizam as devidas corre¢des e os submete
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como versdo final. Os usudrios da ferramenta contam ainda com uma op¢ao chamada
“Information”que tem como objetivo dar suporte a quem tiver dividas no uso da mesma.

== Menu » Peer Review - Envio > == Menu * Peer Review - Envio >
| Geral Revisor/Autor Geral Revisor/Autor
ore Sobre o Envio era Sobre o Envio
Peer Review Peer Review
(Envio) (Envio)
b 0 Envio: 0s & imagem JPEG a0 5 o Envio: s d de imagem JPEG 2k o
Peer Review discipl o al. Peer Review dia estabelecido discipina n ol 3l

(Revisio) (Revisao) St
Peer Review
(Feedback)

Peer Review ob:
(Feedback)

Information Information

Datas dos Envios: 0s envios dos diagramas ser3o permitidos 3 partir de 110212020 35 13h Dat:
Voo poders enviar seu arquivo até 1210212020 35 17htmin. vock

Submeter Arquivo: Subm
Anexar Arquvo: ([ Cargiri Anexar Arauivo:
Surar Sttvar

PeerEdition IComp-UFAM

Figura 2. Tela onde o aluno deve responder a atividade para o professor

A Figura 3 mostra a tela do revisor. Nesta tela, o aluno torna-se revisor dos traba-
lhos dos colegas e pode visualizar as informacdes sobre o laboratdrio e sobre como devera
realizar a revisao dos trabalhos. H4, também, a opcao de anexar um documento adicional
sobre o diagrama revisado. No exemplo do protétipo o diagrama é anexado de forma
andloga a submissdo da tarefa conforme dito anteriormente. A ferramenta possibilita,
ainda, a edic¢do do diagrama e de comentdrios acerca da atividade revisada.

= Menu > Peer Review - Revisdo> == Menu > Peer Review - Revisdo>
| Revisor/Autor Revisor/Autor
Geral & - : Geral a = N
Como vocé devera avaliar Como vocé devera avaliar
Peer Review Peer Review —
(Envio) (Envio)
Datas da Avaliagdo: 0s envi e i & partirde or o
Peer Review Peer Review
(i) InstrugBes para o Envio sz am s computsdor (D puton
Peer Review o i # b Peer Review océ bac
(Feedback) (Feedback) \\g foda
Information gmm Bes: veo2 5 1 amuivo, 50 serS Information —— /\
Submeter Corregio sistema

Avaliar Diagrama 1: | Donmload aaArauive

Corigir Diagrama 1: [ AuetarCarregio o EdtarDisgrams Onlse Corrigir Diagrama 1 o EditarDisgrams Outne

Incluir Comentariois: Incluir Comentriois:

: s soes 2 splicagio . : 5 -
= zavtend> No mais, acredits que um dos eases 82 uss ndo Sstis extend. No mais, scrediio que um dos casos de Use a0 astso
- ]
PeerEdition PeerEdition

Figura 3. Tela onde o participante pode realizar a revisao do diagrama

Existem diversos trabalhos sobre Revisao por Pares, inclusive apresentando ferra-
mentas, mas com este prototipo, foi possivel verificar a visdo geral do autor, do revisor e
do mediador de uma revisao focando em modelagem de diagramas com UML. Além de
permitir a coleta de dados basicos para implementagdao de uma ferramenta de Revisao por
Pares, disseminando ideias de como distribuir as necessidades da técnica em uma ferra-
menta, sendo muito util para validar os requisitos elicitados e saber como eles poderao
ser dispostos no sistema.
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7. Conclusao

Este trabalho teve como objetivo verificar a viabilidade da técnica de Revisdo por Pares
durante o aprendizado de modelagem de sistemas. Para isso, a técnica foi aplicada em
trés rodadas nas disciplinas do curso de Engenharia de Software e entdo os participan-
tes responderam a um questiondrio sobre a sua experiéncia. Apesar de alguns alunos
relatarem que preferem outros métodos de ensino, outros responderam que a técnica foi
eficiente durante a aprendizagem e contribuiu para melhor compreensdo do tema de es-
tudo. Com a viabilidade da técnica, foi possivel elicitar os requisitos para uma ferramenta
que mediasse a Revisdo por Pares, para ser utilizada durante o aprendizado de diagramas
UML. As técnicas utilizadas com os alunos para elicitacao foram Brainstorm e Entrevista.
No entanto, utilizou-se também Pesquisa Exploratdria € Andlise de Sistemas Correlatos
(considerando a aplicacdo da Revisdo por Pares em uma das turmas utilizando o Moodle).
Diante dos requisitos, foi possivel conceber um protétipo para a ferramenta em questio.
A etapa de prototipacdo teve como objetivo validar os requisitos existentes por meio de
uma visao inicial da ferramenta. Os proximos passos desta pesquisa tratam da utilizagao
em cendrio real da ferramenta, verificando sua adequacdo considerando pontos de vista
tanto dos alunos quanto dos professores de disciplinas de modelagem de software.
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