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Abstract. There is much research related to the application of Computational
Thinking (CP) in the most diverse levels of teaching.However, when analyzing
works that have already reviewed the literature on this subject, it was first noti-
ced that there is not a consistent number of papers that use the PC beyond the
exact sciences. In this sense, the present work seeks to investigate in a more spe-
cific way how the teaching of the CP has been worked in disciplines that are not
of exact, through a review of the literature. The results showed that the number
of papers in Brazil in this cut is still incipient and that the teaching of the CP
is still very focused on its application in the area of exact sciences, rather than
being worked on a more interdisciplinary proposal.

Resumo. Hd muitas pesquisas relacionadas a aplica¢do do Pensamento Com-
putacional (PC) nos mais diversos niveis de ensino. Porém, ao analisar traba-
lhos que jd fizeram revisdo da literatura nessa temdtica, observou-se a principio
ndo haver um consistente niimero de trabalhos que empregam o PC além das
ciéncias exatas. Nesse sentido, o presente trabalho busca investigar de maneira
mais especifica como o ensino do PC tem sido trabalhado em disciplinas que
ndo sejam de exatas, através de uma revisdo da literatura. Os resultados evi-
denciaram que o niimero de trabalhos no Brasil nesse recorte ainda é incipiente
e que o ensino do PC ainda estd muito voltado para sua aplicagcdo na drea de
ciéncias exatas, ao invés de ser trabalhado numa proposta mais interdisciplinar.

1. Introducao

O termo Pensamento Computacional (PC) foi definido por [Wing 2006], como en-
volvendo a “resolucdo de problemas, a capacidade de projetar sistemas € a compre-
ensdo do comportamento humano recorrendo aos conceitos fundamentais da Ciéncia da
Computacao”. A sua insercao no contexto educacional, em diferentes niveis do ensino,
tem sido objeto de estudo em vérias frentes.
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As habilidades do PC contribuem para aprendizagem de resolucdo de proble-
mas em diversas dreas do conhecimento, através de uma série de etapas: coleta de da-
dos, andlise de dados, representacdo de dados, decomposicdo de problema, abstracao,
algoritmos e simulagdo. A organizacdo da resolu¢do de problemas baseados nestes
conceitos convida o estudante a desenvolver competéncias e estratégias mais eficientes
[Conforto et al. 2018].

Para [Nascimento et al. 2018], os conceitos e habilidades do Pensamento Com-
putacional devem ser utilizados no ensino de diversas disciplinas, ndo somente as dreas
da computagdo e ciéncia exatas, com o intuito de ampliar o desempenho escolar desde a
educacdo basica até o ensino superior. Uma das propostas difundidas € a tentativa de criar
uma disciplina especifica para desenvolvimento do PC. Outra abordagem defende o seu
aspecto transdisciplinar, ou seja, que o modo de se pensar do PC seja empregado como
metodologia de ensino das vdrias dreas do conhecimento.

H4 muitas pesquisas relacionadas a aplicacdo do Pensamento Computacional nos
mais diversos niveis de ensino. Porém, ao analisar trabalhos que ja fizeram revisdo da
literatura nessa temadtica, observou-se que, a principio, nao parece haver um nimero ex-
pressivo de trabalhos que ndo sejam das areas de ci€ncias exatas que empregam o PC.
Além disso, os proprios trabalhos de revisdo da literatura encontrados possuem enfoques
relacionados ao PC aplicado na Robética, Programacao, uso de Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicagdo (TDICs) e outras areas das ciéncias exatas.

Nesse sentido, o presente trabalho busca investigar de maneira mais especifica
como o ensino do Pensamento Computacional tem sido trabalhado em disciplinas que nao
sejam das dreas de ci€ncias exatas. Tal analise permitira localizar possiveis tendéncias e
lacunas que ainda existam nessa area, para que possam ser exploradas em futuras pesqui-
sas, sobretudo no Brasil.

O restante do artigo estd organizado da seguinte forma: na Secdo 2 sdo apresen-
tados os principais trabalhos relacionados que descrevem revisoes sistematicas de litera-
tura sobre o desenvolvimento do pensamento computacional; na Secdo 3 € apresentada
a metodologia utilizada no presente trabalho; na Secdo 4 sdo apresentados os resultados
obtidos; na Secdo 5 os resultados sdo analisados e, por fim, na Se¢do 6, sao apresentadas
as consideragdes finais.

2. Trabalhos Relacionados

Para verificar se a realizacao desta revisdo da literatura apontaria informacdes até entao
desconhecidas sobre o desenvolvimento do Pensamento Computacional além do ensino
em ciéncias exatas, foram analisadas revisoes sistematicas da literatura, que se caracteri-
zam pelo seu cardter mais objetivo. Os trabalhos considerados investigaram questdes rela-
cionadas ao PC publicados no Congresso Brasileiro de Informatica na Educagao (CBIE).

[Barcelos et al. 2015] apresentam uma revisao sistematica da literatura para iden-
tificar como as relacOes entre a Matematica e o Pensamento Computacional foram de-
monstradas por meio do desenvolvimento de atividades didéticas descritas na literatura.
Foram consultados artigos no periodo entre 2006 e 2014. Os autores observaram que,
dentre diversos assuntos da matemadtica, hd predominio de algebra, célculo e habilida-
des cognitivas de alto nivel e verificaram um aumento em experiéncias relacionadas ao
pensamento computacional e matematica na educacao bésica.
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[Araujo et al. 2016] realizaram um mapeamento sistemético sobre como o pen-
samento computacional é estimulado e avaliado no Brasil, cobrindo artigos de 2012 até
julho de 2016. Os autores concluiram que as abordagens mais utilizadas para o estimulo
do pensamento computacional sdo codigos, testes e programacao.

[Zanetti et al. 2016] apresentam, por meio de um mapeamento sistematico, uma
visdo sobre a pesquisa relacionada ao Pensamento Computacional no Brasil no Ensino de
Programacao, cobrindo artigos publicados no periodo entre 2012 e 2015. Os resultados
mostraram uma tendéncia dos artigos encontrados voltados para o ensino médio, técnico
e fundamental. As praticas mais usadas nos estudos foram linguagem de programacgao
virtual, Jogos digitais e computagdo desplugada.

[Avila et al. 2017a] realizaram uma revisao sistematica sobre o desenvolvimento
de habilidades e competéncias do Pensamento Computacional em estudantes do ensino
basico, utilizando a robética educacional como estratégia fundamental. Foram analisados
nesse estudo artigos entre os anos de 2013 a 2016. Os resultados apontaram que a mai-
oria dos projetos de robotica utiliza kits da empresa LEGO, e propde metodologias que
trabalham com atividades praticas, em grupos e ludicas.

[Avila et al. 2017b] realizaram uma revisao sistematica para identificar e analisar
pesquisas relevantes que realizavam avaliacdo de habilidades ou dimensdes do PC. Esta
revisdo buscou artigos no periodo entre 2011 e 2016 e apontou que a maioria dos arti-
gos encontrados utiliza a intervencao com avaliag@o propria e intervencao com avaliagdo
propria fundamentada em métodos existentes. Entretanto diversos estudos nao citam de
forma clara um fundamento tedrico para suportar os instrumentos de avaliacdo e o pro-
cesso avaliativo como um todo.

[Carvalho et al. 2017] realizaram um mapeamento sistematico com o objetivo de
investigar quais os principais Objetos de Aprendizagem sao utilizados para realizar as ati-
vidades embasadas pelo Pensamento Computacional, cobrindo artigos entre 2012 e 2017.
Os resultados apontaram que os Objetos de Aprendizagem estimulam a aprendizagem e
o interesse pelo conteudo apresentado pelo professor. As préticas mais usadas sdo ativi-
dades ludicas, compostas de jogos, softwares educativos, kits de robdtica e ambientes de
programacao.

[Bordini et al. 2017] apresentam um mapeamento sistemdtico com o objetivo de
expor o Pensamento Computacional em relacio ao Ensino Fundamental e Médio, co-
brindo artigos entre 2012 e agosto de 2016. Observou-se que as praticas pedagdgicas
mais utilizadas no ensino médio e fundamental sdo as aulas de programagdo, propos-
tas através de projetos, abordagem scaffolding, habilidades de abstracdo e pensamento
algoritmico.

[Nascimento et al. 2018] realizaram um mapeamento sistematico para investigar
a contribuicdo do Pensamento Computacional para a aprendizagem de disciplinas da
Educagdo Béasica. Foram consultados artigos publicados no periodo entre 2012 e 2016.
Esse estudo mostrou que na educagio bésica, tanto no Brasil quanto no mundo, existem
trabalhos sendo desenvolvidos a fim de estimular o uso do pensamento computacional no
ensino de diversas disciplinas. A maioria dos trabalhos tratava das dreas de exatas, mas
foram identificados também nas 4reas Artes, Historia e Geografia.

Os mapeamentos descritos acima abordam estudos do Pensamento Computacio-
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nal, com foco em diferentes aspectos. No entanto, a revisao de literatura realizada neste
trabalho se difere dos acima mencionados, pois pesquisa trabalhos nacionais e interna-
cionais sobre o desenvolvimento do Pensamento Computacional com enfoque na sua
aplicacdo em outras areas do conhecimento, além das Ciéncias Exatas.

3. Metodologia

Para verificar como o ensino do Pensamento Computacional estd sendo trabalhado em
outras areas do conhecimentos, além da Ciéncias Exatas, buscou-se fazer uma revisao
da literatura de trabalhos produzidos nesse campo. Para tanto, foram pesquisadas quatro
bases de dados que contém trabalhos relacionados ao tema. Sao trés bases nacionais,
o Congresso Brasileiro de Informatica na Educacdo (CBIE), Congresso da Sociedade
Brasileira de Computacao (CSBS) e o Workshop de Informatica na Escola (WIE), e uma
base internacional, a Association for Computing Machinery (ACM) Library. Tais bases
foram escolhidas dada a sua importancia e relevancia de pesquisas relacionadas ao tema.
O periodo considerado para a busca compreende os anos de 2006, data em que o termo
Pensamento Computacional surge no meio académico, ao més de abril de 2019.

Nas bases nacionais, os termos de busca foram ‘“Pensamento Computacional e
Ciéncias Humanas”, “Pensamento Computacional e Humanidades”, ‘“Pensamento Com-
putacional e Literatura” “Pensamento Computacional e Ciéncias”. Na base de dados in-
ternacional, os termos utilizados para a busca por artigos foram “Computational Thin-
king and Humanities”, “Computational Thinking and Human Sciences”, “Computational
Thinking and Literature”, “Computational Thinking and Science”.

A principio foram considerados tanto os trabalhos que aplicam o ensino do PC em
sala de aula (abordagem pratica), como também aqueles que propdem e/ou discutem o
curriculo e as praticas pedagogicas do PC nas dreas do conhecimento que nao exclusiva-
mente da drea de exatas (abordagem tedrica).

Foram descartados da andlise trabalhos com alguns enfoques especificos, a sa-
ber: aqueles que trabalham o PC apenas com cié€ncias exatas € no ambito da computagao;
aqueles cujo principal objetivo € revisdo da literatura; trabalhos que nao estavam dis-
poniveis na integra, ou que pela parte disponivel ndo era possivel bem compreender o
escopo e resultado do mesmo; e artigos que publicam o mesmo trabalho realizado (nesse
caso utilizou-se a publica¢do mais recente).

Uma vez selecionados os artigos, buscou-se melhor compreender a abordagem
dada aos trabalhos a partir das seguintes perguntas de pesquisa: (P1) O trabalho tem
enfoque em apenas uma drea do conhecimento (ou uma disciplina)? Entre as dreas traba-
lhadas, encontra-se a drea de exatas? Empregam o PC em outras dareas do conhecimento
que ndo sejam ciéncias exatas? (P2) Ha algum trabalho que apenas propds um curriculo
ou uma metodologia e nao a aplicou efetivamente? (P3) Dentre aqueles que efetivamente
aplicaram, identificaram alguma mudanca no desempenho e, ou motivacdo dos alunos?
(P4) Qual o nivel educacional para o qual foi direcionada a pesquisa (jardim de infancia,
ensino basico, ensino superior)?(P5) Ha trabalhos no Brasil que desenvolvem o PC em
outras areas do conhecimento, além das ciéncias exatas?
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4. Resultados Obtidos

A partir da pesquisa realizada, foram obtidos nove artigos na plataforma ACM Library.
Nos anais dos eventos nacionais, foram obtidos um total de cinco artigos, sendo dois no
CBIE, dois no CSBC e um no WIE. Selecionou-se, portanto, o total de 14 artigos, que se
encontram listados na tabela 1. Para simplificar a mencao dos artigos no texto, foi criada
uma coluna ID, cuja numeragdo € utilizada como referéncia ao longo desse trabalho.

Tabela 1. Trabalhos Utilizados na Revisao Sistematica

ID BASE AUTOR Nivel de ensino Pais

1 CSBC [Soares de Franca et al. ] Geral Brasil

2  WIE [Ferreira et al. 2015] Basico Brasil

3 CBIE [Kampffetal. 2016] Superior Brasil

4  CBIE [de Souzaetal. 2016] Basico Brasil

5 CSBC [Santosetal. | Basico Brasil

6 ACM [Leeetal. 2014] Basico Estados Unidos
7 ACM [Panoff and Michael 2014] Geral Estados Unidos
8 ACM |[Belletal. 2016] Basico Nova Zelandia
9 ACM [Gourlet et al. 2017] Basico Estados Unidos
10 ACM [Gaither et al. 2017] Superior Estados Unidos
11 ACM [Buffum et al. 2018] Basico Estados Unidos
12 ACM [Kong and Lao 2019] Bésico China

13 ACM [Pollock et al. 2019] Superior Estados Unidos
14 ACM [Gautam et al. 2017] Basico Nepal

Com relagdo a pergunta de pesquisa numero 1 (P1), que diz respeito as areas de
conhecimento em que os trabalhos foram aplicados, trés artigos desenvolveram habilida-
des do PC integrando fundamentos da computa¢do em uma unica disciplina, o artigo de
ID 9 teve enfoque em Ciéncias Bioldgicas, o ID 10 e ID 14 em Ciéncias. Dois artigos
desenvolveram habilidades do PC em trés areas do conhecimento, sem o envolvimento
com a area das ciéncia exatas: os de ID 3 e ID 7, que trabalharam os tépicos de Ciéncias
Humanas, Ciéncias Bioldgicas e Artes.

De forma interdisciplinar, nove artigos trabalham os conceitos do pensamento
computacional em diversas areas do conhecimento, inclusive a matematica. Sao eles:
ID 1 (Licenciatura em Computagdo, Pedagogia, Matematica, Biologia, Histéria e Letras),
ID 2 (Artes, Biologia, Quimica, Educagao Fisica, Lingua Portuguesa ou Redagdo, Ma-
tematica), ID 4 (Matemdtica, Linguagens, Ci€éncias Humanas, Ciéncias da Natureza), ID
5 (Ciéncias, Filosofia, Matematica, Lingua Portuguesa, Inglés, Biologia e Historia), ID
6 (Historia, Artes, Ciéncias e Fisica/Matemaética), ID 8 (Educacao Fisica, Alfabetizacio,
Matematica, Escrita Criativa e Arte), ID 10 (Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e Ma-
temdtica), ID 12 (Tecnologia da Informacdo, Matemdtica, Estudos Gerais, Inglés e
Chinés), ID 13 (Sociologia, Matematica e Misica).

Tratando-se da pergunta ndmero 2 (P2), que distingue os trabalhos puramente
tedricos daqueles que buscam uma intervengao pratica, que os trabalhos de ID 7 e ID 10
apenas propuseram uma metodologia ou um curriculo, ou mesmo apenas uma discussao
sobre o tema, mas sem propor uma aplicacao de forma concreta. Por outro lado, doze tra-
balhos se propuseram a aplicar o ensino do PC através de oficinas, entrevistas, seminarios
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ou cursos, sendo ID 1 (semindrios e oficinas), ID 2 (oficinas), ID 3 (oficinas), ID 4 (cur-
sos), ID 5 (oficinas e entrevistas), ID 8 (oficinas e entrevistas), ID 12 (cursos), ID 13
(cursos) e ID 14 (cursos). Por sua vez, o artigo ID 9, ID 6 e ID 11 utilizam um jogo para
aplicar as habilidades do PC.

Em relagcdo a pergunta nimero 3 (P3), que procura definir se a intervengao pro-
posta logrou algum resultado concreto, considerando os trabalhos mencionados na per-
gunta anterior que fizeram alguma intervengdo pratica, os trabalhos de ID 1, ID 2, ID 4,
ID 12, ID 14 notaram diferenca nos participantes (alunos e, ou professores), com novas
capacidades adquiridas ou melhoradas, o que foi constatado por diferentes maneiras. Uma
delas foi pela observacgdo dos préoprios pesquisadores antes e apds os trabalhos envolvendo
o PC, como o trabalho de ID 1. A comparagao entre o desempenho de dois diferentes gru-
pos de alunos (ensino tradicional e mediante PC) também foi utilizado, como no trabalho
de ID 4. Também foram utilizadas avalia¢des (ID 12 e ID 14) para identificar o progresso
dos participantes ap6s as intervencdes. Ademais, foram empregadas entrevistas com os
professores, que puderam relatar suas impressoes de como o Pensamento Computacional
proporcionou melhoria no desempenho dos estudantes.

Ja os trabalhos ID 3, ID 5, ID 8, ID 11, e ID 13 evidenciam que os alunos e
professores reconheceram a aplicabilidade do PC como uma metodologia de solucao de
problemas, ou seja, houve uma melhor conscientiza¢do do que € o PC e como ele pode ser
utilizado. Os instrumentos para fazer essa constatacdo foram majoritariamente entrevis-
tas e questiondrios, no intuito de coletar as impressoes dos participantes, principalmente
professores que participaram de cursos de capacitacdo e introdug¢do ao PC. Os trabalhos
ID 6, através de atividades como contagem de historias, e ID 9, por meio de um jogo,
também propuseram uma intervencao, mas nao chegam a aplica-la e, portanto, ainda nao
possuem resultados a serem analisados.

Tratando-se da pergunta nimero 4 (P4), que identifica o nivel educacional ao qual
as pesquisas foram destinadas, os seguintes trabalhos estudam o ensino do PC no ensino
basico (fundamental e médio): ID 2 (alunos da disciplina de artes), ID 4 (alunos do ensino
médio da escola SESI), ID 5 (alunos do ensino fundamental e médio de vdrias discipli-
nas), ID 6 (curriculo do ensino fundamental), ID 8 (professores da escola primadria), ID
12 (professores do nivel basico), ID 9 (alunos do ensino bésico), ID 11 (estudantes de
ciéncias do ensino médio) e ID 14 (alunos do sétimo ano). Por sua vez, os artigos ID 3
(professores do ensino superior), ID 10 (alunos de graduagdo e pds graduacao) e ID 13
(curriculos para disciplinas da graduagdo) tiveram foco em alunos do ensino superior.

Ha ainda aqueles trabalhos que envolvem os dois niveis de ensino ou tratam do
PC de maneira genérica, sem enfatizar um determinado nivel. E o caso dos trabalhos de
ID 1 (alunos de graduacio e professores do ensino basico), ID 7 (computacao para ensino
aprendizagem e compreensdao do mundo). Tais trabalhos sdao mencionados na Tabela 1
como nivel de ensino “geral”.

Com relagdo a pergunta niimero (P5), que trata da localiza¢@o na qual se desenvol-
veu as pesquisas, do total de trabalhos analisados, ha cinco cujos estudos foram conduzi-
dos no Brasil (ID 1 ao ID 5). Outros 6 trabalhos foram conduzidos nos Estados Unidos
(ID6,7,9,10, 11 e 13), um na Nova Zelandia (ID 8), um no Nepal (ID 14) e um na China
(ID 12).
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5. Analise dos Resultados

Ao se analisar os trabalhos obtidos a partir das perguntas de pesquisa, pode-se notar que,
dentre os trabalhos que empregam o ensino do Pensamento Computacional em mais de
uma drea, a matematica € a disciplina que mais aparece em comum na maioria dos arti-
gos encontrados. Pelo carater restrito da pesquisa, muitos artigos foram excluidos por se
tratar apenas de aplicacdes do PC em ci€ncias exatas. Pode- se perceber que sdo poucos
os trabalhos encontrados que aplicam as habilidades do PC somente em areas do conhe-
cimento diferentes das exatas. Entretanto, tendo em vista que os repositorios utilizados
na pesquisa sao mais voltados para a drea das Ciéncias Exatas, isso pode ter influenciado
o pequeno numero de trabalhos encontrados, consistindo em uma limitacdo do presente
estudo.

Outro achado é o fato de que ndo ha muitos trabalhos que se empenham em ape-
nas propor um curriculo ou uma metodologia. Geralmente as propostas de abordagens
sdo acompanhadas de estudos e intervencdes praticas, de modo a testar e corroborar com
o ponto de vista sustentado. Nesses trabalhos aplicados, foi possivel verificar que o em-
prego do Pensamento Computacional em outras dreas que nao fossem diretamente rela-
cionados as ciéncias exatas tiveram uma avaliacdo positiva. Isso se deu tanto em relagao
ao desempenho auferido pelos pesquisadores nas atividades quanto pela impressao dos
proprios participantes dos estudos.

Com relacdo ao nivel educacional mais pesquisado pelos autores, percebe-se uma
quantidade maior de trabalhos voltados para o ensino basico, embora se tenha encontrado
trabalhos de desenvolvimento do PC com enfoques especificos no ensino superior.

6. Conclusao

O presente artigo buscou, através de uma revisao da literatura, investigar as pesquisas que
empregam o Pensamento Computacional em diferentes areas do conhecimento, que nao
seja em ciéncias exatas.

Os resultados evidenciaram que o nimero de trabalhos no Brasil nesse recorte
ainda € incipiente. Notou-se também que a maioria dos trabalhos estd direcionada ao
ensino basico. Nas pesquisas conduzidas, observou-se um impacto positivo no ensino em
relacdo ao estdgio anterior, em que o Pensamento Computacional ainda n@o havia sido
utilizado nos contextos estudados. Os trabalhos analisados, de modo geral, aprovam e
incentivam o uso do PC e sugerem que ele seja utilizado para desenvolver habilidades nos
curriculos em diversas areas do ensino.

Pode-se concluir que o ensino do Pensamento Computacional ainda estd muito
voltado para sua aplicagdo na area de ciéncias exatas, ao invés de ser trabalhado numa
proposta mais interdisciplinar. E preciso despender esforcos para que o PC seja visto
como uma metodologia de ensino, uma proposta didética, ao invés de uma simples tecno-
logia como um corpo estranho as diversas areas do conhecimento.
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