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Abstract. Research has indicated that knowledge about one's own knowledge
is essential to achieving quality learning. This knowledge can be enhanced
with the development of metacognitive capacities, through activities that seek
to involve the learner in monitoring their own knowledge. However, Virtual
Learning Environments (AVA) such as Moodle, widely used by educators, do
not natively have the tools to perform these activities, capture metrics, and
analyze the results. This paper aims to present the MetaRef tool, a plug-in for
Moodle, which allows organizing activities and collecting metacognitive
metrics and also monitoring of these metrics by the student and the teacher.

Resumo. Pesquisas tém indicado que o conhecimento sobre o propria
conhecimento é essencial para alcang¢ar uma aprendizagem com qualidade.
Este conhecimento pode ser real¢ado com o desenvolvimento de capacidades
metacognitivas, por meio de atividades que buscam envolver o aprendiz no
monitoramento do proprio conhecimento. No entanto, Ambientes Virtuais de
Aprendizagem (AVA) como o Moodle, bastante utilizado por educadores, ndo
possuem nativamente ferramentas que permitam realizar estas atividades,
capturar métricas e analisar os resultados. Este artigo tem por objetivo
apresentar a ferramenta MetaRef, um plug-in para o Moodle, que permite
organizar atividades e coletar métricas metacognitivas e também o
acompanhamento dessas métricas por parte do estudante e do professor.

1. Introducao

A Educacdo tem sido cada vez mais mediada por recursos tecnologicos, em menor ou
maior grau, a depender da modalidade, presencial ou a distancia. Ambientes Virtuais de
Aprendizagem (AVA) como o Moodle [Moodle, 2019] tém sido utilizado no processo
de ensino-aprendizagem para mediar os diversos elementos da relacdo entre estudante,
professor e contetidos. Pesquisas sobre o comportamento dos estudantes no AVA tem
sido um tema recorrente [ROY; KUMAR, 2016], com diversas finalidades, como por
exemplo, reduzir evasao [LEE; CHOI; KIM, 2013].

Pesquisas em Educagdo indicam que a aprendizagem efetiva acontece quando os
aprendizes conseguem controlar a propria aprendizagem e se comprometem com o
processo [FREIRE, 2009; DURALL e GROS, 2014, SETA, 2015; MOOLMAN, 2017].
O conhecimento sobre o proprio conhecimento ¢ possivel através do monitoramento da
aprendizagem que € um dos aspectos da Metacogni¢ao, que em linhas gerais, constitui a
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habilidade das pessoas em monitorar, avaliar, planejar ou controlar a propria
aprendizagem [FLAVELL, 1979].

Este conhecimento metacognitivo pode ser realcado com o desenvolvimento de
capacidades metacognitivas, por meio de atividades que buscam envolver o aprendiz no
monitoramento do proprio conhecimento. De fato, diversos trabalhos tém apresentado
protdtipos ou ferramentas para, de alguma forma, propiciar a realizagdo de atividades
metacognitivas, mesmo que em dominios especificos.

No entanto, Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA) como o Moodle,
bastante utilizado por educadores, ndo possuem nativamente ferramentas que permitam
realizar estas atividades metacognitivas, capturar métricas ¢ analisar os resultados. No
Moodle recursos adicionais podem ser implementados através da instalacao e execugao
de recursos chamados plugins, que sdo extensdes das funcionalidades apresentadas no
ambiente Moodle padrao.

Realizou-se uma pesquisa preliminar em bases cientificas por relatos sobre uso
de plugins Moodle para fins de autoregulacdo da aprendizagem e o resultado retornou
apenas a ferramenta PeerLA [KONERT et al (2016)]. No entanto, a ferramenta ndo
consta na base oficial de plugins Moodle (https://moodle.org/plugins/) dificultando o
seu uso. Em contato com os autores identificou-se que a ferramenta foi descontinuada
por falta de recursos para continuidade da pesquisa.

Diante desse cenario, optou-se pelo desenvolvimento de uma ferramenta (plugin
Moodle) que possa ser disponibilizada para a comunidade. Espera-se que a ferramenta
crie condi¢des para que mais educadores possam fazer uso de atividades que propiciem
o desenvolvimento do conhecimento metacognitivo, coletando dados, analisando e
aprimorando processos de ensino-aprendizagem.

Este artigo tem por objetivo apresentar a ferramenta MetaRef, um plug-in para o
Moodle, que permite organizar atividades e coletar métricas metacognitivas. A
ferramenta permite ainda o acompanhamento dessas métricas por parte do estudante e
do professor.

O artigo estd organizado como segue: na secdo 2 sdo apresentados os
fundamentos conceituais do trabalho e os trabalhos relacionados; a ferramenta MetaRef
¢ descrita na se¢do 3, abordando sua arquitetura e funcionamento. Finalmente as
conclusdes e encaminhamentos de trabalhos futuros sdo apresentados na secdo 4.

2. Revisao de Literatura

Esta secdo apresenta os fundamentos conceituais necessarios para a compreensao do
trabalho. A partir de uma revisdo de literatura conceituam-se os seguintes elementos:
Autoregulacdo e Metacognicao, e Métricas Metacognitivas. Na sequéncia alguns
trabalhos relacionados sao apresentados e discutidos.

2.1 Autoregulacio e Metacogniciao

A autoregulacdo (self-regulation learning) ¢ um aspecto importante do aprendizado do
estudante e da performance académica em sala de aula. De acordo com Pintrisch (1999),
ela pode ser definida como estratégias que os estudantes utilizam para regular sua
cognicdo assim como o uso de estratégias de gestdo de recursos que os estudantes
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utilizam para controlar seu aprendizado. Perrenoud (1999) define a regulagdo dos
processos de aprendizagem como o conjunto das operagdes metacognitivas do sujeito e
de suas interagdes com o meio que modificam seus processos de aprendizagem.

De acordo com Flavell (1979) essas operagdes metacognitivas referem-se a
capacidade das pessoas em predizer seu desempenho sobre varias tarefas, isto €, quao
bem elas serdo capazes de lembrar varios estimulos e monitorar seu nivel atual de
pericia e compreensdao. A metacogni¢do ¢ a capacidade do ser humano de monitorar e
autoregular os processos cognitivos

Alhazmi (2017, p.18) apresenta o seguinte exemplo para diferenciar
metacogni¢do e cognicdo: “(...) programadores novatos sabem sobre habilidades
cognitivas bdsicas, como constantes e variaveis; comparagdo e operadores logicos;
declaragdes de selecdo; declaragdes iterativas; e matrizes. Quando eles precisam saber
quando e como usa-los, isso ¢ considerado uma habilidade metacognitiva. Segundo
Gama (2005) as estratégias cognitivas ajudam os aprendizes a alcangar um objetivo, ao

passo que as estratégias metacognitivas asseguram o alcance de um objetivo.

Zimmerman (2009) desenvolveu um modelo ciclico que chamou de fases do
processo de autoregulacdo da aprendizagem. A figura 1 mostra, de forma adaptada, a
versdo atual do modelo de fases: a fase 1 lida com as estratégias e motivagdes; na fase 2
avaliam-se as capacidades de de autocontrole e autoobservacdo na realizagdo de
atividades; e na fase 3 o estudante realiza a autoreflexdo sobre seus resultados.

2. Fase de
Desempenho

1. Fasede 3. Fasede
Previsdo Autoreflexdo

Figura 1. Fases do Processo de Autoregulacdo da Aprendizagem. Adaptado de
Zimmerman e Moylan (2009)

2.2. Métricas Metacognitivas

A autoregulacdo pressupde o uso de métricas que possam apoiar a identificacdo de agdes
regulatorias a partir das medidas obtidas, normalmente através de processos de
avaliacdo da aprendizagem. Neste trabalho vamos utilizar as seguintes métricas, que
serdo detalhadas a seguir: KMA, KMB, SAA e SAB. As formulas para o calculo dessas
métricas podem ser encontradas nas referéncias de cada uma delas.

2.2.1. KMA e KMB

O KMA - Knowledge Monitoring Accuracy (precisio no monitoramento do
conhecimento) foi definido por Tobias e Everson, (2002) e mede a diferenca entre a
estimativa do aluno sobre seu conhecimento antes de realizar uma avaliacao e seu nivel
de conhecimentos determinado pelo seu desempenho na avaliagdo.
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O valor do KMA esta limitado no intervalo de -1.00 a 1.00 sendo que para
valores compreendidos no intervalo de -0.25 a -1.00 o KMA ¢ considerado Baixo, ou
seja, o aprendiz ndo estima corretamente seu conhecimento na maioria das situagoes.
Para valores compreendidos entre 0.50 e -0.25, o KMA ¢ Médio, ou seja, algumas vezes
o aprendiz estima corretamente seu conhecimento, mas frequentemente comete erros
médios ou grandes nas estimativas. E para valores compreendidos entre 1.00 e 0.50 o
KMA ¢ Alto significando que na maioria das vezes o aprendiz estima corretamente o
seu conhecimento.

O KMB - Knowledge Monitoring Bias (viés no monitoramento do
conhecimento) foi definido por Gama (2005) e mede e identifica o tipo de desvio do
aprendiz, sendo possivel saber se o aluno ¢ pessimista, aleatorio ou otimista. Este tipo
de informacdo permite uma precisdo mais realista no monitoramento da aprendizagem e
possibilita ao professor dar feedback mais adequado para cada aluno. Para o calculo do
KMB utilizam-se as mesmas variaveis descritas para o KMA.

O célculo do KMB esta relacionado ao do KMA e a faixa de valores também
varia entre 1.00 e -1.00. No entanto, os valores do KMB demonstram um significado
diferente do KMA. Para os valores compreendidos no intervalo de 0.25 a 1.00 o
aprendiz ¢ considerado Otimista, pois tende a estimar que pode resolver o problema mas
ndo o faz na maioria das situagdes. Os valores compreendidos entre 0.25 e -0.25 o
aprendiz estima seu conhecimento ora de maneira otimista, ora de maneira pessimista,
sendo considerado Aleatdrio. O aluno serd considerado Pessimista, ou seja, tende a
estimar que ndo pode resolver o problema mas o faz com sucesso em muitas situagoes,
quando o valor do KMB estiver compreendido entre -1.00 e -0.25. O aluno ¢
considerado Realista quando o KMA for alto.

2.2.2. SAA e SAB

O SAA — Solution Analysis Accuracy (precisdo na analise da solucdo) foi definido por
(Pimentel, 2006) e ¢ similar ao KMA. No entanto, essa métrica reflete a a precisdo da
comparagao, pelo aprendiz, da sua solu¢do com a solugdo do professor.

O SAB — Solution Analysis Bias (viés na analise da solu¢do) foi definido
também por (Pimentel, 2006) e ¢ similar ao KMB. No entanto, essa métrica reflete o
viés da comparacdo, pelo aprendiz, da sua solugdo com a solugdo do professor.

2.3. Trabalhos Relacionados

O principal trabalho relacionado ¢ o de Konert et al (2016) que apresenta a ferramenta
PeerLa, implementado como um conjunto de plugins para o Moodle v2.8, AVA
amplamente utilizado nas universidades europeias, de acordo com os autores.

No PeerLLA o material do curso deve ser pré-estruturado em secdes e habilidades
a serem cobertas dentro de um periodo de tempo restrito. Os aprendizes, na etapa de
planejamento formulam metas, estimam o seu conhecimento prévio para cada uma das
habilidades e informam os dias de estudo. No final de um “intervalo de aprendizagem” a
ferramenta exibe aos alunos uma visdo geral de suas metas e estes podem refletir sobre
os aspectos resultados até o momento. Ao final do curso a ferramenta exibe a evolugao e
outros resultados na forma de graficos. Os resultados apresentados em Konert et al
(2016) indicam que o PeerLA ¢ uma abordagem de sucesso para autoregulacdo da
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aprendizagem. Em virtude da versdo do plugin (para o Moodle v2.8) nao foi possivel
testa-lo com versdes atuais do Moodle.

Lima e Pimentel (2013) apresentam a ferramenta SRS - Self Regulation System
que incorpora mecanismos para autoregulacdo da aprendizagem, utilizando como
métricas o KMA e KMB. A ferramenta funcionava como um ambiente de avaliacao da
aprendizagem de maneira isolada, ou seja, ndo integrada a um AVA.

Kautzmann e Jaques (2016) propuseram um treinamento adaptativo especifico
da habilidade de monitoramento do conhecimento em sistemas tutores inteligentes e
também fizeram uso da métrica KMA. Um agente pedagogico animado que realiza o
treinamento proposto foi implementado e integrado a um sistema tutor algébrico. Por ser
um STI a ferramenta ¢ especifica e ndo foi integrado a um AVA.

3. A Ferramenta MetaRef

Essa se¢do apresenta a ferramenta MetaRef — Metacognitive Reflection, planejada e
desenvolvida como um plug-in Moodle, incorporando elementos para propiciar a
autoregulacdo da aprendizagem. A Figura 2 apresenta o ciclo de aprendizagem adotado
na ferramenta e inspira-se nas fases do Processo de Autoregulagdo da Aprendizagem.
Adaptado de Zimmerman e Moylan (2009). A fase de autoreflexdo (fase 3) de
Zimmerman ¢ desmembrada em 3 etapas na figura 2 (etapas 3, 4, ¢ 5).

1. Refletir sobre os
conhecimentos

para resolver um

/ (novo) Problema \

5. Refletir sobre a
evolugdo das
medidas
metacognitivas

\ /

4. Receber o
feedback
metacognivo
(medidas)

2. Resolver o
Problema

Resultados da KMA e

Interpretagao KMB

3. Confrontara
propria solugdo
coma do
Professor

Ver resultados e

Registrar

Interpretagéo

SAAe
SAB

dos resultados

Figura 2. Ciclo de Aprendizagem na ferramenta MetaRef

As funcionalidades da ferramenta, no papel de professor e aluno sdo
apresentadas na sequéncia. Um requisito estabelecido a priori foi que, para fins de reuso
e aproveitamento, as atividades avaliativas seriam realizadas por meio dos recursos ja
disponiveis no Moodle como pesquisa (feedback), tarefa (task) e questionario (quiz).

3.1. Configuracio da Ferramenta pelo Professor

Nesse trabalho denominamos de “Secdo Metacognitiva” (SM) o conjunto de etapas
necessarias para cumprir o fluxo Previsdo-Desempenho-Reflexdo. Para cada SM o
professor devera realizar a seguinte sequéncia de passos:
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I.  Adicionar um recurso do tipo “Pesquisa” para a previsdo de desempenho na
solucao de um problema;

II.  Adicionar um recurso do tipo “Questionario” ou “Tarefa” para a resolugdo do
respetivo problema;

II.  Adicionar um recurso do tipo “MetaRef” e configura-lo, associando os
respectivos recursos criados nos passos I e II.

No passo “I” a previsdo de desempenho devera ser realizada descrevendo-se o

enunciado de um problema e solicitando que se responda a uma “Pesquisa” conforme
figura 3.

03-13A-Estrutura de Repeticdo - PREVISAO DE DESEMPENHO

Apos refletir sobre as perguntas/sentencas

apresentadas faca uma previséo do seu ALTO: pensa que pode responder completamente (mais de 75%).
GRAU DE ACERTO ao respondé-las.@

MEDIO: pensa que pode responder apenas parcialmente (entre 50% e 75%)

BAIXO: pensa que pode responder menos de 50%.

Figura 3. Recurso Pesquisa do Moodle — Previsdo de Desempenho

No passo “II” o problema a ser resolvido deve ser criado com o mesmo
enunciado da previsdo na forma de “questionario” (multipla escolha) ou tarefa
dissertativa. Deve-se utilizar a opcao “Restringir Acesso” (figura 4), de modo que o

estudante somente possa resolver o problema apds fazer a previsao de desempenho da
respectiva atividade.

Restringir acesso
Estudante | deve + combinar com o seguinte

Conclusao da atividade

|03—13A—Estrutura de Re :I deve ser marcada com %

deve ser marcada como concluida

Adicionar restric3o... nao deve ser marcada como concluida

deve ser concluida com nota de aprovacao

Figura 4. Restringir Acesso ao Recurso de Realizacdo de Desempenho.

No passo “III” a configuracio do MetaRef deve ser feita conforme figura 5,
mediante os seguintes passos:

[1] Habilitar ou nao as métricas KMA/KMB;
[2] Selecionar a Atividade de Previsdo de Desempenho (Pesquisa);

[3] Indicar se a tarefa de desempenho sera uma atividade ou quiz e selecionar a
respectiva tarefa;

[4] Indicar se a resposta deve ou ndo ser mostrada na etapa de Reflexao.
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Configuragdes das avaliagdes Metacognitivas
KMA/KMB [1] ¥ Enable kma/kmb

Feedback KMA/KME [2] 03-13A-Estrutura de Repeticio - PREVISAO DE DESEMPENHO

Atividade/Quiz  [3] Atividade ® Quiz

Quiz S03-13B-Estruturas de Repeticio-REALIZAR

Mostrar resposta correta  [4] ¥ Mostrar resposta correta

Resposta correta:

Figura 5. Configuracdo do Recurso MetaRef.

3.2. Uso da Ferramenta pelo Aprendiz

Cada SM dever ser realizada pelo estudante no prazo definido nas respectivas
atividades. Apos realizar a previsdao (passo I) e o desempenho (passo II) estudante
consegue acessar o recurso MetaRef para visualizacao de resultados e reflexdo guiada.

Na etapa de reflexdo o primeiro passo ¢ a ANALISE DA SOLUCAO, conforme
figura 6. O estudante deve, para a questdo apresentada no enunciado do problema,
confrontar suas respostas e as respostas corretas, selecionando os itens “As questoes”,
“Suas Respostas” e “Respostas Corretas”. Apds suas andlises deve, no item “Reflexdo
sobre a solu¢ao” indicar o quao proxima sua solugdo estd da solucao das opgoes,
assinalando uma das trés opg¢des. Ao clicar em “Salvar Mudangas™ a tela seguinte sera
apresentada (figura 7).

ANALISE DA SOLUCAO

Veja abaixo o enunciado, a sua solucdo e a solucdo proposta pelo professor. A solucao disponibilizada pelo
professor (que pode ndo ser a tnica) deve ser usada para fins de comparacdo com sua solucdo.

SUA TAREFA: Assinale dentre as opgdes a sequir a que considera mais adequada, apds comparar SUA soluc&o com
a disponibilizada pelo PROFESSOR. O quéo préxima sua solucdo esta da solucdo padrdo do professor?

As questdes:
Suas respostas:
Respostas corretas:

Reflexao sobre a solucao:

Compare sua solugéo , Sua solugdo ¢ idéntica, equivalente ou diferente, mas também esté correta (75%
com a solugao do a 100%)

professor e marque uma Sua solugdo ¢ diferente e estd mais ou menos correta (de 50% a 75% correta)
das seguintes opgoes Sua solugdo ¢ diferente e estd mais ou menos correta (de 50% a 75% correta)

Salvar mudancgas Cancelar

Figura 6. Andlise da Solucéo pelo Estudante.

Na tela mostrada na figura 7, o estudante consegue visualizar os historicos de
suas previsoes e desempenhos, as diferencas, € o seu KMA e KMB atual. Ao clicar no
item “Tabela” (figura 7) o estudante consegue ver a interpretagdo do KMA e KMB, para
cada faixa de valores (ndo exibida nesse artigo por questoes de espaco).
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Resultados Gerais Metacognitivos

Os dados a seguir mostram seus resultados histéricos de PREVISAO de desempenho e EFETIVO desempenho em problemas anteriores.
Olhe para seus dados, especialmente as colunas "DIFERENCAS" {na pré e pds avaliacdo) e reflita sobre seus avancos.

Atividade/Qui Seu Sua Pré- Diferenca na Pré- Sua Pés Diferenca Pés
ividade/Quiz
Resultado | Avaliacdo Avaliacio Avaliacdo Avaliacdo
01-01B-Introducéo a Programacéo de Alta Alta 0% Alta 0%
Computadores - RESPONDER
01-02B-Algoritmos Computacionais - RESPONDER Alta Alta 0% Alta 0%
01-03B-Algoritmos Sequenciais-RESPONDER Baixa Média 50 % Meédia 50 %
02-06B-Estrutura de Selecdo Simples e Composta - Madia Média 0% Media 0%
RESPONDER

02-07B-Estr uttg;SdPeOSNelDeg:o Encadeada - Alta Média 50 9% Média 50 %
02-08B-Estrutura de Selecdo - RESPONDER Média Média 0% Média 0%
S03-1 1B-Estrutur:gfj{;§;tmao Enquanto - Alta Média 50% Média 50%
S03-13B-Estruturas de Repeticdo-REALIZAR Alta Média 50 % Meédia 50%

Seu KMA é: 0.25000. Seu KMB é: -0.12500

Seu SAA é: 0.81250. Seu SAB é: 0.06250

Tabela

Figura 7. Resultados Gerais Metacognitivos.

Na sequéncia o estudante devera dialogar com os seus resultados, assinalando as
opcdes de resposta conforme a figura 8. Esse didlogo tem por finalidade verificar se o
estudante estd compreendendo os seus resultados metacognitivos.

Atividade

Sua tarefa é:

Confira as opgdes com sua interpretacéo das tabelas apresentadas. As tabelas apresentam sua previsdo de
desempenho versus realizagéo.

Neste ultimo problema, minha previséo era:
Que eu faria Alta ® Média Baixa

Meu desempenho real

: Alta ® Média Baixa
foi

Verificando meu histérico de previsdo e solucdo de problemas Acredito que meu julgamento sabre meu préprio
conhecimento neste dominio é

Meu julgamento & Decrescendo ® Aumentando © Constante © Aleatério © Indefinido

Salvar mudangas Cancelar

Figura 8. Interpretacédo dos Resultados Metacognitivos.

Por fim, a ferramenta confronta a interpretacdo do estudante com os registros e
informa como esta sua compreensao (baixa, media, alta) e explica como esta sendo sua
tendéncia, conforme figura 9. Além disso, convida o estudante a se lembrar desse
feedback na realizagdo da proxima atividade.

3.3. Analise de Resultados Metacognitivos pelo Professor

Ao acessar o recurso MetaRef em cada SM o professor tem acesso aos resultados de
todos os estudantes, naquela SM e também aos resultados historicos (de todas as SM)
conforme mostra a figura 10. Note, por exemplo, que o estudante com id = 18, obteve
KMA =-0.50 na SM “03-13” (figura 10a) e seu KMA geral 0.25 (figura 10b).
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ANALISE DO ESTADO ATUAL DE MONITORAMENTO
PROPRIO CONHECIMENTO

Como esta sua precisdo em estimar seu conhecimento (metacognicdo)?

Vocé demonstrou| Baixa|preciséo em julgar seus conhecimentos neste curso. Tenha em mente que esta é apenas uma
andlise aproximada, isso sugere que vocé é|Vocé demonstrou ndo entende bem b que vocé "sabe" e "ndo sabe”.
Verifique o feedback em sua solucdo e tente identificar suas lacunas de aprendizado.

Como esta sua tendéncia em estimar seu conhecimento? Vocé esta sendo otimista ou pessimista?

Em média, vocé estd sendo|Pessimista na sua avaliagdo do seu conhecimento, suas habilidades na resolugdo de
problemas. Isso significa que vocé imagina que vocé sab o que vocé demonstra.

Veja abaixo o seu KMA e o seu KMB médio:
Seu KMA é: 0.25000. Seu KMB é: -0.12500

Seu SAA é: 0.81250. Seu SAB é: 0.06250

Figura 9. Resultado da Interpretacdo Metacognitiva pelo Estudante.

4. Consideracoes Finais

Esse trabalho apresentou a arquitetura e o funcionamento da ferramenta MetaRef, um
plugin para o AVA Moodle, bastante utilizado pelos educadores. A ferramenta
implementa parcialmente o ciclo de autoregulacio da aprendizagem de Zimmerman.

Os dados que sdo coletados e apresentados por meio da ferramenta propiciam ao
estudante o desenvolvimento do conhecimento metacognitivo, uma vez que realiza o
dialogo reflexivo sobre os resultados e interpretacdes. Os dados apresentados na figura
sdao de um experimento em andamento em uma disciplina de graduacao.

Os préximos passos desse trabalho incluem validar a ferramenta, inclusive com
grupos de controle, de modo a verificar se as sessdes metacognitivas, como propostas,
de fato melhoram o conhecimento metacognitivo. Além disso, pretende-se verificar se a
melhoria do conhecimento metacognitivo também impacta melhora os resultados de
aprendizagem. Como trabalhos futuros, planeja se incrementar a ferramenta com mais
elementos do ciclo de autoregulacao proposto por Zimmerman.

03-13C-Estrutura de Repeticdo - META'  General Metacognition Results

Userid Username KMA | SAA | KMB | SAB Userid Username KMA SAA KMB SAB
18 iy 05 | 10 | -05 | 00
o — o5 10 Tos T oo 18 _— 0.25000 | 0.81250 | -0.12500 | 0.06250
106 | e | 10 | 05 | o0 1 os 68 ————— 0.62500 | 1.00000 | 0.12500 | 0.00000
13 pr— 05 | 05 | 05 | o3 100 | e 0.11111 | 033333 | 011111 fo0.22222
45 acatio 10 | 10 | 00 | 0o 43 f— -0.16667 | 0.33333 | 0.05556 |0.22222
105 | jmbaemcaec 1.0 1.0 0.0 0.0 45 aniandie 1.00000 | 1.00000 | 0.00000 | 0.00000

Average 0.25000(0.50000|0.08333(0.16667 105 dquimmm—— | 057143 | 0.78571 | 0.00000 | 0.07143

(a) Resultados da SM (b) Resultados Gerais

Figura 9. Resultado da Interpretacdo Metacognitiva pelo Estudante.
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