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Abstract. This article describes the evolution of the PERSONNA ontology for
modeling the student profile and context in an e-learning environment,
creating the PERSONNA-TEC ontology and its integration into the BROAD-RS
architecture. This system is able to perform the recommendation of context-
sensitive learning objects (LO), and enrich, flexibilize and dynamize the class
through the teacher's didactic plan. The evaluation ran with students of a basic
concepts computer class, with the recommendation of LO for different
technological devises. The results pointed to the feasibility of the proposal.

Resumo. Este artigo descreve a evolugdo da ontologia PERSONNA, para
modelagem do perfil e do contexto do aluno em um ambiente e-learning,
criando a ontologia PERSONNA-TEC e sua integragdo na arquitetura
BROAD-RS. Esse sistema € capaz de realizar a recomendacgéo de objetos de
aprendizagem (OA) sensivel ao contexto, e enriquecer, flexibilizar e dinamizar
os conteidos de uma disciplina através do plano didatico do professor. A
avaliagdo ocorreu com alunos da disciplina de Conceitos Bésicos do
Computador com recomendacBes de OA para recursos tecnoldgicos
diferenciados. Os resultados obtidos apontam para a viabilidade da proposta.

1. Introducéo

Na &rea educacional os sistemas de recomendacdo (SR) extraem e utilizam informacdes
sobre o contexto e perfil dos alunos, dentre elas suas preferéncias, objetivos, estilos de
aprendizagem e dados dos dispositivos tecnoldgicos utilizados. Conhecer essas
caracteristicas permite recomendar recursos educacionais de forma individual e
personalizada. Estas informagOes devem estar padronizadas a fim de evitar
inconsisténcias semanticas e facilitar a interoperabilidade [HINZ, 2011]. Um modelo de
contexto e perfil que privilegie a semantica das informagdes e a padronizagdo dos
conceitos, pode contribuir para o reuso de recursos educacionais. Neste sentido, o
contexto é o ambiente fisico ou conjunto de circunstancias (como o local e o tempo) a
partir do qual se considera um fato que ajuda a compreender 0s recursos educacionais
envolvidos. Ja o perfil estd relacionado as caracterisiticas especificas da pessoa a ser
recomendado o recurso educacional. Assim, um modelo que captura de maneira
adequada tanto o perfil quanto o contexto do usuério, permitindo sua evolucéo ao longo
do tempo e com a possibilidade de descoberta de informag@es implicitas relacionadas ao
usuério é de grande importancia.

A ontologia PERSONNA [REZENDE et al., 2015] é um modelo conceitual, que
reune informagdes sobre perfil educacional, incluindo regras l6gicas relacionadas, com
vistas a ser utilizada em sistemas de recomendacéo ou outras aplicagdes educacionais. A
ontologia foi utilizada em trabalhos anteriores do Projeto BROAD [Pereira et al. 2018]
[Pereira et al. 2014a] [Pereira et al. 2014b] [Pereira et al. 2015] [Almeida et al. 2016]
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para inferir recomendagdes de objetos de aprendizagem (OA) de acordo com o contexto
e perfil dos alunos. O contexto tecnoldgico foi inicialmente descrito de forma
superficial e genérica, com a expansdo da classe DEVICE. Neste trabalho, apresentamos
uma evolucdo dos trabalhos anteriores, com o0 objetivo de expandir a ontologia
PERSONNA, a partir da especificacdo da ontologia PERSONNA-TEC, incluindo entéo
um detalhamento contextual relacionado a dispositivos tecnoldgicos. Assim, a ontologia
PERSONNA-TEC, contextualiza as informacdes dos recursos utilizados pelos alunos e
foi utilizada no contexto da arquitetura BROAD-RS para verificar sua adequabilidade
na recomendacéo de recursos educacionais, considerando o contexto tecnolégico.

A arquitetura BROAD-RS (BROAD Recommendation System) [Rezende et al.
2013] é capaz de apoiar a recomendacdo de OA sensivel ao contexto, e assim
enriquecer, flexibilizar e dinamizar os conteddos de uma disciplina. Uma outra
caracteristica dessa arquitetura é a possibilidade do professor selecionar os objetos de
aprendizagem que compordo o plano didatico. A questdo que se coloca como pesquisa
é: integrando a PERSONNA-TEC na arquitetura BROAD-RS, esse sistema é capaz de
identificar o contexto tecnoldgico dos alunos para recomendar 0os OA do plano didatico
do professor aderentes aos diferentes dispositivos usados pelos alunos? Neste sentido,
este artigo apresenta as extensdes realizadas e um estudo de caso onde 0 uso da
ontologia, juntamente com o BROAD-RS é avaliada, em um ambiente real de uma
disciplina bésica de Ciéncia da Computag&o.

O artigo esta organizado da seguinte forma: na secdo 2 sdo apresentados 0s
trabalhos relacionados. Na secéo 3 é apresentada a arquitetura BROAD-RS e uma breve
descricdo da ontologia PERSONNA-TEC e detalhadas subclasses. Na secdo 4 esti a
avaliagdo da proposta e, por fim, a secéo 5 apresenta as consideragdes finais.

2. Trabalhos Relacionados

Os modelos e propostas de sistemas de recomendagdo de recursos educacionais podem
ser analisados pelos tipos de abordagens, tecnologias, recursos, métodos e
caracteristicas adotados. As ontologias representam uma tecnologia importante para
representacdo de perfil e contexto. Carvalho (2016) apresenta uma ontologia para apoio
a recomendacdes que consideram os estilos de aprendizagem, ndo focando em contexto.
Entretanto, a ontologia proposta por Dolog e Nejdl (2007) e o modelo proposto por
Verbert et al. (2012) foram considerados os mais adequados para serem utilizados como
base para a criagcdo da ontologia PERSONNA por representarem modelos de perfil e
contexto. Em termos de arquiteturas que utilizam as ontologias em sistemas de
recomendagdo destacamos a proposta de Ferreira (2017) que apresenta uma abordagem
baseada em ontologias para a modelagem e avaliacdo do estudante em SAIEs (Sistemas
Adaptativos e Inteligentes para Educagdo). A principal funcdo desse modelo é
acompanhar as atividades desenvolvidas pelo estudante e determinar um nivel de
desempenho com base no seu conhecimento e comportamento. Melo (2017) propde um
modelo do estudante baseado em emogOes e perfis de personalidade com intuito de
desenvolver o perfil afetivo do estudante em Ambientes Virtuais de Aprendizagem.
Nascimento (2016) descreve uma experiéncia de mobile learning, a partir da percepgéo
docente em relacéo ao desenvolvimento de um projeto pedagégico.

Assim a ontologia PERSONNA-TEC vem para expandir a ontologia
PERSONNA apliando sua base de modelagem do perfil e contexto do aluno,
automatizando o processo de aquisi¢do das informagdes com maior preciséo.
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3. BROAD-RS: Sistema para Recomendacdo de OA Sensivel ao
Contexto

A arquitetura BROAD-RS [Rezende et al., 2015] tem o objetivo de realizar
recomendagdes dos OA aderentes aos interesses e necessidades do aluno com o uso de
uma base semantica e sistema de agentes. A abordagem deste trabalho considera a
avaliacdo pelo professor dos OA para compor o plano didatico, definindo-se a sequéncia
e a ordem de recomendacdo dos recursos, considerando as tarefas, objetivos,
competéncias e o contetido educacional da disciplina.

A base semantica da arquitetura é composta pela ontologia PERSONNA
[Rezende et al., 2015], complementada pela ontologia PERSONNA-TEC, para
modelagem do perfil e contexto do aluno além de ontologias de dominio de areas de
conhecimento e de metadados de OA. O detalhamento dos contextos tecnoldgicos
complementa a base semantica inicialmente proposta. O plano didatico na arquitetura
BROAD-RS permite o professor selecionar e avaliar os OA que seréo considerados para
a recomendacdo. Atraves dessa avaliagdo, a relevancia desses objetos para o aluno pode
ser identificada, e entdo, uma recomendagao personalizada pode ser gerada.

A BROAD-RS utiliza filtragem baseada em contetdos e é sensivel ao contexto
dos usuarios. As informagBes de contexto consideradas sdo: dimensdes externas
(ambiente e localizacdo) e dimensdes internas (usuario, social, preferéncias, atividades,
objetivos e competéncias). S&o caracteristicas do ambiente: a localizagdo do aluno, as
suas caracteristicas, hora do dia, estado do ambiente fisico, estado do sistema
computacional, historico de interacdes do estudante, entre outras.

A arquitetura esta estruturada em quatro niveis, conforme apresentado na Figura
1: Backend Layer — camada que armazena as ontologis e os OA. E nesta camada
também que a aplica¢do armazena os planos didaticos e as recomendagdes ja realizadas;
Middle Layer - camada de servicos, utilizada para acessar as aplicagdes da arquitetura.
E responsavel pela interacio dos agentes com a base de conhecimento. E nesta camada
que se encontram servigos de criagdo, gravacdo e recuperacdo de dados de contexto,
perfil e plano didético, e servicos relacionados ao processamento das inferéncias nas
ontologias; Multi-agent Layer - camada que descreve todos 0s agentes, seus respectivos
papeis e suas inter-relagcdes e interagcbes com as aplicagbes. Os agentes relacionam 0s
dados de contexto, perfil do aluno e plano didatico do professor com a rede de
ontologias; Client Layer - implementa a interface e telas dos usuérios que podem ser
desenvolvidas e integradas em qualquer Learning Management System (LMS), como um
plugin da Ambiente Virtual de Aprendizagem Moodle.

Os agentes da arquitetura BROAD-RS sdo baseados na reatividade (por reagir a
estimulos/mensagens recebidas de outros agentes) com habilidade de socializar, pois
verificam as interaces dos professores e alunos no sistema, como atualizagdo de dados
de contexto e plano didatico. Os agentes também verificam a interagdo dos dados com
as ontologias e servicos da arquitetura para realizar recomendacdes de OA de maneira
mais dindmica e 4gil.

A implementacdo do Middle Layer foi desenvolvida em linguagem JAVA,
utilizando as tecnologias JADE para agentes e JENA para lidar com as ontologias em
OWL. O Reasoner utilizado foi o Pellet e OWLAPI e comandos SPARQL para criar
consultas seménticas nas ontologias. Foram utilizadas também tecnologias como
Hibernate, Framework ZK Boss e banco de dados MySQL. Outras ferramentas de
desenvolvimento foram o Protégé, o NetBeans como IDE da linguagem JAVA e
Phpmyadmin para a estruturacéo do banco de dados relacional. Para capturar os dados
dos dispositivos foi utilizado o software CPD-Z. A escolha deste utilitario foi baseada
em Vérios fatores, tais como: quantidade de recursos e configuragdes disponveis da
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ferramenta; compatibilidade com a maioria dos sistemas operacionais existentes e
compativel com os tipos de dispositivos conhecidos.
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Figura 1 — Arquitetura BROAD-RS
3.1 PERSONNA-TEC: uma ontologia para contexto e perfil do aluno

A ontologia PERSONNA [Rezende et al., 2015] tem por objetivo ser a base semantica
para a modelagem do perfil e contexto do aluno em um ambiente e-learning, a fim de
padronizar as informacgdes e facilitar o processo de recomendagdo de objetos de
aprendizagem. A Figura 2 apresenta uma visdo da ontologia, mostrando suas principais
classes e subclasses que incorporam os atributos mais relevantes dos alunos em relagdo
aos modelos e padrdes existentes.
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Figura 2: Visdo da Ontologia PERSONNA com classes e subclasses

A Ontologia PERSONNA-TEC vem para expandir a ontologia PERSONNA e
visa padronizar as informagdes tecnoldgicas facilitando o processo de recomendacéo de
objetos de aprendizagem aderentes aos dispositivos utilizados pelo aluno. A classe
“DEVICE” (Figura 3) representa esses dispositivos.

Figura 3: Visado Geral da Classe Device

Para esta pesquisa foram considerados 18 dispositivos de 4 categorias: 5
smartfones, 4 tablets, 6 computadores desktop e 4 notebooks. Algumas caracteristicas
sdo particulares para cada tipo de dispositivo, por exemplo, dispositivos moveis
geralmente tém sensores de posigao. Assim, foi realizada uma analise destes metadados
considerando os mais frequentes, essenciais e de melhor importancia em vérios tipos de
dispositivos. A seguir descrevemos algumas classes:
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Classe Basic Data: A classe Basic_Data armazena informacdes basicas do dispositivo do usuario, tais
como: tamanho, peso, tipo, descri¢do, fabricante, modelo, numero de série e data de fabricacao.

Classe Display Adapters: Na classeDisplay_Adapters, ilustrada na Figura 4, estdo as informagdes sobre
os dispositivos graficos do equipamento, como o modelo da placa de video, marca, tipo de tecnologia,
processador grafico GPU (Graphics Processing Unit), memoria dedicada, entre outras informac6es. O
limite de resolucdo do dispositivo sdo fundamentais para contextualizar o equipamento do usuério e
recomendar conteldo educacional compativel, como: videos, jogos, livros, entre outros.

(fvame) o =) ary (Moser

Figura 4: Classe: Device — Display Adap-
ters
Classe Software: Na classe Software, ilustrada na Figura 5, tem-se informagdes de software, como a
versdo completa do sistema operacional, service_pack (pacote de distribuicdo), suporte ao formato de
arquivo especifico e versdes de bibliotecas DirectX e Browsers instalados no dispositivo.

Figura 5: Classe: Device — Software

Classe Monitors: Na classe Monitors estdo informagdes sobre as saidas de video do dispositivo como
telas LCD, projetores ou monitores. E possivel identificar a resolugdo maxima do equipamento para a
execucdo de um video e para adaptacéo e acessibilidade do aluno.

4. Avaliagdo em Contextos Tecnoldgicos Diferenciados

A avaliacdo do sistema de recomendagdo do BROAD-RS, com uso da ontologia
PERSONNA-TEC é descritiva, feita através de um Estudo de Caso [Drescht et al.
2015]. No contexto educacional um estudo de caso exige a descricdo completa de uma
atividade, com diferentes situacOes iniciadas e finalizadas através de eventos, resultado
de ac¢Bes do aluno sobre o ambiente educacional ou vindas do préprio ambiente. Para
responder a questdo de pesquisa inicialmente descrita foi feita uma demonstracéo da
operacdo pratica do SR, utilizado em um ambiente real de aprendizagem, sensivel a
situacdo de aprendizagem do estudante por parte do ambiente. Mostrou-se também
quais elementos contextuais devem ser analisados a cada momento e as possiveis
recomendacdes a serem realizadas.

A avaliacdo ocorreu na disciplina de Conceitos Béasicos do Computador para
alunos dos cursos da area de Computacdo (Ciéncia da Computagdo, Sistemas de
Informag&o e Licenciatura em Computagéo), da Universidade Federal de Juiz de Fora.
Nesta ocasido, foram realizadas recomendacGes dos objetos de aprendizagem pré-
selecionados pelo professor para alunos que utilizam recursos tecnolégicos
diferenciados. A avaliagdo seguiu as seguintes etapas: definicdo, formulagdo do
objetivo, planejamento, execucdo/observacdo e apresentacdo dos resultados. Apos o
cadastro, selegdo e avaliacdo de objetos de aprendizagem pelo professor da disciplina, e
a elaboracdo um plano didatico de um topico da disciplina, foi entdo realizada a
recomendacdo desses objetos compativeis com o perfil e contexto dos alunos. O
repositorio estava disponivel com 60 OA cadastrados no padrdo de metadados.

Foram utilizados os seguintes grupos de elementos contextuais: dados pessoais e
comportamentais (nome, sexo, cursos matriculados, disciplina, linguas conhecidas
(fluéncia), conhecimento, preferéncias no uso do ambiente educacional, e forma de
navegacdo no conteldo didatico); dados do dominio (dados relativos aos OA
disponiveis ao aluno (dominio educacional) e modelo educacional criado pelo
professor); dados tecnoldgicos (dados a respeito do dispositivo computacional utilizado
para navegacdo no conteldo didatico); dados de localizacdo (local onde o aluno estd
situado); e dados de tempo (tempo corrente de acesso ao sistema educacional).
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4.1 Estudo de Caso

O Estudo de Caso teve como objetivo demonstrar a viabilidade da infraestrutura
BROAD-RS, integrada a um Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) com a
utilizacdo da PERSONNA-TEC, em relacdo a recomendacédo de objetos de apredizagem
sensiveis ao perfil e contexto e aderentes aos diferentes recursos tecnoldgicos utilizados
pelos alunos. O cenario educacional inclui uma disciplina, os objetos de aprendizagem e
o modelo didético e os atores, que sdo o professor e estudantes. O quadro 1 descreve as
etapas executadas para a avaliacao.

Etapa Ator Descri¢éo Passos BROAD-RS
Suporte Adicéo da 1.Adicionar a
| Up infraestrutura BROAD- | infraestrutura BROAD-RS |e Integragéo com o AVA
Administrador
RS ao Moodle ao AVA
Inclusdo de OA no 2.Acessar a disciplina
I Suporte repositorio de 3. Adicionar recursos e Cadastro de OA de acordo com os
Professor conteudos 4.Selecionar permissoes metadados
educacionais 5.Descrever contedo
Avaliacdo e Selecdo | 6.Definir o plano didatico |* Registro do plano do professor
11l Professor o
de OA da disciplina e Uso do Agente TeacherAgent
¢ Verificacdo de mudanga de
contexto
Alteracao de perfil e 7.Acessar 0 AVA e Uso das ontologias
v contexto 8. Alterar dispositivo, Uso do A te StudentAgent
localizacdo, entre outros ~ |° S0 O~ gente - uAen qen .
e Execugdo da maquina de inferén-
Estudante .
cia
¢ Uso do Agente PlannerAgent
T 9.Verificar OA e Uso das ontologias
\% Acesso a disciplina o ~
recomendados ¢ Realizacéo de recomendagéo de
OA aderentes ao contexto e perfil

Quadro 1 — Etapas da avaliacao

A execucgdo do estudo de caso ocorreu em diferentes contextos, tendo como
personagem a Estudante A, aluna do Curso de Graduagdo em Ciéncia da Computagé&o,
da URJF. Os dados foram coletados numa quinta-feira do més de margo de 2018,
quando a estudante acessou 0 Moodle e comegou a usar o sistema de recomendagado
BROAD-RS em seus dispositivos tecnoldgicos. Nessa ocasido, a Estudante A tinha um
Smartfone, um Tablet, um Notebook e um PC em sua residéncia e estava cursando as
disciplinas bésicas de introducdo ao curso. As caracteristicas dos dispositivos
tecnoldgicos utilizados pela aluna, estdo descritos baseados no modelo ontoldgico da
PERSONNA-TEC (Quadro 2).

| Smartfone | Tablet | Notebook | PC
Classe Processors Informations
Processamento | Baixo | Baixo | Médio | Alto
Classe Memory SPD
Meméria | Baixo | Baixo | Alto | Alto
Classe Display Adapters
Resolucdo Média Média Alto Alto
Méaxima Obtida SD 480 HD 720 FULLHD 1080 UHD 4K
Classe Monitors
Tela/Tamanho (Polegadas) 4,5 7 17 22
E TouchScreen? Sim Sim Sim N&o
Classe Basic Data
Mobilidade | Alta | Alta | Média | Nenhuma
Classe Software
Sistema Operacional Android Android Windows Linux e Windows
Navegador Chrome Chrome Firefox Firefox
Suporte ao Flash? Nao N&o Sim Sim
Suporte ao DirectX? Nao N&o Sim Sim
Suporte Javascript? Sim Sim Sim Sim
Outras Classes
Tipo de Rede 3G/WiFi 3G/WiFi 3G/WiFi/Cabo WiFi/Cabo
Possui impressora? Nao N&o N&o Sim
Possui saida de Som? Sim Nao Sim Sim

Quadro 2 — Classes identificadas da PERSONNA-TEC
Na Etapa I, o Suporte/Administrador acessou o Moodle, fez o upload do
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pluginmod-broad-rs a partir de um arquivo compactado e o instalou (Figura 6).

o,
© 5. 0 ook

ol poge kom e 7P e

Figura 6 — Etapal - Instalac&o do Plugin BROAD-RS no Moodle

Na Etapa Il foi feita a inclusdo de OA no repositorio pelo professor preenchendo
os metadados (Figura 7). Na Etapa Ill, o professor definiu o plano didatico avaliou e
selecionou os OA recomendados para os alunos (Figura 8).

A
Figura 7 — Etapa ll - Inclusdo de OA no Figura 8 — Etapa lll - O professor | define
repositorio pelo professor os OA do plano didatico

As Etapas IV e V foram realizadas varias vezes tendo em vista os diferentes
acessos da estudante ao Moodle ao longo do dia, permitindo a atuagdo do BROAD-RS
em diferentes contextos. No primeiro acesso, as 9:30h, indo para universidade, a
Estudante A usou seu Smartfone conectado a uma rede 3G. As condic¢Oes séo: sinal
baixo de internet e tela pequena e pouco processamento. O sistema recomendou um OA
com tamanho abaixo de 40kb, videos de curta duracdo com resolucdo baixa
condicionada a tela. A Estudante A abriu um arquivo de PDF com o titulo: Unidade |
(Figura 9).

No restaurante universitario, as 11:30h, a Estudante A usou seu tablet conectado
a uma rede Wifi. As condicdes foram: sinal médio/alto de internet e tela média e pouco
processamento. O sistema BROAD-RS recomendou um OA com tamanho até 500MB e
videos no méximo HD. A Estudante A recebeu um link para um video enviado pelo seu
professor sobre Conceitos Basicos do Computador (Figura 10).

« c

-
Figura 9 — Altera contexto Figura 10 —Altera perfil e contexto — Tablet
Smartphone

Na biblioteca, as 12:30, a Estudante A usou seu tablet conectado a uma rede 3G.
As condicdes foram: sinal baixo de internet e tela média e pouco processamento O
sistema BROAD-RS recomendou um OA com tamanho abaixo de 100kb, videos de
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curta duragdo com resolucdo baixa condicionados a tela. A Estudante A abriu um
documento sobre montagem do computador e o leu rapidamente por ser curto.

Na cantina, as 13:30h, a Estudante A usou seu smartfone e verificou que nédo
tinha 3G ou rede Wifi disponivel. As condi¢des foram: nenhum sinal de internet. A
Estudante A reviu o arquivo, no formato PDF, sobre a aula passada, denominado Slide
Unidade | ja previamente carregado. Ainda na cantina, a estudante A usou seu notebook
conectado a uma rede 3G usando acesso & internet movel. As condigdes foram: sinal
fraco de internet. O sistema BROAD-RS recomendou um OA com tamanho abaixo de
40kb, e videos de curta duracdo. A Estudante A recebeu o link de uma imagem
disponibilizada em um servidor denominada “AUTOINSTRUTIVA 28/02 a 07/04".
Tratava-se de uma imagem de um folheto do congresso comentado pelo seu professor,
um arquivo pequeno e com boa resolucdo (condicionado ao tamanho do monitor de seu
notebook) (Figura 11).

@ AUTDINSTRUTIVA
ZA/02 & 070N

Figura 11 —Altera perfil e contexto — Figura 12 — Altera perfil e contexto —
Notebook Notebook

Na Biblioteca, as 14:33h, a Estudante A usou seu notebook conectado a uma
rede wifi. A Estudante A emprestou seu notebook para seu amigo, Estudante B, que tem
baixa audicdo. O contexto tecnolégico ndo foi alterado, mas o agente UserAgent
verificou a mudanca de usuario, assim, recomendou somente OA condicionados a sua
necessidade, no caso: videos com Libras. O sistema BROAD-RS recomendou OA sem
audio. Em seguida, o Estudante B devolveu o notebook para a Estudante A (Figura 12).

Na sala de aula, as 15:50h, a Estudante A usou seu notebook conectado a uma
rede wifi. O sistema BROAD-RS, ao final da aula, recomendou, automaticamente, o
material da aula, selecionado previamente pelo professor, considerando dados de
contexto como o tempo e localizagéo dos alunos (Figura 13).

Figura 13 —Altera perfil e contexto — Figura 14 —Altera perfil e contexto — PC

Notebook

Em casa, a noite, as 18:50h, a Estudante A usou seu PC conectado a uma rede
cabeada banda larga. As condigdes foram: sinal 6timo de internet. Logo apds, o sistema
BROAD-RS recomendou um OA com tamanho livre e videos. Foi verificado que o
sistema recomendou alguns materiais, mas priorizou um jogo interativo condicionado a
velocidade de processamento do dispositivo e as caracteristicas da sua placa de video
3D (Figura 14).

4.2 Evidéncias Observadas
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O Estudo de Caso demonstrou a viabilidade da proposta da arquitetura BROAD-RS, dos
conceitos e das tecnologias envolvidas, do uso das ontologias PERSONNA e
PERSONNA-TEC, na integracdo de sistema de recomendagdo no AVA, cobrindo um
ciclo completo de uso da mesma no Moodle. Observou-se que o detalhamento da
PERSONNA-TEC inclui muitos itens que podem ser usados apenas nas super-classes.
Foi possivel também observar que, do ponto de vista de atores que ndo possuiam
conhecimentos técnicos, como Professor e Estudantes, o uso do BROAD-RS néo exigiu
habilidades técnicas especificas. Na perspectiva do Professor, a adicdo de objetos de
aprendizagem e seus metadados no repositorio exigiu conhecimento prévio sobre os
mesmos, notadamente sobre itens relativos ao uso educacional dos mesmos. Em termos
dos itens recomendados os mesmos foram considerados aderentes pela estudante em
suas avaliages. Foi comprovada a utilizagdo de contextos computacionais diferenciados
com o uso de varios equipamentos e a necessidade de serem consideradas essas
caracteristicas nas recomendacdes. Por questdes de espaco ndo foi possivel descrever a
aplicacdo do plano didatico para mais alunos, com perfis e contextos diferentes.

5. Consideragdes Finais

A sensibilidade ao contexto vém ganhando espaco no desenvolvimento de sistemas e
aplicacbes que passam a apresentar énfase na analise do contexto dos usuérios e das
situacOes configuradas no decorrer do tempo, buscando fazer com que 0s sistemas
possam, proativamente, perceber as melhores condigdes de agdo e agir de acordo com
esta percepgéo.

Nesse artigo foi apresentada a evolugdo da ontologia, agora denominada
PERSONNA-TEC. Através da analise do software CPU-Z, foi possivel verificar
caracteristicas comuns em diversos dispositivos que compdem 0s termos da proposta.
Um estudo de caso de uma situagdo de aprendizagem real foi apresentado.

Essa pesquisa pode contribuir para ampliar a utilizagdo de objetos de
aprendizagem através de uma sistematizagdo do processo de recomendagdo de
contetdos educacionais aderentes a um plano do professor e caracteristicas dos alunos,
sensiveis ao tempo e aos dispositivos tecnoldgicos. A experiéncia obtida com o
desenvolvimento deste trabalho nos levou a concluir que o desenvolvimento de
ambientes sensiveis ao contexto tende a exigir o desenvolvimento de OA mais ricos,
pois precisam prever diferentes situacbes de aprendizagem e buscar meios mais
adequados para apresentagdo do conteddo educacional. Estamos trabalhando num
modelo de Ecossistema para Sistemas de recomendagdo que ird auxiliar no
desenvolvimento desses aplicativos na &rea educacional.
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