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Abstract. Hipervideo, through the introduction of interactive elements in
videos, has shown to be a useful type of technology in several applications, as
in Education. However, in existing hypervideo models, links have a single
destination, enabling the user to explore only one topic for each object
selected/clicked. This paper proposes a new hypervideo model which makes
use of co-links to create, for a single element, several navigation options that
can take to different destinations/media. Such a mechanism enables users to
explore contents in a more precise way. Besides proposing a new hypervideo
model, this work also presents and discusses its use in the context of learning
in veterinary surgery.

Resumo. Atraves da introducdo de recursos interativos nos videos, o
hipervideo tem-se mostrado um tipo de tecnologia bastante util em diversas
aplicagoes, dentre elas, a Educag¢do. Contudo, nos modelos de hipervideo
existentes, os links sdo unidirecionais, possibilitado ao usuario explorar um
unico topico para cada objeto/link clicado. Este artigo propoe um novo
modelo de hipervideo onde co-links sdo utilizados para criar, para um mesmo
elemento, diversas opgoes de navegagdo. Através deste recurso, permite-se ao
usudrio explorar conteudos de forma mais precisa. Aléem de propor este novo
modelo, este trabalho também apresenta e discute sua utiliza¢do no contexto
da aprendizagem em cirurgia veterindria.

1. Introducao

Impulsionado pelos avangos tecnologicos e barateamento do acesso a banda larga, o
video tem renovada atengdo quanto ao seu papel na educacdo. Varios autores, como
Moram (1995) e Afonso (2004), comprovaram sua eficacia na area. Dentro dessa
perspectiva, tem-se buscado seu aprimoramento, por exemplo, definindo-se mecanismos
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que permitam torna-lo um recurso interativo. A partir desta idéia surgiu o Hipervideo
(HV), um tipo de tecnologia que estende as fun¢des do video através da interatividade.
Sua estrutura tem base na linguagem videografica, possui conceito e logica semelhante
ao Hipertexto, o que permite relacdes dialdgicas entre as partes envolvidas (Chambel e
Guimaraes, 2000).

O HV teve seu uso experimental através do HyperCafe, um website que permite
explorar multiplas narrativas para um mesmo tema (Sawhney et al, 1989). Na Educacao,
a utiliza¢do do hipervideo ¢ recente, tendo como principal objetivo permitir que os
estudantes explorem mais profundamente os contetdos apresentados nos videos. Em
determinadas areas, nas quais o suporte visual ¢ indispensavel, esta tecnologia comeca a
se mostrar um recurso de grande valia. Por permitir a investigacdo mais detalhada dos
objetos de estudo em midias complementares, o HV proporciona aos estudantes uma
percepcao ampliada do que ¢ apresentado no video.

Apesar do enorme potencial desta nova tecnologia, os modelos de HV existentes
sdo baseados em uma estrutura hipertextual na qual o vinculo link — destino se
estabelece através de uma relagdo de / para I. Ou seja, um link leva apenas a um
destino. Portanto, ao clicar-se sobre um objeto do video, uma tUnica descri¢do ou
explicacdo ¢ apresentada, negligenciando o fato de que muitas perguntas podem ser
feitas sobre o item selecionado.

Este artigo propde uma solugdo para este problema através da utilizagdo de co-
links, um modelo para hipertextos que possibilita o uso de varias opgdes de navegacao
em um Unico link (Primo, 2004). Cria-se assim op¢des de conexdes que permitem
explorar a informacdo de forma objetiva, em um mesmo contexto.

Tendo como suporte a Teoria da Aprendizagem Significativa (Auzubel, 1982;
Novak,1977; Moreira, 1997, 1998), este trabalho propde um modelo de HV que parte
do principio que o aluno possui conhecimentos prévios em sua estrutura cognitiva que
lhe permitem relacionar de forma substantiva, e ndo arbitraria, o novo contetido ao que
j& conhece (Moreira, 1997). A proxima secdo enfoca o topico video, enfatizando o
impacto que este teve na Educacdo. Na se¢do 3, o hipervideo ¢ apresentando, mostrando
trabalhos importantes que sdo referéncia na area. Na se¢do 4 ¢ proposto um novo
modelo de HV, no qual foi incorporada a estrutura dos co-links, ampliando seu
mecanismo de navegacdo. Na se¢cdo 5 sdo levantadas e discutidas questdes pedagdgicas
relacionadas a aplica¢@o do hipervideo na educagdo, e na tltima se¢do sdo apresentadas
conclusdes e propostas para trabalhos futuros.

2. O Video

O video, elemento central do HV, constitui-se em uma ferramenta eficaz no processo de
aprendizagem (Moram, 1995; Ferres, 1996; Armes, 1999). Preece et al (p.243, 1994)
destacam que as possibilidades de comunicagdo grafica colocam o video e a imagem
animada como Otimos suportes para a apresentacdo da informacdo. Na educacdo, o
video se destaca por suas funcgdes ludica, motivadora, informativa, avaliativa,
conceitual, documental, metalingiiistica e procedimental (Correia et al., 2004). Traz
ainda embutidas caracteristicas que permitem que seja empregado em inimeras areas,
principalmente quando nao se pode dispor do objeto real de estudo.

As inovagdes na area da tecnologia tém dado ao video uma nova conotagdo,
possibilitando sua disseminag¢do em larga escala na rede. Essa possibilidade da ao video
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a propriedade de poder ser visto em qualquer local, a qualquer momento, indo ao
encontro dos novos paradigmas de aprendizagem. Além disso, a convergéncia e
integracao das midias transformam o video num meio dominante (Gibbs e Davis, 1992).

Na educacdo, especialmente em areas onde a imagem tem papel preponderante,
o uso do video tem se mostrado muito eficaz. O video interativo, ou hipervideo, ¢ uma
conseqiiéncia natural, e ja pode ser visto em diferentes projetos educacionais, como na
area de fisica (Zollman e Fullman, 2008) e medicina (Jamison ¢ Brannigan, 1991).
Neste trabalho, um novo modelo de HV ¢ apresentado como recurso para aprendizagem
em cirurgia. Neste, além de permitir que os estudantes explorem detalhes dos videos

através de imagens clicaveis, varias opgoes de navegagdo sdo apresentadas em cada um
destes links.

3. O Hipervideo

O hipervideo, através de conexdes espago-temporais, oportuniza a consulta a outras
midias, tanto residentes no computador do usudrio, quanto disponiveis na rede. Gragas a
essa propriedade, o usuario do hipervideo tem a chance sair de um papel mais passivo e
tornar-se ator, definindo percursos e contetidos a serem explorados.

Um dos primeiros trabalhos na area de hipervideo ¢ o HyperCafe, no qual o
usudrio tem a possibilidade de escolher diferentes caminhos a seguir dentro de um
mesmo contexto, porém com narrativas diferentes. Mesmo sendo considerado um
sistema de hipervideo, por permitir o percurso de um video ao outro, o Hypercafe nao
possui um sistema de links dindmicos, atendo-se ao uso de time frames (Sawhney et al.,
1996; Stotts et al., 2002).

Outro modelo de hipervideo, o video sob demanda (detail-on-demand), foi
implementado através do Hyper-Hitchcock. Este permite a criacdo de links e
visualizacdo de detalhes de um video em sequéncias, ou clipes (Shipman e Wilcox,
2005). Os autores do trabalho argumentam que este tipo de abordagem ¢ adequado para
videos que explicam “como fazer”, nos quais um tdépico explicado num nivel mais
abstrato pode ser detalhado quando o usuario clica em um elemento para visualizar
aspectos mais especificos. Contudo, apesar dos avangos apresentados pela ferramenta, a
partir de um conjunto de experimentos alguns problemas foram identificados no editor.
Por exemplo, dificuldades na conexdo dos segmentos de video e retorno ao video
original (Shipman et al., 2005).

Embora novas técnicas permitam a criagdo e execu¢do de modelos mais
complexos de hipervideo, outro problema surge: a dificuldade de mapeamento e selecio
das regides a serem linkadas, seja de forma manual ou automatica (Dakss, 1997).
Algumas solugdes comerciais ja definiram possibilidades bastante intuitivas para o
problema, como ¢é o caso da ferramenta VideoClix', usada neste trabalho. Através de
uma interface grafica, este permite a demarcacdo de areas através de camadas (hotspots
ou shapes), que fazem conexdes (links) de forma dindmica a outras midias. Outra
ferramenta do programa bastante util ¢ o sistema de auto-tracking, que permite o
rastreamento durante todo tempo em que um objeto se apresenta no video. Em outro

! Videoclix®: http://www.videoclix.tv/
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sistema, o Asterpix”, além de o usudrio poder realizar seu trabalho online e definir areas
clicaveis através de uma interface intuitiva, o hipervideo resultante ¢ automaticamente
disponibilizado na web.

Apesar dos progressos na area, apresentados até o presente momento, nenhuma
ferramenta trata de um problema ja existente em hipertextos e que se acentua nos
hipervideos: ao se clicar em um link, nem sempre o conteudo que se apresenta ¢ o
desejado pelo usuario, uma vez que varias possibilidades podem estar associadas a
mesma conexdo. Nos hipertextos, este problema foi solucionado através de um
mecanismo chamado de Co-link, o qual propde a criacdo de multiplas opcdes de
navegacdo para um mesmo link (Primo, 2007). Neste trabalho, foi concebida uma
solugdo similar — aqui na area de hipervideos. Através da associagdo de multiplos
caminhos de navega¢do a um mesmo link, os usudrios podem definir diferentes
percursos na visualiza¢do e consulta aos materiais associados a um video, como descrito
a seguir.

4. O Modelo HVet

Empregados com sucesso em algumas implementag¢des ao nivel de pesquisa, os co-links
se mostraram muito uteis na expansdo das possibilidades de navegacao ja introduzidas
em narrativas hipertextuais. Neste projeto, propomos a utilizacdo da mesma abordagem
nos hipervideos, oferecendo as possibilidades de navegacao possiveis e pertinentes ao
tema, para que sejam apresentadas ao usudrio. Os modelos de HV existentes oferecem
conexdes através de links unidirecionais que podem, em muitas situacdes, ndo levar ao
destino desejado. A idéia aqui foi incorporar a tecnologia de multiplas opcdes de
escolha para um mesmo link, em um mesmo objeto ou cena do hipervideo, como mostra
a figura 1.
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Figura 1. Modelo de link com multiplas opg6es de navegacao.

No exemplo, ao clicar na seta onde se encontra o bisturi, uma janela popup com
multiplas possibilidades de navegacgdo ¢é apresentada: Anatomia, Instrumental, Diérese,
Contencgao (seta apontando para a pequena janela de titulo “O que vocé deseja”). Todos
estes conteudos estavam ocultos por trds de uma Unica imagem, e ndo poderiam ser
explorados facilmente através de um link unidirecional. Através do mecanismo de co-
link, a possibilidade de consulta a n conteudos a partir de um Unico link da ao usudrio
mais flexibilidade e precisdo em sua consulta.

A tecnologia de co-links, concebida por Alex Primo (2004), tem como um de
seus objetivos permitir a construgdo social do conhecimento, buscando a colaboragio
dos usuarios. Ao fazer isso, o link (um contetido) deixa de ser propriedade do autor e
passa a atrair a inclusdo coletiva de novos caminhos. Usando este mesmo principio, o
modelo aqui proposto permite uma navegacdo mais precisa, apontando para diversas
possibilidades de destino que ampliam a chance de se associar ao objeto clicado, um
conteudo realmente interessante para o usudrio.

A pagina que abriga o hipervideo apresentado na figura 1, contém outras
ferramentas que enriquecem a experiéncia interativa do usuario. Sao elas:

e Anotagoes: O emprego de anotagdes na web cresceu imensamente nos ultimos
anos, permitindo que os usudrios da rede se expressassem com relagdo a itens
dos mais diversos, dentre estes, postagens de outros usudrios. As anotagdes sao
vistas como caminhos-chave que permitem que os hipertextos crescam e
aumentem de valor (Marshall, 1998). Fator positivo ¢ que o usuario passa de
leitor a autor, aumentando seu interesse subseqiiente pelo resultado das acdes.
Assim como no papel, representam observacdes que os usuarios criam para si,
ou para outros, referindo-se a uma parte especifica do contetido, como demarcar
uma imagem ou area, ressaltar palavras ou paragrafos. Em alguns casos, como
neste trabalho, as anotag¢des se tornam mecanismos poderosos por possuirem um
contexto definido.

e Biblioteca: Tanto professores quanto estudantes podem colocar no ambiente
videos e hipervideos sobre contetidos que acharem pertinentes. Apos a insercao,
o documento poder ser consultado através do botdo “Biblioteca”;

e Busca Técnica: sistema de busca que disponibiliza todos HV que contenham o
termo técnico solicitado, com possibilidade de links para serem consultados.

o Compartilhar: permite recomendacdo de determinado HV a outros usuarios;

e Co-link: os usuarios participam ativamente na autoria destes, podendo inserir
links nos HV de forma dinamica;

o Texto colaborativo: pode ser sugerido para se modificar, adicionar ou substituir
o texto que acompanha o HV. Interessante exemplo ¢ solicitar aos alunos que, na
forma de tarefas, se facam laudos, diagnodsticos, pareceres e/ou mesmo o
conteudo final para um hipervideo.

5. Repositorio HVet de hipervideos em cirurgia veterinaria

A partir deste modelo e reutilizando conteudos hipermidia pré-existentes (Tiellet, 2001),
foi construido um repositério para hipervideos empregando as linguagens de
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programacdao PhP/Javascript. Este repositorio tem o fim especifico de armazenar
hipervideos de cirurgia, constantes da grade curricular da disciplina de Principios de
Técnica Cirlirgica Veterinaria. A pagina de abertura do HVet (Figura 2) apresenta um
clipe de HV sobre a importancia e seqiiéncia sugerida ao aprendizado de cirurgia,
juntamente com o texto de boas vindas.

miqf”« Técnica Cirargica A

Wi 7

Cirurgias B = e =
Ensino de Cirurgia

Como usar o HV Esta pagina é parte integrante da tese de
doutorado do prof. Claudio Afonso Baror

Caderno idati

 — Tiellet, Nucleo Setorial de Informatica, Centro

Biblioteca de Ciéncias Rurais, Universidade Federal de

Santa Maria eéuar;n-:: pele PPGIE, UFRGS
toria

Busca-se no trabalho alternativas para o

ensino/aprendizagem, em especifico na
cirurgia, em Medicina Veterindria. Esta a

disposigdo para alunos selecionados

previamente nos cursos participantes, das
universidades de Santa Maria (UFSM), Porto
Alegre (UFRGS), Pelotas (UFPEL) e Alegrete
URCAMP). Apos a conclusao da coleta de
dados, a mesma sera disponibilizada a toda a
comunidade

Figura 2. Pagina inicial do repositério de hipervideos em medicina veterinaria.

Na area A da figura, vemos a barra de titulo; na area B temos um menu que
permite ao usudrio consultar diferentes conteidos do website; na regido C temos o
conteudo principal da pagina; e na regido D vemos trés imagens minimizadas
representando hipervideos dos trés passos cirurgicos (pré, trans e pos-operatorio). A
selecdo de uma destas imagens leva a tela apresentada na figura 1, na qual o hipervideo
¢ apresentado e sdo disponibilizadas outras ferramentas para consulta a contetudos e
comunicagdo com outros usuarios.

6. Discussao

A aprendizagem sobre procedimentos cirirgicos que ndo sdo realizados durante a
graduagdo sdo um grande desafio tanto para professores como para os futuros
profissionais. Uma das solugdes para o problema ¢ o enriquecimento dos conteudos com
técnicas que permitam ao futuro profissional o entendimento de como realiza-las, novas
metodologias que lhes proporcionem e permitam a exata percepcdo € o manuseio
diferencial somado as habilidades ja existentes. E importante ressaltar aqui que os
alunos, neste momento, j4 possuem o conhecimento basico, os “subsunsores”,
fundamentais e procedimentais comuns a todo ato cirargico. Tal observacdo vai ao
encontro da Teoria Significativa de Aprendizagem, centrada na Psicologia Cognitiva de
Ausubel (1980), pois “novas idéias e informagdes sdo aprendidas na medida em que
existam pontos de ancoragem”, ou seja, o conhecimento prévio faz ponte a nova
informagao (Tarouco, 2006 ; Novak, 1976, 1977 ; Moreira, 1977, 2006).
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Nos hospitais veterinarios das instituicdes de ensino superior ¢ normal o pronto
atendimento, no qual sdo realizadas intimeras cirurgias diariamente e que, sendo
documentadas na forma de videos, proporcionam uma rica casuistica ndo constante nos
curriculos, podendo ser posteriormente transformadas em hipervideos. Aliados aos
conhecimentos prévios do aprendiz, a experi€éncia pessoal e ao material pedagdgico
disponibilizado, os hipervideos podem permitir que o estudante atinja niveis
satisfatorios de aprendizagem.

Outro aspecto abordado neste estudo e inerente a navegacdo em HV ¢ o uso de
hiperlinks. Ao ser acessada a nova midia, nem sempre o conteudo condiz com o
esperado pelo usudrio, causando-lhe muitas vezes frustracdo e perda de tempo, fator
altamente negativo em termos de aprendizagem. No modelo de hipervideo aqui
proposto, no qual sdo empregados Co-links, busca-se contribuir na solucdo deste
problema. Neste estudo, os objetos com multiplas possibilidades de link(s) permitem
que o usuario escolha um conteudo destino, dentro de um contexto pertinente e unico.
Em um HV de cirurgia, conforme apresentagdo curricular na disciplina, normalmente
apenas seis opgOes sdo possiveis para objetos passiveis de se incorporar o co-link:
anatomia, material, equipamento, diérese, suturas ¢ sintese. Cada uma delas ¢
representada por uma possibilidade de link, havendo, portanto, uma menor chance de
erro na escolha.

Elaborou-se entdo uma estrutura para armazenamento e apresentacao de
hipervideos com base na integracdo de midias, propondo uma nova estrutura e
reutilizacdo de um repositorio de videos elaborados em projeto hipermidia anterior, com
casuistica armazenada ao longo de atividades iniciadas em 1990 (Tiellet, 2007).

7. Conclusao

Na busca de solugdes que vao ao encontro de novos paradigmas propostos ao ensino,
acredita-se que o HV traga novo alento, motivando os usudrios na realizagdo de suas
atividades. Dentro do que se espera das novas tecnologias, usar HV ¢ tratar do novo, do
imagético, da interatividade. Os educadores concordam que, quando um estudante
comeca a aprender e gosta da atividade realizada, metade do seu problema esta
resolvido (Disney, 1994 apud Chaves, 1985).

Recentemente, Stahl et al. (2007) apresentaram trabalho onde propdem um
conceito de curso com base na construgdo colaborativa do HV: (a) desenvolvimento da
tecnologia HV; (b) pesquisa em aprendizagem com sistemas HV; (c) aplicagdo de
pesquisa em aprendizado através da escrita de textos ou hipertextos para HV. A
proposta dos autores era demonstrar como a construcdo colaborativa pode apoiar a
construcdo do conhecimento em cursos superiores de psicologia. O curso mostrou ser
préspero e bem apreciado pelos estudantes.

Assim como as anotagdes trouxeram maior dinamismo e interatividade ao HV,
acredita-se que o uso de co-links também possa trazer resultados significativos. A
experiéncia com o uso de co-links em hipertextos mostra que esta ¢ uma solucdo
promissora para os problemas de navegacdo aqui relatados. O presente trabalho
encontra-se em fase de implantagdo para ser utilizado em diversas turmas de cursos de
Medicina Veterinaria em diferentes instituicdes no sul do pais. A literatura tem
mostrado crescentes pesquisas com o HV como aposta no aprendizado via rede, bem
como TV Digital e grandes perspectivas para EAD. Concomitante a constru¢do de
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novos programas que envolvem estas tecnologias e formas da apresentagdo do saber
cientifico, trata-se aqui também da formacdo de equipes multidisciplinares, de novos
profissionais com fluéncia nessas tecnologias, originando novos polos de disseminagao
e uso adequado dessas inovagdes.
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