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Abstract. This paper presents the partial results of the development of a field
research with the use of the Object of Learning applied TermoFisica to the
Teaching of Termologia with students and teachers of the Medium Teaching. The
obtained partial results evaluate technical aspects of proposed OA and they
verify the viability of the development methodology.

Resumo. Este artigo apresenta os resultados parciais do desenvolvimento de
uma pesquisa de campo com o uso do Objeto de Aprendizagem TermoFisica
aplicado ao Ensino de Termologia com alunos e professores do Ensino Médio.
Os resultados parciais obtidos avaliam aspectos técnicos do OA proposto e
constatam a viabilidade da metodologia de desenvolvimento.

1. Introducao

O uso de ferramentas computacionais para o ensino de Fisica vem se apresentando como
um recurso de grande potencialidade no processo de aprendizagem. Tais ferramentas vao
desde papel e lapis até a utilizagdo de tecnologias interativas computacionais. Dentre
estas tecnologias destaca-se o uso de Objetos de Aprendizagem (OA).

Definido o processo de desenvolvimento e implementacdo do ambiente aqui
proposto, realizamos uma aplica¢do deste OA com um grupo de alunos com o objetivo de
avaliar a metodologia de desenvolvimento usada neste software e seu potencial
pedagdgico para a aprendizagem [Guerra, 2007]. A partir dos dados coletados durante a
pesquisa de campo, realizamos uma andlise comparativa entre o grupo experimental e o
de controle. Além desta analise foram realizadas avaliacdes deste OA junto aos alunos do
grupo experimental.

A proposta deste poster ¢ descrever os resultados parciais da utilizagdo do OA
TermoFisica, por meio da aplicagdo de questiondrios de avaliacdo técnica. Como
procedimento metodolégico realizou-se uma aplicacdo deste OA com alunos do Ensino
Meédio da escola Estadual Dr. Jodo Ribeiro Ramos do Municipio de Sobral - CE.

Este trabalho estd dividido nas seg¢des que se seguem abaixo: na secdo 2 ¢€
apresentado o OA e sua fundamentagdo tedrica; na secdo 3 ¢ apresentada a dindmica do
experimento de campo; na 4, sdo apresentados os resultados parciais e por fim, na secio
5, as consideragoes finais.
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2. O Objeto de Aprendizagem TermoFisica

O TermoFisica [http://www.proativa.vdl.ufc.br] ¢ um objeto de aprendizagem do tipo
laboratério virtual. Neste OA o aluno tem a disposi¢do um conjunto de Experiéncias
Virtuais e conteudo digital da area de Termologia. Desta forma o aluno pode realizar
modificagdes interativas das Experiéncias de Termologia do OA possibilitando assim
uma aprendizagem significativa, isto €, uma aprendizagem em que o aprendiz interage
com um novo contetido e com sua estrutura cognitiva e nesse processo esse conteudo
adquire significado psicologico [Moreira, 1983]. Neste contexto, busca-se no uso da
interatividade proporcionada pelo OA uma solucdo no desenvolvimento cognitivo
eficiente do aprendiz [Tavares, 2003].

3. Dinamica do Experimento

Para analisar os dados coletados durante a pesquisa de campo, estamos realizando um
tratamento estatistico das notas obtidas através dos testes aplicados com os alunos. Nosso
universo estatistico tera como unidade a nota de cada um dos alunos pertencentes a turma
experimental (35 alunos) e de controle (37 alunos).

3.1 Coleta de Dados da Amostra

Os dois grupos foram avaliados pelo mesmo instrumento de medida, que constou de um
teste utilizado para verificar o potencial do ambiente na aprendizagem da turma X em
relagdo a Y e de questionarios que avaliaram o ambiente (Grupo Experimental). Dois tipos
de questionarios foram utilizados: o primeiro para avaliar Aspectos Pedagogicos ¢ um
outro para avaliar Aspectos Técnicos, tais como: interface grafica do software, recursos de
interatividade e de usabilidade. Neste pdster destacaremos apenas os resultados parciais da
avaliacdao dos Aspectos Técnicos.

3.2 Instrumento para Analise da Amostra

Para a realizacdo da avaliacdo técnica do ambiente por alunos e professores utilizamos
questionarios baseados na Escala de Likert. A escala de Likert consiste em uma série de
afirmacdes referentes a um determinado objeto atitudinal [Guerra, 2007]. Para cada uma
das afirmagdes, o entrevistado tem algumas opgdes de resposta, e deve assinalar com um X
a opgao que melhor reflita sua opinido sobre o item em questao [Guerra, 2007].

A escala de Likert, ao ser utilizada como instrumento de avaliacdo, permite que o
respondente se posicione objetivamente com relacdo ao item a ser avaliado, o que torna a
analise dos resultados mais simples, entretanto, ela nao permite que o respondente
justifique sua escolha e, com isso, contribua com sugestdes para melhorar o que esta sendo
avaliado [Guerra, 2007]. Nos questionarios de avaliacdo pedagodgica foram elaborados
alguns itens cujo intuito ¢ o de possibilitar que o respondente se posicione diante de cada
um, assinalando uma das trés possibilidades: 0 — insatisfatorio; 1 — parcialmente
satisfatorio; 2 — satisfatorio.
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4. Resultados Parciais

Os dados que se seguem referem-se aos resultados da avaliagdo da interface grafica do OA
TermoFisica. Por meio deste serd possivel analisar de forma comparativa a opinido dos
dois segmentos participantes desta pesquisa — professores e alunos. Nesta avaliagdao sera
levada em conta a opinido do usudrio final do software.
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Ao serem perguntados se a interface grafica apresenta as fungdes consideradas
relevantes (Gréfico 1), 75% dos professores e 86% dos alunos assinalaram de forma
satisfatoria. Entretanto, 20% dos professores e 11% dos alunos, disseram que era
parcialmente satisfatorio e apenas 3% dos alunos e 5% dos professores afirmaram ser
insatisfatorio

Perguntou-se aos entrevistados sobre a navegabilidade do software (Grafico 2). O
questionamento se deu através da afirmativa: Ha facilidade de navegac¢do? Dos
entrevistados, a maioria, 90% dos alunos e 77% dos professores consideraram satisfatoria,
sendo que ainda 5% dos alunos e 15% dos professores parcialmente satisfatorio e somente
5% dos alunos e 8% dos professores acharam insatisfatorio.
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Alunos e professores foram questionados se ha consisténcia na interagdo do usudrio
com o software (Grafico 3). Destes, a maioria, (57%) dos alunos e (67%) dos professores
avaliaram como satisfatorio, ja 26% dos alunos e 20% dos professores consideram
parcialmente satisfatorio e somente 17% dos alunos e 13% dos professores acharam
insatisfatorios
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Ao serem perguntados se o ambiente apresenta de forma desejada seu grau de
interatividade (Grafico 4), 81% dos professores e 80% dos alunos assinalaram de forma
satisfatoria. Entretanto, 14% dos professores e 13% dos alunos, disseram que era
parcialmente satisfatorio e apenas 7% dos alunos e 5% dos professores afirmaram ser
insatisfatorio. A alta porcentagem de satisfagdo comprovada por esta resposta, demonstra
um bom nivel de adequagdo das experiéncias virtuais propostas e o seu objetivo principal
que era promover a interatividade com o experimento fisico.

5. Consideracoes Finais

Dos dados coletados, a menor percentagem obtida para a alternativa “Satisfatorio” foi de
37% para os alunos e 41% para os professores. Estes indices foram obtidos no item “O
usudrio tem a sensa¢do de controle e dominio do software”, mostrando desta forma que os
usuarios do sistema ndo tiveram total controle durante o uso do ambiente. Se
considerarmos em conjunto este item com as demais respostas, tais indices foram obtidos
devido a limitagdo do tempo de uso do ambiente durante o experimento de campo. Desta
maneira fica claro que a utilizagdo de uma ferramenta computacional aplicada ao ensino
deve se dar por meio de atividades continuas para que alunos e professores possam ter
dominio de seu uso e desta forma garantir sua qualidade de utilizagao.

Dos itens avaliados exclusivamente por professores, o que apresentou a menor
percentagem na opg¢ao “Satisfatorio” refere-se ao “A organizacao dos contetidos influéncia
a aprendizagem ?”. Neste item 52% afirmaram estarem satisfeitos quanto a disposi¢do dos
experimentos virtuais na influéncia da aprendizagem dos alunos. Apesar de ser a maioria,
tal percentagem foi a menor de todas, pela qual concluimos que o software dispde seus
experimentos de forma contextualizada de acordo com a tematica de seus modulos, que por
sua vez nao segue a ordem convencionalmente adotada em sala de aula. Para trabalhos
futuros pretendemos adaptar o ambiente em uma ordem didaticamente convencional
adotada por professores de Fisica e comparar tais resultados com os alcangados neste
trabalho.

Apensar da limitagdo do tempo percebemos que os resultados apontados nesta
pesquisa nos autorizam a fazer inferéncias sobre o uso da tecnologia computacional aqui
proposta por meio de um ambiente colaborativo para o ensino de Fisica. Desta forma
ressalta-se que se usado freqiientemente o sistema pode levar resultados mais expressivos,
levando o aprendiz a desenvolver seu raciocinio cognitivo com mais agilidade e seguranca.

Através da andlise parcial dos dados podemos inferir que os resultados apontados
acima, dizem respeito a validacdo da metodologia de desenvolvimento e aplicagdo de
experiéncias virtuais no processo de aprendizagem em Fisica. Portanto, constata-se a
viabilidade da insercdo do OA TermoFisica no ensino de conceitos de termologia.
Destaca-se ainda que pretendemos desenvolver trabalhos futuros que apresentem uma
analise completa dos dados parciais propostos neste artigo.

Referéncias Bibliograficas

Guerra, E. P. M.; Xavier, A.F.S. Concep¢ao e Validagdo de Um Ambiente Virtual de
Aprendizagem Colaborativa para o Ensino de Fisica Térmica. Dissertagao (Mestrado
em Informatica Aplicada) — Universidade Estadual do Ceara, Fortaleza, CE, 2007.

Moreira, M. A. Uma Abordagem cognitivista ao Ensino de Fisica — Editora da UFRGS —
Porto Alegre. 1983.

Tavares, Romero. Animacgodes interativas ¢ mapas conceituais. XVI Simpdsio Nacional de
Ensino de Fisica, 2005, Rio de Janeiro. 2005.

XVIII Simpdésio Brasileiro de Informética na Educacéo - SBIE - Mackenzie - 2007 266



