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Abstract. This paper discusses the proposed AbcNum Braille application,
which aims to help the Braille alphabet learning for people with low vision
through mobile touchscreen devices, so using audible and tactile stimuli
promoting the help in learning the vowels, and figures depending on the form
of writing and reading universally used as a means of tactile communication -
Braille system.

Resumo. Este trabalho aborda a proposta do aplicativo AbcNum Braille, que
tem como objetivo auxiliar na aprendizagem do alfabeto Braille para pessoas
com baixa visdo por meio de dispositivos moveis touchscreen, utilizando-se de
estimulos sonoros e tdcteis, promovendo assim um o auxilio no aprendizado
das vogais, consoantes e niimeros na forma de escrita e leitura universalmente
utilizada como forma de comunicagdo tdctil — O Sistema Braille.

1. Introducao

A deficiéncia visual € um termo que estd associado a um estado irreversivel de
diminui¢do da capacidade visual de um individuo, ocasionada por fatores congénitos
(patogenias) ou ambientais (patologias, lesdes, tumores etc) (COSTA, 2004). No Brasil,
18,6% da populagdo, cerca de 35.791.488 milhdes de pessoas, declararam ter algum tipo
de deficiéncia visual. Destes, 1,6% dos brasileiros sdo totalmente cegos e 3,46%
possuem deficiéncia visual severa (CARTILHA DO CENSO 2010 - PESSOAS COM
DEFICIENCIA, 2012). Tais deficiéncias podem ocorrer de duas formas: cegueira ou
baixa visdo.

As pessoas com cegueira sdo as que apresentam desde a auséncia total de visdo
até a perda da projecdo de luz, o que faz seu processo de aprendizagem ocorrer através
dos outros sentidos (tato, olfato, audi¢do e paladar); ja aquelas com baixa visdo sao as
que apresentam condi¢des de indicar captagdo de luz até o grau em que a reducdo da
acuidade visual interfere ou limita seu desempenho. Em ambos os casos, o Sistema
Braille pode ser utilizado como principal meio de comunicagao escrita (BRASIL, 2006),
porém, ele necessita de adaptagdo para uso com tecnologias moéveis de comunicacao
como smartfones, que apresentam grande adesao mundial, o que pode ser verificado em
uma pesquisa feita pelo IDG Global Solutions (IGS) em 16 paises, incluindo o Brasil.
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Nessa pesquisa, mais de dois ter¢os dos participantes revelaram que usam um
smartphone para fins pessoais, o que indica uma grande demanda por acessibilidade,
que no Brasil, conforme a Lei 5.296 de Dezembro de 2004 (BRASIL, 2004), deve ser
provida a todos ou ao maior nimero possivel de usudrios em situacdes limitantes.

Perante esse contexto, observa-se que as pessoas com baixa visao enfrentam uma
grande barreira na aprendizagem, a limita¢do visual. Um dos recursos pedagdgicos
usado na educacdo para potencializar o ensino € a tecnologia. Pela sua natureza, ela
pode aliar tanto o interesse na sua utilizagdo como também a absor¢ao de contetddo
educacional. Diante disso, no presente trabalho se pretende usufruir desse recurso,
através de uma aplicacdo com carater pedagdgico, para auxiliar pessoas com baixa visao
no aprendizado do sistema Braille em dispositivos mdveis que utilizam a tecnologia
touchscreen. O texto estd organizado da seguinte forma: A secdo 2 apresenta 0 conceito
de baixa visdo e o sistema Braille, na se¢ao 3 apresenta-se os trabalhos relacionados, a
secdo 4 mostra a proposta do AbcNum Braille, e por fim na sec@o 5 a conclusao.

2. Baixa Visao e o Sistema Braille

Também chamada de Ambliopia, Visdo Subnormal ou Visdo Residual, a baixa visdo é
uma perda severa da acuidade visual. Geralmente ¢ uma condicdo na qual a visdo de
uma pessoa ndo pode ser totalmente corrigida através de tratamento clinico ou cirurgico,
nem com o uso de Oculos convencionais (CARVALHO et at, 1994). Tal situacdo
compromete a funcionalidade, com prejuizo na capacidade de realizacdo de tarefas
(BRASIL, 2008). A Organizagdo Mundial de Saude (OMS) define baixa visdo como
acuidade visual no melhor olho, com a melhor correcao 6ptica, menor do que 20/60 e
maior ou igual a 20/400.

Conceitualmente, s6 hd duas possibilidades de classificacdo de um deficiente
visual, ser cego ou ter visdo subnormal. Diante disso, os portadores de baixa visdo,
mesmo possuindo limitacOes que ndo permitem realizar determinadas funcdes, ndo
podem ser tratados como cegos, uma vez que possuem visdo residual que possibilita
executar algumas tarefas perfeitamente (ROMAGNOLLI E ROSS, 2008).

2.1. Sistema Braille

Essa importante conquista para a educacgdo e integracdo de DVs na sociedade teve inicio
em 1825, e € utilizada universalmente na leitura e na escrita por pessoas com DVs. Esse
sistema de leitura e escrita tactil foi inventado na Franca por Luis Braille, que era um
jovem cego (CERQUEIRA, 2009). Ele foi pensado a partir de seis pontos em relevo,
dispostos em forma de matriz 3x2; essa forma com seis pontos ficou convencionada
chamar de “cela Braille”. Para uma maior compreensao, os pontos sdo enumerados na
coluna da esquerda, do alto para baixo como 1,2 e 3; j4 na coluna da direta, do alto para
baixo como 4,5 e 6, conforme pode ser visto na figura 1.

Figura 1. Cela Braille.
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O sistema braille no Brasil estd disposto em vinte e seis sinais utilizados para o
alfabeto, dez para os sinais de pontuagdo de uso internacional, correspondendo aos 10
sinais da 1? linha, localizados na parte inferior da cela braille: pontos 2, 3, 5 e 6. Os
vinte e seis sinais restantes sao destinados as necessidades especiais de cada lingua com
suas caracteristicas especificas, por exemplo, a lingua portuguesa tem letras acentuadas'.

3. Trabalhos Relacionados

O Braille Guide (Google Play,2015) é uma aplicagdo simples para as pessoas que
querem aprender braille, o usudrio pode escolher entre varias operagdes, como por
exemplo, interagir com a cela braille, ver a lista de caracteres e realizar exercicios de
escrita com algumas palavras, além de poder traduzir o alfabeto escrito em caracteres
para o braile. Esta aplicacdo difere do objetivo do trabalho proposto, pois nao dispdem
de recursos de acessibilidade tictil e o foco ndo sdo as pessoas com deficiéncia visual.

Braille App (Google Play,2014) é uma aplicagcdo gratuita e propicia aos usuarios cinco
tipos de operacdes: Transcritor BR, Transcritor PT, Lista de Sinais, Guia de referéncia e
Exercicios. Transcritor BR: transcreve texto em Braille para Portugués e permite enviar
SMS com o texto transcrito por meio de uma célula Braille virtual interativa. Transcritor
PT: transcreve textos em Portugués para Braille. Entretanto € importante destacar que a
aplicagdo Braille App apesar de oferecer diversos servicos, ela ndo apresenta uma
interface de fécil utilizagdo para pessoas com algum tipo de deficiéncia visual, sendo
apenas util para pessoas que nao possuem deficiéncia visual e que ja saibam Braille.

4. Aplicativo AbcNum Braille

O AbcNum Braille consistird em um aplicativo para dispositivos mdveis com a
tecnologia touchscreen na plataforma Android. O propdsito € auxiliar no aprendizado
das vogais, consoantes e nimeros representados no sistema Braille, para ajudar pessoas
com baixa visdo no seu aprendizado. Diante das caracteristicas de forma de escrita e
leitura em Braille, bem como as limitacdes do publico alvo, foi possivel enumerar um
conjunto de requisitos que o aplicativo terd. Na Tabela 01 sao descritos esses requisitos.

Tabela 1. Requisitos principais do AbcNum Braille

Requisitos

Fornecer feedback sonoro ao usudrio (uso de leitor de tela).

Fornecer feedback téctil ao usudrio (uso do vibrador do dispositivo).

Permitir que com um simples click possa apenas ouvir e com duplo click acessar
funcionalidades.

Permitir que a cela Braille com seis pontos tenha feedbacks diferentes para cada um.

Informar se a sequéncia digitada na cela Braille € vdlida.

Usar refor¢o positive quando houver acerto.

" SAC (Sociedade de Assisténcia aos Cegos) http://www.sac.org.br/APR_BR2.htm
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Considerando-se os requisitos da tabela 01, o aplicativo AbcNum Braille terd
cinco moédulos: Vogais, Consoantes, Nimeros, Exercicios e Ajuda. Com essa divisdo o
usudrio podera se dedicar a aprender somente vogais, consoantes ou nimeros.

Os modulo de vogais, consoantes e nuimeros possuem duas etapas, a de
apresentacdo (Figura 2c e Figura 3d), de como sdo representados esses elementos em
Braille, e a de escrita, na qual o usudrio se deparard com uma cela Braille e deverd
digitar a sequéncia correspondente ao modulo escolhido. Como exemplo, na Figura 2a
vemos a representacao da vogal “e”, que no alfabeto Braille é formada pelo simbolo 1 e
5. Quando o usudrio clicar na bola 1, ele recebera dois feedbacks, um sonoro
informando que 1 (um) foi marcado e outro tictil com uma vibragao; quando clicar em 5
ouvird “cinco marcado” e sentird cinco curtas vibracdes. Apds isso, o usudrio dard um
duplo click no botao confirmar, ouvird a sequéncia que digitou e o sistema mostrard a
vogal na representacdo do alfabeto brasileiro (Figura 2b).

(b)

Figura 2. Interfaces do modulo Vogais do aplicativo AbcNum Braille.

Semelhantemente ao exemplo anterior, vejamos a representacdo do modulo de
nimeros. Os ndmeros sdo representados por duas combinagdes de celas, a primeira é o
“sinal de ndmero”, que é formada pela sequéncia 3, 4, 5 e 6 (essa cela € fixa e precede
todos os numeros); a segunda é formada pela 1* linha Braille, que sdo as dez letras
iniciais do alfabeto (a-j). No exemplo da figura 3, a sequéncia das celas de sinal de
nimero (Figura 3a) com a consoante “g” (Figura 3b) formard o nimero 7 (sete) como
resultado.

Tendo em vista que quando o usudrio seleciona cada ponto da cela, a bola
mudaré de cor (ficando preta), além disso, receberd o feedback sonoro informando que o
ponto “x” foi marcado, e sentird “x” vibracdes como feedback tactil, sendo “x” o
nimero correspondente a bola selecionada. Quando o usudrio digitar a primeira cela
(sinal de numero - 3,4-5-6) deverd dar um duplo click no botdo confirmar e depois
repetir o mesmo procedimento para a segunda cela, s6 que agora com a sequéncia 1-2-4-

5, e terd como resposta a interface da figura 3¢ e um feedback sonoro “Nimero 7”.

(b) (d)

Figura 3. Interfaces do modulo numeros do aplicativo AbcNum Braille.
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O AbcNum Braille estd em fase de finalizacdo, oferecendo uma gama maior de
atividades educacionais, que vai desde o conhecimento do alfabeto e nimeros, até a
formulacao de escrita de atividades do cotidiano das pessoas. Estas atividades foram
desenvolvidas com a ajuda de um professor de Brailler. A aplicacdo serd testada e os
resultados serdo divulgados em breve.

5. Conclusao

Neste trabalho apresenta-se a proposta do aplicativo AbcNum Braille, para auxiliar DV
no processo de alfabetizacdo. O software visa permitir que pessoas com baixa visao
pratiquem de forma dindmica e interativa atividades voltadas a alfabetizacdo. A
importancia do aprendizado do alfabeto Braille para esse publico € a conquista de
inclusdo social, bem como o auxilio no conhecimento de uma forma de leitura e escrita
universalmente utilizada. A proposta surge como uma oportunidade para o processo de
auxilio no aprendizado de pessoas com visdo subnormal, porque congrega em suas
funcionalidades diversas caracteristicas com o retorno tictil e sonoro que poderd
auxiliar no processo cognitivo desse perfil de pessoas. A aplicagdo dispde de um
conceito de interacdo com recursos tecnoldgicos que assiste a um publico alvo
especifico, os com baixa visao.
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