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Abstract. Intellectual development and cognitive processelslien are able

to understand shapes, colors, and make associaiimagine. During this

development games are educational tools that achildren's learning, but in

some cases we may have inappropriate games fairehilwith a disability,

especially colorblind. This work aims to preserd tlevelopment of a learning
object for the help in teaching of colors to colimd based in the universal
design. The principles on which the game was mddalel developed a
solution for the colorblind, and the elements usedthe game will be

presented.

Resumo. No desenvolvimento intelectual e processos cogsitas criancas

séo capazes de entender formas, cores, fazer agées e imaginar. Durante
esse desenvolvimento jogos educativas sao as femtasn que ajudam no
aprendizado das criancas, porém em alguns casosrposl nos deparar com
jogos inadequados para criangas com algum tipo efeciéncia, em especial
as daltonicas. Este trabalho tem como objetivo @pal apresentar o

desenvolvimento de um objeto de aprendizagem paraitio no ensino das

cores para dalténicos baseado no design univerSatdo apresentados 0s
principios em que o jogo foi modelado e desenwvojvidna solucdo para os
daltdnicos e os elementos utilizados no jogo.

1. INTRODUCAO

No mundo moderno em que vivemos, criangas ja nascelontato com a tecnologia e
crescem juntos interagindo entre si, e isto é dady ajuda no desenvolvimento da
crianca em geral, proporcionando meios mais rapidosis e eficazes de aprendizado e
conhecimento para estes que, em uma idade peqsépacapazes de adquirir
conhecimento rapidamente.

Piaget descreve essas e outras caracteristicas [pmoessos cognitivos. Em
alguns casos, o aprendizado da crianca nédo éduidgi forma esperada devido a algum
tipo de deficiéncia. Apesar de haver mecanismosayxdiam este aprendizado, em
muitos casos nem sempre sao utilizados ou ndodsuados ou talvez nem existam.
Ainda que a tecnologia esteja evoluida, ha limiagdara com o que se pode fazer para
ajudar os deficientes, mas hoje a tecnologia cargsafjranger quase todos os tipos de
deficiéncia e uma conquista grande para os datiérfiai a criacdo da linguagem das
cores.
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Através dessa linguagem, foi possivel desenvaluerobjeto de aprendizagem
para o auxilio no ensino das cores para daltérbessado no design universal.

2. ATEORIA DE PIAGET

Segundo Papalia, Olds e Feldman (2001), na teeriRidget, no segundo estagio do
desenvolvimento cognitivo, que vai aproximadametide 2 aos 6 anos de idade, as
criancas tornam-se mais sofisticadas no uso doapesrgo simbolico. Apesar disto
ainda ndo sdo capazes de pensar logicamente, as@uwEontece no estagio das
operagfes concretas. Piaget no periodo pré-operattantificou varios progressos
cognitivos, nomeadamente a funcdo simbdlica, a ceemsdo das identidades, a
compreensao da causa e efeito, a capacidade pasifichr, a compreensdo do namero,
a empatia e a teoria da mente. E segundo Joanea #il], durante o periodo pré-
operatorio o pensamento sofre uma transformacalitajiva. Assim, as crian¢cas nao
estdo limitadas ao seu meio sensorial imediatongne € quase desnecessario, pois a
vantagem do modo intuitivo é que as criangcas s@azes de livres associacdes,
fantasias e significados Unicos ilégicos.

3. DALTONISMO

Um dos problemas que ndo é percebido pela socie€adalaltonismo (também
chamado deliscromatopsia ou discromopsi que atinge cerca de 10% da populagéo
mundial sendo a grande maioria do sexo masculimse,@problema esta geneticamente
ligado ao cromossomo X, onde os homens possuemamp@&m Cromossomo X,
engquanto mulheres possuem dois cromossomos X (Etaik2011).

Daltonismo € uma perturbacdo da percepc¢ao visuatterizada pela incapacidade de
diferenciar todas ou algumas cores. Um individum cosdo normal € capaz de ver
cerca de 30.000 cores. O daltbnico apenas consagutEficar ou diferenciar entre 500
e 800 cores, manifestando-se muitas vezes pelauldifide em distinguir o verde do
vermelho. Esta perturbacdo tem normalmente origemétgca, mas pode também
resultar de lesdo nos 6rgaos responsaveis pela aisde lesdo de origem neurologica.
Em muitos casos, o daltdnico sente-se constrangideo por exemplo quando vai
comprar algum vestuario e tem vergonha de pedidagjucausando além do
constrangimento, dificuldade na sua integracaatokicrianca daltonica dificilmente é
bem aceita no primeiro sintoma de daltonismo porgaér parte das vezes a culpa é
do professor que ndo ensinou bem as cores e osdEatpuerem assumir que possam ter
um filho que néo é “perfeito”. A crianca daltbniglgumas vezes € motivo de piada nas
escolas, por exemplo, quando a mesma tem que pimi@@arvore, ela sabe que a arvore
€ verde mais olha para os lapis e ndo sabe queéegle, o daltdnico ndo troca as cores,
ele confunde (Miguel,2014).

4. SOLUCAO

Com o avanco da tecnologia € possivel resolveavatas deficiéncias da humanidade,
mas em contra partida o daltonismo ndo tem cura megmn por isso a solugdo é
impossivel. Atualmente existe o projeto COLORADDsistema de identificacdo de
cores para daltdnicos (Figura 1). Usando as caiesapas, representadas através de
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simbolos simples, o codigo foi desenvolvido comebasm processo de associagao

logica e de facil memorizacao.

-
{eyan) YELLOW [magenta] WHITE BLACK

Figura 1- sistema de identificacdo de cores parada  Itbnicos

5. O DESIGN

O design do aplicativo foi pensado para que crisudgdtonicas pudessem interagir com
o aplicativo e aprender as cores, mas ndao somentiltbhnicos, mas como também
qualquer crianca podera utilizar esse aplicativia gprender as cores. Com isso 0
mesmo foi desenvolvido a partir do design universal

Em 1987, o americano Ron Mace, arquiteto que usagteira de rodas e um respirador
artificial, criou a terminologidJniversal Design, Design Universal, Design Total ou
Design Inclusiva Mace acreditava que esse era 0 surgimento namdenova ciéncia
ou estilo, mas a percepc¢éo da necessidade de m@roxos as coisas que projetamos e
produzimos, tornando-as utilizaveis por todas a&sqes. Na década de 90, o préprio
Ron criou um grupo com arquitetos e defensoressledeais para estabelecer os sete
principios do desenho universal. Estes conceit@s méndialmente adotados para
qualquer programa de acessibilidade plena. S&o kgealitario, Adaptavel, Obvio,
Conhecido, Seguro, Sem esfor¢co e Abrangente (@adefambiaghi, [s/d]).

No Design Universal, o designer estuda uma sériguéstdes que geralmente
nao sdo abordadas em um projeto comum. Nestehoabld precisa considerar todas as
possibilidades de uso, por usuarios muito difegenteso inclui questdes sociais,
histdricas, antropoldgicas, econbmicas, politidesnoldgicas, e principalmente de
ergonomia e usabilidade.

6. 0 JOGO

Com caracteristicas de jogo infantil, este profetaesenvolvido com personagens que
prendem a atencéo da crian¢ca, com animac¢fes quenrede acordo com o andamento
do mesmo e elementos que seguem ao longo do jimgeragem com o usuario. O jogo

€ composto por um personagem principal, o Plute,tgo o objetivo de estourar baldes
que existem dentro do jogo. A missdo a ser cumpalia crianca é identificar a cor do

baldo maior que esta no topo da tela, através digrdeniversal, e fazer com que o

personagem, Pluto, estoure o baldo correspondeigied 2).
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Figura 2- Tela do aplicativo

Os baldes que passam pelo caminho do Pluto samiossuque podem ser
estourados. As criancas daltdnicas vao aprendetemtificar as cores através dos
simbolos tornando mais facil o aprendizado.

Para que a crianca possa aprender qual a cor gedactoi implementado no
jogo um mecanismo de feedback para o usudrio emtendue ouve e assim saber se
errou ou acertou. Esse mecanismo € o préprio Bluramuda suas feicdes dependendo
de acerto ou erro. Caso pule no baldo correto eltrenuma animacao de felicidade
como mostra na figura 3:

Figura 3 - Tela do aplicativo com o Pluto feliz

Existem também a possibilidade da crianca errasne isso o Pluto fica triste
como mostra a figura 4:

Figura 4 - Tela do aplicativo com o Pluto feliz
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O jogo utiliza de elementos como Sprint para raal&animacéo tanto do Pluto
como dos baldes. O jogo também conta com as anesad® baldo estourando e de
sons do mesmo, como o jogo foi desenvolvido ndaesterpara os daltbnicos, mas para
criancas em geral com deficiéncia ou ndo, 0 jogdacoom som, animacao e musicas
que entretém a crianca.

Como pode ser visto nas figuras anteriores os saldatam com 0s mesmo
simbolos que sé&o utilizados no projeto ColorADDMiguel Neiva. Estes simbolos
como explicado anteriormente ajudam o daltdnicquaiquer pessoa a ver as cores em
formato de simbolos, estes elemento sdo usadospsirar as criancas daltbnicas as
cores de forma simples e de facil memorizacéao.

7. CONCLUSAO

Existe varias abordagens que podem ser utilizagi@sgensinamento das cores para as
criancas. O propdsito deste trabalho é mostrarablilnedagem mais simples e ludica de
ensinar cores tanto a criangas daltdnicas comajgeatrianca. O préximo passo sera
testar a aplicacdo com criancas daltdnicas e cdangas que Nao posSsui essa
deficiéncia.

REFERENCIAS

Carletto, A. C., Cambiaghi, S. “Desenho Universat conceito para todos”.

Hotyat, F (1978) “Psicologia da crianca e do admae”. Coimbra: Livraria Almedina.

Frank C. B. Junior; Oliveira, I. P.; Sales, L.; auR. (2011) “Signos de Transito pelos
portadores de Daltonismo”. 15° ERGODesing. In
http://pdf.blucher.com.br/designproceedings/15eegah/202-U048.pdf

Melo, D.G., Galon, J. E. V., Fontanella. B. J. R014) “Os Daltonicos e suas
dificuldades: condicbes negligenciadas no Brasil”
In: http://www.scielo.br/pdf/physis/v24n4/0103-73Bkysis-24-04-01229.pdf

Miguel N. (2014) “Projeto ColorADD”. In http://wwwoloradd.net/
Papalia, D.; Olds, S.; Feldman, R.(2001) “O Mundddtianca. Megraw Hill”
Sprints(2014) “Sprint database” In http://spritedeatse.net/

Vieira, J. (s/d) “O Desenvolvimento cognitive” intgt//www.filosofianaesen.com,
[s/d].

The New York Times — Color blindness is the inapito see certain colors in the usual
way. Disponivel  em: http://www.nytimes.com/healthifigs/disease/color-
blindness/overview.html

836



