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Abstract. The availability of mobile devices, such as tahléd students and
teachers, make M-Learning a viable option, fostgihanges in how subjects
consume and create content knowledge. Howevegdtess to these features
by the visually impaired is not assured. The desigapplications must allow
the access to all individuals (universal desigm).thhis work, we present an
educational assessment system for tablets to lwkhysboth students with and
without visual impairments. The application inclada survey in a QUIZ
format, with two modes of operation: test and ex&even visual impaired
students evaluated positively the application ftueational purposes.

Resumo. A distribuicdo de dispositivos méveis, como tablptsa alunos e
professores, viabiliza o M-Learning, impulsionandadancas na forma como
0S sujeitos se relacionam com a informagdo e presuzonhecimento.
Contudo, o acesso aos recursos nestes dispositipos, pessoas com
deficiéncia visual, pode nao garantir acessibilida® design dos aplicativos
deve permitir o acesso a todos os individuos (desigversal), independente
de possuir ou ndo algum tipo de deficiéncia. Negstealho, apresentamos um
sistema de avaliacdo didatica acessivel para tahbetra uso por alunos com
ou sem deficiéncia visual. O sistema apresenta umstgpnario com
perguntas e respostas em formato QUIZ e inclui decxlos de utilizacao:
Teste e Prova. O sistema foi avaliado por seteadwom deficiéncia visual, o
gue indicou que esta adequado para uso com finsaeihnais.

1. Introducéo

A Organizacdo Mundial de Saude (OMS) estima qéer2ithdes de pessoas em
todo o mundo possuem deficiéncia visual: 39 milhé&s cegos e 246 milhdes tém
baixa visdo [WHO, 2013]. Segundo a OMS, cerca denill85es de criancas, em idade
escolar, sdo cegas ou tém baixa visdo. 80% dessagas vivem em paises em
desenvolvimento onde, apenas uma a cada dez @jdagaacesso a educacdo. Entre as
causas dessa desigualdade podemos citar a fatti@f@ssores qualificados e materiais
apropriados, falta de conhecimento dos pais sobdireito de todos a educacédo e
limitacéo de politicas publicas e interesse palitic
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O processo de aprendizagem dos alunos cegos atoaxees das informacdes
tateis, auditivas e sinestésicas que recebem daeeatabfSilva et al., 2013]. Esses
alunos néo sao diferentes de seus colegas queganxeo que diz respeito ao desejo de
aprender, a curiosidade, as motivacdes, as neadssigerais de cuidados, brincadeiras,
limites, convivio e recreacdo, dentre outros aggectlacionados a formacédo da
identidade e aos processos de desenvolvimentoemdipagem. Portanto, devem ser
tratados como qualquer educando no que se referediaeitos, deveres, normas,
regulamentos, disciplina e demais aspectos daeadalar [Sa et al., 2007].

A inclusédo desses alunos na sala de aula ocormagio de materiais adaptados,
tais como mapas, graficos e ilustracbes em relmamuetes, brinquedos, livros em
Braille, Tecnologias Assistivas (TAs), entre ostf@azon, 2012]. TAs sao recursos e
servigcos que contribuem para proporcionar ou ampéailidades funcionais de pessoas
com deficiéncia e, consequentemente, promover udaavdependente.

A Secretaria de Educacao Especial (Seesp) do téiiisda Educacdo (MEC)
tém proposto acbes para que as TAs cheguem asagsdaponibilizando materiais
especificos para alunos com deficiéncia visual ifiRog Scariot, 2012]: livros
adaptados, livros em Braille, computadores equipambon leitores de tela, teclados e
mouses especiais, etc. O esforco do MEC, agoragléiri tablets no ensino por um
custo mais baixo, como fez com o programa Um Coagaut por Aluno (UCA). A
intencdo é que todos os professores e alunos,deéapi@lica de ensino, tenham seu
proprio tablet para uso em sala de aula [Real €2@13]. Contudo, a inser¢cdo dos
tablets no processo de ensino e aprendizagem poue-se um ponto de segregacao de
alunos com deficiéncia visual. Apesar do potermgigd estes dispositivos possuem para
ajudar pessoas com deficiéncia visual a ler, nayesgacomunicar e interagir com o
meio [Machado et al.,, 2014], ainda ha uma carénuigto grande no numero de
aplicacdes educacionais acessiveis.

Este estudo tem por objetivo apresentar o deseémehto de um sistema de
avaliacdo didatica acessivel portatil para taldeds resultados dos testes de usabilidade
realizados com alunos com deficiéncia visual. Gedeglvimento seguiu 0s principios
do Design Universal, o que possibilitou garantia stilizacdo por alunos com e sem
deficiéncia visual. Inicialmente, sdo apresentadssfundamentos que nortearam o
desenvolvimento deste trabalho. Em seguida, é eqmda a interface do sistema,
desenvolvido para Android, e suas principais fumaiidlades. Em sequéncia, é
apresentada a metodologia e os resultados dag@ltee usabilidade com alunos com
deficiéncia visual. Por ultimo, sdo apresentada®aslusdes da pesquisa.

2. Fundamentacéo Teodrica

2.1. Deficiéncia Visual

De acordo com a Classificacao Internacional de Bai€ID-10 (OMS CID-10, 2001),

existem quatro niveis de funcdo visual: visdo ndrrdeficiéncia visual moderada,

deficiéncia visual grave e cegueira. Deficiéncisual moderada combinada com
deficiéncia visual grave é denominada “baixa vis&#ixa visdo, em conjunto com a
cegueira, representa a deficiéncia visual. Deteara@) portanto, dois grupos:
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» Cegueira: ha perda total da visédo ou pouquissima capacd@exergar, o que
leva a pessoa a necessitar do Sistema Braille cosmde leitura e escrita.

» Baixa visao: caracteriza-se pelo comprometimento do funcionéonésual dos
olhos, mesmo apds tratamento ou correcdo. As Essoa baixa visao podem
ler textos impressos ampliados ou com uso de res@tscos especiais.

2.2. Uso de Tablets no Ensino

Uma pesquisa realizada por Shuler (2009) apontdaveda quantidade de horas que &
dispensada por criancas, a partir dos oito anaslatke, com dispositivos eletrénicos
(smartphones, tablets, computadores, games, disge fendbmeno vem despertando o
interesse de pesquisadores e educadores sobrenagerss € desvantagens do uso
destas tecnologias para o ensino. De acordo conerS[2009), uma das vantagens do
uso de dispositivos moveis na educacao € a podaid de aprender em qualquer lugar
e em qualquer momento: paradigma de ensino dendmifidobile Learning (M-
learning)’. M-learning vem sendo discutida ha muito tempo, ganhando ioocBrasil

em 2005, com a implantacdo do programa Um CompuiaaioAluno (UCA). Desde
entdo, inimeros estudos envolvendo professoretidagges com uso dos laptops tém
surgido na literatura com apontamentos que evidends beneficios desta tecnologia
para apoiar o aprendizado [Menezes et al., 2018aMgo et al., 2008]. O esfor¢o agora
€ complementar o aparato tecnoldgico existentesesas com a distribuicdo de tablets
para alunos como material de apoio pedagogico pernte.

Varios relatos e pesquisas no Brasil, envolverstolas de Ensino Fundamental
e Médio e investigacdes internacionais, apontammmacto signigficativo do uso dos
tablets na Educacdo. Heinrich (2012), por exemmonstatou que o0s alunos
demonstraram grande aceitacdo no uso de tablesrgalizar atividades de pesquisa,
comunicacao e colaboracdo. Segundo o autor, o dardammotivacdo na sala de aula
reflete também nos professores que estdo aprosleiteada vez mais o arsenal de
aplicativos disponiveis. Real et al. (2013) anadisaas modificacdes frente a pratica
pedagogica de professores e alunos com o0 uso distano ensino. Segundo os
autores, apesar da resisténcia de alguns profesgoeereclamam das politicas publicas
na Educacdo, as capacitacbes sdo um fator prowocpfira muitos professores,
levando-os a desejarem aprender como usar o &hblstla de aula com seus alunos.

2.3. Uso de Tablets por pessoas com Deficiéncia ¥ab

Apesar do crescente esforco para desenvolver eaadlAs no ensino de pessoas com
deficiéncia visual [Rosito e Scariot, 2012] e, @pak crescimento do uso de tablets em
propostas de ensino [Real et al., 2013], o uscadesnologia por deficientes visuais
ainda é limitado. H& ainda muito que se investg@lire a forma de utilizacdo dos
tablets por alunos com deficiéncia visual sem @@ns necessarias grandes adaptacoes
e diferenciagcbes de uso quando comparado aos alidestes. A maioria das
investigacdes esta na busca de solucbes para yo garticular de usuarios cegos
[DOSVOX, 2015; Santos et al., 2012; Silveira e Mer2011; Albernaz, 2011].

Diversas diretrizes e recomendacdes vém sendoeingpitadas e avaliadas
[Machado et al., 2014; Filho et al., 2012]. Todasas solucbes e pesquisas sdo muito
importantes, uma vez que as telas sensiveis a® tesiiio se tornando comuns na
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interacdo do homem com as tecnologias atuais. Napeéas importante o fato das
pessoas cegas terem 0 acesso a elas, mas tambérasgypnessam fazer uso destas telas
de forma eficiente e eficaz [Filho et al., 2012].

Usuarios cegos tém maior sensibilidade tatil eos skedos do que as pessoas
com visdo normal [Filho et al., 2012]. Por ess&oaza utilizacdo de tablet por esse
publico pode ser bastante promissor, uma vez mplaracdo por toque possibilita o
acesso sem intermediacdo de um mouse ou de osposdivo de entrada de dados e
potencializa a construcdo de um mapa mental da dgegeaavegacdo. Esta acdo €
facilitada pela existéncia de uma referéncia fisicadispositivo movel, possibilitando
identificar o inicio, 0 meio e o fim da tela, o (aeilita a localizacdo dos elementos da
interface [Machado et al., 2014].

Os tablets oferecem recursos de acessibilidada pprdar usuarios com
deficiéncia visual a interagir mais facilmente. [Eéb Android, por exemplo,
disponibilizam: text-to-speech (voz automatizada [guos elementos dispostos na tela);
feedback tatil (vibracdo); navegacao por toquepladioques e gestos (um, dois ou trés
dedos); digitacdo falada através do teclado QWERZO6mM; texto aumentado; cores
invertidas e reconhecimento de voz. Todos essessas; aliados as recomendacgdes de
usabilidade, tais como as de Nielsen e Badiu (204jgdam a construir aplicacdes
acessiveis para usuarios com deficiéncia visual.

3. Desenvolvimento do Sistema de Avaliacdo Didatieecessivel Portatil

O protétipo do Sistema de Avaliagdo Didatica AoedsPortatil assemelha-se a um
guestionario com perguntas e respostas em formdtd. @ protdtipo é constituido por
trés tipos de telas: a) tela de apresentacao amtastrucdes de navegabilidade (Figura
1a); b) tela de pergunta contendo uma perguntace cip¢des de respostas de multipla
escolha (Figura 1b); c) tela de resultado contendgsultado final (Figura 1c).

QU IZ Questao 1 PONTOS

TESTE SEUS CONHECIMENTOS Qual € o nome da identidade
secreta do Homem Aranha?

0 quiz, modo prova, é um aplicativo
composto de perguntas com respostas
de miiltipla escolha. Aqui nesta tela tem
uma pergunta com cinco opgoes de OA. Chuck Norris
respostas e botdes embaixo para OB- Peter Parker
navegacao. Para navegar entre os :
elementos da tela vocé pode utilizar: Oc. Bruce Wayne
Um dedo para o lado e para o outro; Um  [RSUMLCIEEN Tl
dedo para explorar a tela. Para navegar OE. Peter Falk
entre as perguntas vocé pode utilizar:
Dois dedos para a esquerda e direita;
Botdes de avancar e voltar.

Falta Estudar

i A o

Figura 1. Telas do QUIZ

A Tela de apresentacdo possui um texto com giEside navegabilidade e um
menu de navegacdo composto de botdes: “Iniciateécemar o modo de utilizacédo
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“Teste” ou “Prova”; “diminuir/aumentar a fonte”; ‘#8nverter cores”. A funcdo de
inverter as cores de fundo e texto é uma opcacessiilidade para os usuarios com
baixa visdo. Quando o botdo “Inverter cores” estatevado, a tela fica semelhante a
um negativo de foto (Figura 1b).

A Tela de Perguntas é constituida de uma pergomma cinco opcbes de
respostas de multipla escolha e um menu de nawegrgivaria segundo o modo de
utilizacdo (Teste ou Prova). A Tela de Resultadstraca pontuacdo do usuario. Cada
pergunta correta soma 10 pontos no resultado f8®la pontuacéo final estiver entre:
70% e 100% de acertos, é apresentada uma mens&QEDELENTE”; entre 30% e
69% de acertos, a mensagem é “BOM”; entre 0% e @6%certos, a mensagem é
“PODE MELHORAR”. Além disso, a tela de resultado stta a quantidade de
respostas certas e erradas e a quantidade de epiegté ndo foram respondidas. E
ainda os botdes “Fechar” que encerra a aplica¢&emiciar’ que reinicia o QUIZ e
redireciona o usuario para a tela de apresentacéao.

O prototipo QUIZ possui dois modos de utilizackilmdo Teste e Modo Prova.
O Modo Teste possui 0 botdo “Avancar” que permiie g usuario avance as perguntas.
N&o é permitido voltar para as perguntas anterigres apos a escolha de uma das
opcOes de respostas é fornecidizedbackmediato de acerto ou erro da questdo. Por
este motivo, o botdo “Voltar” foi excluido deste doode utilizacdo. Geedbackde
selecédo da questdo € composto de um backgrounddootoum aviso sonoro. No caso
de acerto, o background visual é verde com avisorsode acerto. Caso contrario, o
background visual é vermelho com um aviso sonorerae

O QUIZ Modo Prova, além do botéo “Avancar”, possiiotao “Voltar’ que foi
adicionado para possibilitar a navegacao entreeaguptas, ou seja, 0 usuario pode
voltar para a tela de pergunta anterior. Conseguwarite, deedbaclkde acerto/erro néo
é fornecido ao usuario, apos a selecdo de umaltéasaéivas. Assim, 0 usuario tem o
controle e a liberdade para mudar a resposta.

4. Testes com Usuarios com Deficiéncia Visual

O objetivo do estudo foi investigar a usabilidadeQUIZ quando utilizado por pessoas
com deficiéncia visual. Testamos a seguinte higdtgmessoas com deficiéncia visual
sdo capazes de realizar avaliagcfes didaticas asalet um questionario acessivel com
guestdes de multipla escolha em dispositivos ctenfate touchscreéxi.

4.1. Metodologia

Os testes foram realizados no Instituto de CegagePChico em Sao Paulo.
Participaram dos testes 7 alunos com deficién@aalicategorizados em dois grupos:
Grupo A (cegueira total) e Grupo B (baixa visdopd& participante realizou o teste
individualmente acompanhado de um avaliador e userwhdor. O teste teve duracdo
média de 40 minutos por participante, sendo osgirie 15 minutos de treinamento.

Primeiro cada participante foi entrevistado pel@liador, por meio de um
Questionéario de Perfil de Usuério, a fim de obtdorimacbes acerca da deficiéncia
visual e experiéncias com tecnologias. De poss®aleiro de Tarefas, o avaliador
realizou o teste enquanto o observador coletou dabbre o desempenho dos
participantes: sucesso e tempo para execucao detavada e detalhes observados. Por
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altimo, o participante respondeu, por meio de eidta, o Questionario de Satisfacao
da Interacdo a fim de obter dados subjetivos salirgeracdo com o aplicativo. Esta
pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Resalo Hospital Universitario da
Universidade de Sdo Paulo (HU/USP), sob o protocbl®1.937.

Antes de iniciar os testes, foi necessario realima treinamento com o0s
participantes, a fim de familiariza-los com o QUIEoi utilizado um prototipo
“Aprendizagem QUIZ” como apoio. Denominamos estapat de “Fase de
Aprendizagem”, pois os participantes “aprenderasyMecanismos de Interacdo (Ml)
para interagir com o aplicativo. Os Mls apresentddoam:

1. Dois toques com um dedo sobre a tela para seleaiom&lemento.

2. Explorar a tela com um toque para ouvir as infolieaga tela.

3. Deslizar um dedo para direita ou esquerda para asvunformacdes da tela.
4. Deslizar dois dedos para a direita ou esquerdarpadar de tela.

Os testes com o QUIZ foram divididos em duas parteavegacdo entre
alternativas (Teste A) e navegacao entre pergi(nesde B). O Teste A € composto por
tarefas para leitura e selecdo/desselecdo das stasp@Tabela 1). Primeiro os
participantes realizavam as tarefas através doeVii@epois, as mesmas tarefas foram
executadas através do MI3. Por ultimo, foi solawtagque o participante executasse
novamente as mesmas tarefas com o Ml de sua prefer&articipantes do Grupo B
(baixa viséo), antes de iniciar os testes, foranvidados a ajustar o contraste de cores
entre fundo e texto e o tamanho da fonte.

O Teste B € composto por tarefas para navegag¢émanperguntas (navegacao
entre as telas). Inicialmente as tarefas foram wgadas através do MI4 e, depois, as
mesmas tarefas foram executadas com auxilio daedate navegacdo “Avancar’ e
“Retroceder”. Neste caso, os usuarios ficaram gdiypara decidir como acessar 0S
botdes: utilizando MI2 ou MI3. Por ultimo foi sat@do que o participante executasse
novamente as mesmas tarefas com o Ml de sua preiferé

Tabela 1. Tarefas do QUIZ

Tarefas - Teste A Mecanismos de Interacdo (MI) - Teste
Configurar o tamanho da fonte e MI2 - Explorar a tela com um toque.
contraste (apenas baixa viséo)
- Ler a pergunta

- Navega entre as alternativas ]
- Seleciona a alternativa A Escolhe a forma que desejar (MI2 ou MI3).

MI3 - Deslizar um dedo para direita ou esquerda.

- Ler a pergunta novamente

- Seleciona a alternativa D
Tarefas - Teste B Mecanismos de Interacdo (MI) — Tesi

- Avanca para a proxima pergunta

- Retorna duas perguntas

- Avanca uma perguta

- Retorna mais duas perguntas

- Avanca duas perguntas Escolhe a forma que desejar botdes de navegacdoiidtdes.

MI4 - Deslizar dois dedos para a direita ou escaierd

MI2/MI3 - Usando os botdes avancar e retroceder

O Questionério de Satisfacdo da Interacdo (Tabelai aplicado no final de
cada Teste, A e B, com perguntas acerca da sdistsginteracdo e respostas variando
segundo a escala de Likert (Muito Facil / Facildilerente / Dificil / Muito Dificil). As
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perguntas 1, 2 e 3 foram feitas para todos oscpaatites. As perguntas 4, 5 e 6, do
Teste A, foram feitas apenas para os participaltagsrupo B (baixa visao).

Tabela 2. Questionario de Satisfacao da Interacao

Pergunta pés Teste A Perguntas pés Teste B
1| O que achou de navegar entre as alternativ@que achou de navegar entre as perguntas utitzand
deslizando um dedo para direita ou esquerda? gesto de deslizar dois dedos para a direita oueesa®
2| O que achou de navegar entre as alternafiv@sque achou de navegar entre as perguntas utitzasg
explorando a tela com o toque? botdes?
3 | Vocé prefere navegar entre as alternativasocé prefere navegar entre as perguntas por meip do
deslizando o dedo ou explorando com o toque? | gesto ou botdes?
4 | O que achou de usar o tablet comTakBack
ativado?

5| O que achou de usar o tablet lendo as informagdes
(contraste e cores alterados)?

6 | Vocé prefere usar o tablet coniralkBackativado
ou prefere ler as informacdes na tela a partir| da
configuragdo do contraste e texto?

4.2. Resultados e Discussofes
Perfil dos Participantes

Os participantes possuem idade variando entre 16 anos, sendo trés meninos e
guatro meninas, cursando do 60 ao 8o ano. Todoalfxetizados em Braille. Cinco
possuem cegueira total (Grupo A) e dois possuerahasao (Grupo B). No Grupo A,
apenas um dos participantes ndo possui computadocasa. Os demais utilizam
computadores, com frequéncia moderada (uma vezs@orana), com oftware
DOSVOX, jogos e chats. Trés dos participantes ijizaitam celulares e tablets, mas
preferem o computador como tecnologia de comunicacéntretenimento. No Grupo
B, apenas um dos participantes ndo possui computmiocasa. Todos 0s outros
utilizam computadores, com frequéncia moderada, @softwareDOSVOX instalado.
Ja& utilizaram celulares e tablets, mas preferenpotexores.

Resultados do Grupo A (Cegueira Total)

As Figuras 2a e 2b mostram a porcentagem de acer&rsos dos Testes A e B,
respectivamente. Tanto no Teste A quanto no Teste igimero de acertos foi muito
maior que o numero de erros. Na forma livre, o t¢aerros é praticamente inexistente.
Os erros identificados se justificam pelo fato de glguns participantes ndo lembraram
0s movimentos aprendidos na fase de aprendizageponts que seja pela falta de
pratica ou por ndo utilizarem a tecnologiachscreertom frequéncia alta

30 30

25 25
20
20 ‘
15
15
10
10
0
0 ar b care  Deslizar dois dedos (M1.4)
volta 1)

Explorar com toque | um dedo Forma livre

mAcer mErr mAcer mErr

Figura 2. (a) Teste A; (b) Teste B
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As Figuras 3a e 3b mostram o tempo médio parauge&eadas tarefas dos Testes
A e B, respectivamente. A tarefa 1 do Testeedplorar com o togue’ (MI2) foi mais
demorada que a tarefa 2edlizar um dedo para direita ou esquerda” (MI3). Isso
porque os participantes cegos esperavam o térnaieitdra da frase antes de avancar
para o proximo elemento. Além disso, algumas vesdes,tocavam em algum elemento
intencionalmente. Quando isso acontecia, eles wattacom o dedo no elemento
anterior, recomecando a leitura, e ouviam novamaritase. Outros participantes nao
conseguiram manter o dedo sobre a tela para explofdeste caso, quando eles
colocavam o dedo no elemento e a leitura da freise@ava, imediatamente tiravam o
dedo da tela, perdendo a referéncia de posicionant®s elementos. Isso dificultava
encontrar o préximo elemento da tela.

un ]
/
/

0
/
|
|

Tempo {em segundos)
Vi

Tempo (em

Explorar com toque (M1.2)  Deslizar um dedo (ML3) Forma livre

Figura 3. (a) Média de Tempo Teste A; (b) Médiade Tempo Teste B

Ja o MI3 foi mais rapido para a maioria, porques &ldo esperavam pela leitura
completa das frases, pois ja tinham escutado dszsss nas tarefas anteriores. A
maioria dos participantes, inclusive, optou pel@Mio realizar a tarefa da Forma Livre.

Resultados do Grupo B (baixa visao)

Em relacdo ao Grupo B, pudemos notar que elestivsucesso total nas tarefas, com
100% de acertos em ambos os testes A e B. Apesarrdero limitado de participantes
desse grupo, apenas dois, péde-se notar que elgoasuem dificuldades para realizar
nenhuma das tarefas. A média dos tempos foi d#tisfgpara ambos os testes A e B. A
tarefa 2 do Teste Bravegar entre as perguntas’, com MI4, foi a mais rapida.

Em relacdo as preferéncias do Teste A, um dogiparites com baixa visao
utilizou o MI2 e o outro acabou n&o utilizando nemhdos mecanismos solicitados
(MI2 ou MI3). Este participante utilizou o MI1 q@égnifica selecionar o elemento na
tela. Como eles conseguem enxergar a tela conctattivaste, torna-se mais facil para
eles ir direto ao elemento e seleciona-lo com dotgies na tela. Em relacdo as
preferéncias do Teste B, também ouve uma divergémeiquanto um participante
preferiu utilizar o MI1, via botbes, o outro preteutilizar o MI4. De qualquer modo,
ambos os Mis fora Uteis para este perfil de usuario

Nos dois testes os participantes do Grupo B praferrealizar as tarefas com o
TalkBackativado e contraste de cores. Observamos tambéra mais pratico para eles
é utilizar o MI1 para selecionar os elementos aésrdo MI2 e MI3, ja que conseguem
enxergar e inclusive ler as tarefas com fonte atexan
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5. Conclusodes e Trabalhos Futuros

Neste trabalho apresentamos um sistema de avaldidatica acessivel e portatil,
denominado QUIZ. O design desse sistema seguitieagag0es do Design Universal e
foi baseado nas diretrizes de usabilidade e adesatde da plataforma Android.

O QUIZ foi avaliado por alunos com deficiénciaudl cegos e baixa visao, para
verificar sua viabilidade como ferramenta educaalio®s testes permitiram aos alunos
cumprir tarefas e, em seguida, gradua-las de acaydoum grau de dificuldade. As
licdes aprendidas com esta pesquisa sdo: (1) dalufoi essencial para ensinar os
alunos a usarem os mecanismos de interagdo (Mia)navegacédo no aplicativo; (2)
nao houve erros na tarefa “Forma Livre”, o quelrua a crer que a pratica, adquirida a
partir das primeiras atividades, os ajudaram a onatho dominio dos Mls sobre a tela
touchscreen (3) alunos com baixa visdo preferem utilizar bléa com oTalkBack
ativado; (4) alunos variam em familiaridade conalaét, o que afetou a velocidade com
que usaram o aplicativo; (5) o mecanismo de inferaddI3 “deslizar um dedo para
direita ou esquerda” é o preferido dos participantes cegos, portdutioyos aplicativos,
com as mesmas caracteristicas do QUIZ, devem sarbasle para facilitar o uso por
este perfil de usuéario.

Trabalhos futuros incluem testes com um nUumermimae participantes em
situacgdes reais de ensino.
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