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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo o desenvolvimento de uma ferramenta de apoio ao
ensino de fisica basica, com a criacdo de objetos educacionais que enfocam os conceitos
fundamentais da area. Propde-se uma integracdo das tecnologias da Web e do paradigma de
simulacdo visando o desenvolvimento de uma ferramenta que possibilite simular e exemplificar
os temas que fundamentam as teorias da fisica basica discutidas no ensino médio. A ferramenta
¢ constituida por applets, que podem ser embutidos em documentos hipertexto.

1. INTRODUCAO

A falta de motivagdo observada nos estudantes do Ensino Médio em disciplinas da area
de Ciéncias Exatas, quando esses estdo envolvidos com temas que fundamentam conceitos
teorico-praticos, implica em grande dificuldade para o aprendizado desses conceitos. Isto se
deve, por exemplo, a uma forte carga de conceitos abstratos que formam todo esse
conhecimento. Além disso, existem algumas limita¢des inerentes nas praticas atuais de ensino e
aprendizado (KAMTHAN, 1999). Entre outros pontos, destacam-se a necessidade da
proximidade fisica entre professores e alunos, a natureza dindmica e interativa dos conceitos e
informag¢des e a dificuldade em demonstrar tais conceitos utilizando as técnicas tradicionais,
como o quadro negro e o retroprojetor com transparéncias.

O desenvolvimento da WWW (World Wide Web) no final da década de 1980 representou
um grande avango na area de educacdo, tornando a /nternet uma poderosa aliada as técnicas
tradicionais de ensino. As tecnologias e os recursos de programacao existentes na rede mundial
oferecem uma interatividade aos ambientes de ensino/aprendizagem presencial ou a distidncia
tradicionais. Nesse contexto, a Web possibilita o acesso on-line as informagdes, além de tornar
possivel o surgimento de novas técnicas de ensino, que permitem auxiliar as técnicas
tradicionais.

Este trabalho esta voltado para a integracdo das tecnologias da Internet e do paradigma
de simulagdo visando o desenvolvimento de uma ferramenta que possibilite simular e
exemplificar os temas que fundamentam as teorias da fisica basica discutidas no ensino médio.
A ferramenta é constituida por objetos educacionais construidos como applets, ou seja,
programas interativos escritos na linguagem Java™ e que podem ser embutidos em documentos
hipertexto, visualizados em um navegador Web.

Com a ferramenta, ¢ possivel aos estudantes visualizarem os conceitos de forma
relativamente facil, uma vez que as informacdes podem ser representadas dinamicamente e de
forma interativa. O conjunto de applets em desenvolvimento permitirda aumentar a motivacdo e
incentivar um maior interesse entre os estudantes, encorajando-os a participar ativamente da
aula. Além disso, a ferramenta possibilita maior aproximagdo dos estudantes com novas
tecnologias na area de Informatica.

XV Simpésio Brasileiro de Informatica na Educacao - SBIE - UFAM - 2004 94



Este trabalho estd organizado da seguinte forma: a se¢do 2 apresenta os materiais e
métodos utilizados para o desenvolvimento; na se¢do 3 sdo apresentados alguns dos resultados
obtidos e a secdo 4 finaliza o trabalho.

2. MATERIAIS E METODOS

A utilizagdo da linguagem Java™ aliada ao paradigma de simulagdo pode complementar
o processo de ensino e aprendizado com informagdes que sdo dificeis de se transmitir utilizando
as técnicas tradicionais. Com a integracdo dessas tecnologias ¢ do paradigma da simulagdo,
pode-se encorajar os estudantes no processo de aprendizado, de forma a complementar as
técnicas de ensino tradicionais. Utilizando a Web, é possivel ter acesso as informagdes a
qualquer hora e de qualquer lugar.

Estda em desenvolvimento neste trabalho um conjunto de applets (GULBRANSEN,
1999) de forma a constituir uma ferramenta para auxiliar no ensino de fisica. Applets sdo
programas interativos, escritos em linguagem Java™, que podem ser executados em qualquer
browser ou outro aplicativo Java™. Applets possibilitam simular experiéncias reais, e permitem
a mudanca de parametros e comparacao e verificacao de resultados (KAMTHAN, 1999, WIE &
Na, 1998). O uso de applets fornece uma representagdo mais adequada para a explanagdo de um
conceito quando comparado com figuras estaticas ou uma descrigdo textual (WIE, 1998).

A metodologia para o desenvolvimento do trabalho consiste em definir quais os
fundamentos do ensino em fisica basica que impdem maiores dificuldades aos alunos e
professores no processo ensino-aprendizagem. Feita a selecdo, iniciou-se a implementagdo e
testes dos applets. Esses applets estao sendo desenvolvidos de forma a constituir um conjunto
de ferramentas de apoio ao ensino e ao aprendizado dessas disciplinas, e de forma a possibilitar
uma apresentagdo atraente e compreensivel de assuntos relacionados com temas que
fundamentam as teorias da Fisica apresentadas no Ensino Médio.

3. RESULTADOS

A Figura 1 apresenta alguns dos resultados obtidos com o desenvolvimento de applets
aplicados aos conceitos de mecanica e optica abordados no Ensino Médio. Esses applets serdo
integrados com a ferramenta de apoio. Na Figura 1(a) é apresentado um applet referente ao
estudo de Dindmica com énfase no langamento de projéteis. O applet permite que o usudrio
forneca parametros como o angulo de elevacao da trajetdria e a velocidade inicial do projétil.

A Figura 1(b) mostra um applet desenvolvido para o estudo do Plano Inclinado. O
applet solicita o angulo de elevacdo da trajetéria e a velocidade inicial do projétil. Apos o
fornecimento desses pardmetros, o usuario podera visualizar o comportamento da trajetoria
desse projétil.

A Figura 1(c) apresenta um experimento de Fisica Optica, especificamente, raios de luz
em um espelho concavo. Através deste applet, o usuario determina a posicdo de um objeto
(bastdo retangular negro) sobre um eixo horizontal, e observa o comportamento dos raios de luz
refletidos no espelho. Apos o fornecimento dos pardmetros para o applet considerado, o usuario
podera visualizar o comportamento do experimento.

Deve-se ressaltar que a ferramenta desenvolvida permite a interagdo do usuario através
de parametros fornecidos a cada um dos experimentos considerados, possibilitando ao mesmo
melhor visualizagdo e compreensdo dos conceitos abordados.
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Figura 1: Applets desenvolvidos
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4. CONCLUSAO

Este trabalho esta voltado para
a integracdo da linguagem Java™ e do
paradigma de simulagdo para o
desenvolvimento de uma ferramenta de
apoio ao aprendizado de fisica no
Ensino Meédio. Pretende-se
disponibilizar uma ferramenta que
possa ser utilizada como um recurso
adicional tanto para estudantes quanto
para professores. Com os applets
desenvolvidos, ¢ possivel ao estudante
visualizar os conceitos de forma
relativamente facil, uma vez que as
informacdes podem ser representadas
dinamicamente e de forma interativa.

Assim, obtém-se uma
familiarizagdo com o0s  conceitos
estudados, incentivando um maior
interesse  entre os estudantes e
motivando-os a participar ativamente
da aula. Além disso, ¢ possivel
disponibilizar ao professor mecanismos
que possibilitem explanar de forma
mais adequada os conceitos vistos em
sala de aula.
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