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Resumo

No Brasil, a Educagdo Musical no Ensino Bdsico é pouco explorado devido a falta de instrumentos
musicais, e professores capacitados na drea. Mas, a musica, recomendada como uma das dreas de artes
a serem trabalhadas na escola (LDB 9.394 de 1996), é parte integrante da formagdo humana e, muitas
escolas publicas e particulares brasileiras dispdem de um laboratdrio de informdtica com computadores
multimidia e acesso a Internet.

Este artigo apresenta o Portal EduMusical desenvolvido pelo NATE, Niicleo de Aprendizagem Trabalho
e Entretenimento do Laboratdrio de Sistemas Integraveis da Escola Politécnica da Universidade de Sdo
Paulo, com o apoio da Coordenadoria de Programas Educacionais da Orquestra Sinfonica do Estado de
Sdo Paulo e do CNPq. O Portal EduMusical é um ambiente multimidia e interativo, onde usudrios, sejam
eles alunos, professores ou visitantes, encontram aplicativos para a aprendizagem musical, tais como
jogos de apreciagdo musical, reconhecimento de timbres, reconhecimento de notas musicais, entre
outros. O Portal EduMusical tem ainda meios de interagdo entre usudrios distribuidos, que possibilitam
diversas formas de comunicag¢do entre alunos, professores, especialistas em educagcdo musical e a equipe
de desenvolvimento, criando uma comunidade de usudrios que se comunicam por meio das interfaces do
Portal. A primeira versdo do Portal EduMusical esta disponivel e seu acesso é livre, mediante um
pequeno cadastro.

Palavras-chave: Telematica e Educacéo, Educagdo Musical, Educagdo a Disténcia
Abstract

In Brazil, Music Education is rarely explored because of the lack of music instruments, and teachers
specialized in the area. Nevertheless, music is an important part of the education, the government
recommends that schools include music as part of the curriculum, and most public and private schools
have computer labs with multimedia tools and Internet access.

This paper presents the Portal EduMusical developed by the NATE, Niicleo de Aprendizagem Trabalho e
Entretenimento do Laboratorio de Sistemas Integraveis da Escola Politécnica, a research group based at
the University of Sdo Paulo, and counts on the support of the Sdo Paulo State Symphony Orquestra and
the CNPq. The Portal EduMusical is a multimedia interactive environment, where users, students,
teachers or guests, find computer programs for music education, such as music appreciation games,
timbre recognition, music notes recognition, among many others. The Portal EduMusical includes also
interaction tools that allow distributed users, such as students, teachers, music education specialists and
the development team to communicate in different ways, creating a community of users that interact using
the different Portal interfaces. The first version of the Portal EduMusical is already available on the Web
and can be used freely after filling a small form.

Keywords: Telecommunication, Computers and Education, Music Education, Distance
Education

1. Introducao

Este artigo apresenta o projeto EduMusical, por meio do qua foi desenvolvido o Portal
EduMusical e aplicativos educativo-musicais correlatos. A pesquisa prescindiu de uma equipe
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multidisciplinar e coordenada pelo NATE, Nucleo de Aprendizagem Trabalho e Entretenimento
do Laboratério de Sistemas Integraveis da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo,
com 0 apoio da Coordenadoria de Programas Educacionais da Orquestra Sinfonica do Estado de
S&0 Paulo. O projeto alia recursos de TelecomunicagBes e Informética com o0 objetivo de
disponibilizar recursos multimidia que possam apoiar a Educacdo Musical no pais. O objetivo
da equipe foi pesquisar, especificar, desenvolver e testar um conjunto de aplicacfes tecnol ogicas
gue pudessem ser utilizadas como apoio ao desenvolvimento musical de criangas em atividades
de literatura, apreciagdo e composicdo musical. O processo se deu através do manuseio de
tecnologias interativas em ambientes educacionais presenciais, distribuidos e colaborativos, em
redes|ocais e na Web.

O projeto EduMusical inclui o Editor Musical, uma aplicacéo para composi¢cdo musical
anteriormente apresentada [FICHEMAN et al., 2002b] e [FICHEMAN et d., 2003], e o Porta
EduMusical, conjunto de paginas Web contendo diferentes aplicativos, informagdes e meios de
comunicagdo entre usuarios. Este artigo se concentra no Portal EduMusical, disponivel no
enderego http://www.edumusical.org.br e no resultado deste trabalho de pesquisa. A se¢éo 2
apresenta um apanhado da fundamentacdo tedrica que norteou a pesquisa, que pode ser
encontrada com maiores detalhes em [FICHEMAN, 2002a]. A se¢do 3 descreve o Portal
EduMusical, tanto do ponto de vista dos objetivos, das metas e das caracteristicas, como do
ponto de vista da metodologia utilizada no desenvolvimento do mesmo. A secdo 4 apresenta a
situagdo atual do projeto e os planos futuros e a se¢éo 5 a conclusdo do artigo.

2. Fundamentacio Teorica

As pesquisas brasileiras que envolvem tecnologias aplicadas & educagdo musical,
principalmente nas &reas de composi¢ao e apreciacdo, ainda sdo poucas quando comparadas a
producdo de outros paises e mesmo a criagdo de programas para a educacéo bésica. Estas areas
s80 consideradas centrais ao desenvolvimento musical humano, juntamente com a execugéo
instrumental ou vocal, porém, a producdo de aplicativos para &reas tedricas e auxilio técnico é
muito maior [KRUGER et a., 1999]. Entretanto, destacam-se as pesquisas do Laboratério de
Computacéo e Musica (LC&M) da Universidade Federa do Rio Grande o Sul (UFRGS): STI
(Sistema para Treinamento de Intervalos), STR (Sistema para Treinamento Ritmico), SETMUS
(Sistema Especidista de Teoria Musical), e SEVEM (Separador de Vozes em Execucdes
Musicais Polifénicas) [FRITSCH & VICCARI, 1995], [FRITSCH, 1996], [WULFHORST,
1997] e [FLORES, 2000]. Entre os poucos ambientes virtuais brasileiros na Web, pode-se citar
0 RABISCO [COSTA & MANZOLLI, 2001], que permite a criacdo de sons através dos
movimentos do mouse, e 0 MHITS (Musicad Harmony Intelligent Tutoring System)
[CAMINHA et a., 2000], um tutor inteligente remoto de harmoniamusical.

Por outro lado, vérias orquestras estrangeiras tém implementado atividades educativo-
musicais em paginas Web préprias para criangas, dentre as quais destacase a orquestra
Filarmbnica de Nova York (http://www.nyphilkids.org) e a Orquestra Sinfénica de S&o
Francisco (http://www.sfs.org). No Brasil sdo poucas as iniciativas pedagdgicas de orquestras,
principalmente as que incluem em seu escopo a preocupacdo com a contribuicdo da melhoria
gualitativa do ensino musical nas escolas publicas, a Orguestra Sinfonica do Estado de Séo
Paulo (Osesp) criou, em meados de 2001, a Coordenadoria de Programas Educacionais. Um dos
principais objetivos reside na formagdo musical continuada para professores e no oferecimento
de concertos didaticos para criancas, porém, como a caréncia de atualizacdo € muito grande, a
implantacdo de um projeto tecnologico foi considerada fundamental para a difusdo do
conhecimento musical. A partir de uma parceria com o Nate é que surgiu o projeto EduMusical,
o qual foi aprovado e apoiado pelo CNPq (Projeto DAPEM - Desenvolvimento e Avaliagéo de
um Portal Educativo-Musical: um Ambiente Colaborativo/Cooperativo - Chamada n.° 09/2001;
ProTeM/Socinfo 01/2001). Este projeto pode ser considerado um dos poucos que combina
recursos pedagdgico-musicais para professores com recursos didéticos para alunos, a partir de
recentes tecnologias e estudos de ponta em educagdo musical. Oferece atividades musicais
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diversificadas a um amplo publico, com a mesma fundamentagéo teorico-pedagogica, alto grau
de usabilidade e umainterface amigavel do ponto de vista pedagdgico, musical e tecnol dgico.

Dentre a fundamentacdo pedagdgico-musical adotada na pesquisa, destacamos 0 Modelo
(TEC(L)A desenvolvido por [SWANWICK, 1979], que identifica cinco par@metros que
constituem a experiéncia musical — ou sgja, cinco maneiras de se relacionar com a misica: a
Técnica, a Execucdo, a Composicdo, a Literatura e a Apreciagdo. Segundo o autor, a
Composicdo, a Execucdo e a Apreciacdo sdo atividades primérias, pois estas permitem um
envolvimento direto com a misica. JA a Técnica e a Literatura provéem conhecimento sobre
musica. A Composicdo inclui diferentes formas de invengcdo musical [SWANWICK, 1979], e é
a melhor maneira de construir um conhecimento musical, pois o individuo € capaz de tomar
decisBes e transformar o objeto criado [HENTSCHKE, 1996].

Neste sentido, constatamos a necessidade de especificar, implementar, e avaliar aplicativos
pedagOgico-musicais no ambiente da Web, que oferecam meios de comunicacdo bidirecional
entre especialistas em Educagdo Musical e os usuarios do sistema, e que possam impactar 0s
meios educacionais pela facilidade de uso e profundidade/amplitude dos conhecimentos
abordados.

3. Portal EduMusical

O principa objetivo do projeto EduMusical foi pesquisar as tecnologias, 0s meios
interativos e os recursos de telecomunicacdo disponiveis e desenvolver diferentes aplicativos
gue possam ser utilizados como apoio ao desenvolvimento musical de criangas, principalmente
mas ndo exclusvamente nas escolas publicas e particulares do Brasil. Os aplicativos
desenvolvidos e disponiveis no Portal sdo atividades de literatura, apreciagdo e composicao
musical. A meta da equipe de desenvolvimento foi implantar recursos tecnol 6gicos interativos
passiveis de uso em ambientes educacionais presenciais, distribuidos e colaborativos, em redes
locais e, principa mente naWeb, tendo com base o Portal EduMusical.

O projeto foi atamente interdisciplinar, portanto participaram especidistas das diversas
areas envolvidas como Engenharia, Educagdo Musical, Comunicagdo Visual e Jornalismo, e,
seguindo recomendagBes encontradas em autores como [KRUGER et al., 1999], [DRUIN &
SOLOMON, 1996] a equipe ainda considerou fundamental a participacdo de criangas
representantes do publico-alvo. Por isso, os aplicativos criados pelos pesquisadores foram
periodicamente testados e trabalhados junto aos usuarios finais. Desta maneira, péde ser
constantemente verificada a adequacdo dos objetivos do projeto as expectativas, as reais
necessi dades e aos interesses dos usuarios.

Figura 1 Pagina principal do Portal EduMusical

Um lugar onde misica e magia se misturam

A tela principal do Portal, ilustrada na Figura 1, mostra um prédio onde ha personagens e
atividades escondidas, bem como informacdes e formas de comunicagéo entre usuarios e entre
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usuérios e a equipe de desenvolvimento. Na fase de pesguisa e especificagdo do Portal, a equipe
criou uma histéria que serviu de base para a elaboracdo do ambiente (prédio e fachada) e dos
personagens (moradores). O Portal EduMusical é inspirado na estrutura das histérias em
quadrinhos. Por isso, possui herdis, vilfes e narrativas proprias. O objetivo € cativar as criangas
enguanto estudam e levé-las a estabel ecer e vencer desafios — prerrogativa essencial no processo
de amadurecimento pessoa eintelectual.

A histéria por tras do prédio

O ambiente magico, além de proporcionar fantasia e mistério para os usuérios do portal,
também permite que a equipe de criagdo soltasse sua imaginagdo para criar atividades e
brincadeiras educativas. Foi assm elaborada uma histéria: Orlando, o grande mago da musica,
resolveu construir um prédio — o EduMusical — para treinar jovens talentos nas artes da magia
musical. Ele pretende espalhar som e alegria para 0 mundo e, também, defender as pessoas do
temivel Horus, o mestre do siléncio. O vil&o ndo compreende que siléncio e som sdo dois lados
da mesma moeda, e desgja que 0 mundo permaneca para sempre calado. Orlando conseguiu
reunir um time de excelentes estudantes — 0s personagens do prédio — que moram com ele, com
0 objetivo de se especiadizar e gudar os novos aprendizes de mago — os usuarios do portal.
Portanto, as atividades sdo desenvolvidas nos quartos, salas, auditérios e oficinas por onde
passeiam esses personagens.

RN

Figura2 Quarto daMarta

Moradores muito especiais

-q m

Vocé esta no quarto de Marta.
Seu Alceu & o simpdtico luthier

Ela veio morar no EduMusical o5 m.n‘.i‘:n."?";ﬁ; fébrica de musica, i)
depois que Orlando descobriu passam os instrumentos de todos os mordores
seu talento para tocar o teclado do prédio.

e a flauta. Até entdo, morava

com os pais e os dois irmaos. Seu Alceu toca um pouco de tudo, mas tem

carinho especial pelas violas - tanto as eruditas,
que ele procura distinguir quando ouve

Marta freqlienta gravaghes de orguestras, como as

a Igreja Evangeélica, gosta de ir

ao cinema e de passear pela

praga préxima ao prédio.

Ouve muita musica
evangélica e bandas romanticas
internacionais, como Take 6.

Também adora compositores
eruditos que, de alguma forma,
valorizaram a religiao, como
Bach, Brahms

e Sibelius.

adolescente que passa
por seu atelier coma se
fosse um neto seu.

Figura 3 Ficha da Marta Figura 4 Ficha do Sr. Alceu

Em paralelo a pesquisa, especificacdo, andlise, modelagem e desenvolvimento de jogos
educativo-musicais, a equipe de desenvol vimento criou os personagens que moram no prédio. O
processo de criacdo comecou com o detalhamento do perfil psicoldgico, socia e musical dos
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personagens. A cada um foi atribuido um nome, as caracteristicas, o perfil, um gosto pela
musica popular e um gosto pela misica erudita, até a forma de linguagem, pois em aguns
momentos, 0S personagens se comunicam com 0 usuario usando uma forma de linguagem
especifica, que procuramos manter para efeitos de consisténcia.

O perfil da Marta levou a equipe de comunicagdo visual a criar a representacdo visual do
personagem e seu quarto. A Figura 2 mostra seu quarto e a Figura 3 sua ficha que é exibida
quando o usuério clica no porta-retrato ao lado da cama. Para entrar em seu quarto, 0 UsUario
clica na sua janela pela fachada do prédio e percebe uma animagéo na cortina branca. A Figura
4 mostra o perfil do Sr. Alceu, o luthier que tem uma oficina e por meio do qual se tem acesso
ao Jogo da Oficina (Figura6).

Jogo da Memoria

No Quarto da Marta estd escondido, no bal por baixo da cama, o Jogo da Memobria,
ilustrado na Figura 5, uma aplicagdo de apreciacdo desenvolvida para o reconhecimento de
timbres. Com esse objetivo, 0 Jogo da Memdria traz uma série de cartas com imagens de
instrumentos, e outra com Seus sons respectivos. A meta € associar as imagens aos sons, até ter
virado todas as cartas.

0 Pheira B WesA?S

Figura 5 Jogo da Memoria

Cada som corresponde ao trecho de uma musica. Caso chegue até o final, o jogador ouve a
melodia completa. Para quem nunca ouviu o timbre dos instrumentos do jogo, ha uma estante
com um exemplar de cada um, que podem ser tocados.H& as opgdes de jogar sozinho ou com
um amigo. O jogo também traz dois marcadores de pontos, que conta quantas vezes cada
usuario virou suas cartas. Divertida e simples, mas com ato grau de importancia por trabalhar o
desenvolvimento musical ao nivel dos materiais musicais [SWANWICK, 2003] essa foi a
primeira atividade implementada.

Outros Jogos

A equipe pesguisou, especificou, analisou e desenvolveu outros jogos para apoiar O
desenvolvimento musical dos usuarios. Alguns exemplos podem ser citados como 0 Jogo da
Oficina (Figura 6), o Jogo do Piano (Figura 7), o Jogo dos Instrumentistas (Figura 8), o Jogo do
Quebra Cabeca Musical, entre outros. A pesquisa envolveu tanto a pesquisa musical (habilidade
musical trabalhada, timbres, trechos musicais, informacfes sobre instrumentos, musica,
compositores, mUsicos), como a pesguisa do ponto de vista de comunicago visua (desenhos de
instrumentos musicais, personagens, posicdo de musicos tocando, cores, ambientes e
animages). Por outro lado, a equipe de criacdo e jornalismo, criou a historia dos personagens, a
ambientac&o dos jogos e os textos relacionados a cada jogo, interagdes com usuério e textos de
gjuda. A equipe de engenharia pesquisou formas eficientes de implementacd. No Jogo da
Oficina, por exemplo, o objetivo € descobrir como séo feitos os instrumentos? Seu Alceu,
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responsavel pela Oficina de Instrumentos, explica. O simpatico velhinho permite que os
usudrios desmontem e remontem aguns instrumentos. Cada instrumento escolhido é
desmembrado, para que possa ser consertado. Ao clicar em cada parte, o jogador |1€é uma breve
frase sobre sua definigdo e fungdo para produzir o som do instrumento. Quando todas as partes
estdo reunidas, aparece um texto maior sobre o instrumento e é tocado um trecho musical com
um solo daguele instrumento. Dessa forma, une-se conhecimento, imagem e masica. A Oficina
estéd no primeiro andar do prédio.

Figura 6 Jogo da Oficina

Pt do s O WMoMAPL

e L P 0 [ ¥ By

w We#APS

1

LN i

3 Pumton | Tor da | poreins

[T ———— -

Figura 7 Jogo do Piano Figura 8 Jogo dos Instrumentistas

Comunicacio

A comunicagdo entre usuérios € uma das caracteristicas principais do Porta EduMusical.
Foram implementadas diferentes formas de interacdo entre usuarios.

dé sua opinido enviar para um amigo

sua opinido

Figura 9 Tela "Dé sua opinido" Figura 10 Tela "Enviar para um amigo"

Os pequenocs aplicativos desenvolvidos na forma de jogos foram padronizados, tém uma
tarja superior com icones que representam ferramentas e podem ser utilizados a qualquer
momento. Com a ajuda destas ferramentas o usuario-professor pode ler um texto explicativo que
orienta como este jogo pode ser utilizado nas aulas, que tipo de habilidades musicais este
desenvolve, quais atividades complementares podem ser trabalhadas, e quais outros textos
relevantes ao assunto podem ser lidos e utilizados como referéncia. HA ainda uma outra
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ferramenta que exibe na tela uma explicagdo sobre o objetivo do jogo e como jogar, voltada ao
usuario-aluno.

Na tarja superior dos jogos ha ainda outras formas de interagdo. O usuario pode facilmente
enviar sua opinido ou sugestdo para a equipe de desenvolvimento, como mostra a tela na Figura
9, ou enviar um recado e indicar a brincadeira para um amigo ilustrado na Figura 10.

“&HOJ E
——

Diundo fur dhwcurss ms Insnguracks éo EduMasical

Figura 11 Revista EduMusical Hoje

Na frente do prédio h& a Banca de Jornal, na qual 0 usuério poderd encontrar informagdes
sobre compositores, musica, musicos e o préoprio Portal em reportagens em linguagem fécil
divididas em cinco revistas. A Figura 11 mostra uma reportagem da revista EduMusical Hoje.

Ligacao do Portal com o Editor Musical e Hall da Fama

O usuério pode, ao entrar na cobertura do prédio, descarregar e instalar o Editor Musical,
uma aplicacdo para composicdo musical colaborativa desenvolvida pela mesma equipe
[FICHEMAN et al., 2003]. Com o Editor Musica instalado, usuérios podem compor musica
sem conhecimento prévio de notagcdo musical. O usuario pode salvar sua composicdo em um
formato préprio ou em formato MIDI e envia-la para a equipe do projeto por meio do Hall da
Fama (Figura 12). As composi¢cOes enviadas serdo avaliadas por especialistas em Educacéo
Musical e algumas serdo disponibilizadas para outros usuarios poderem ouvir e comentar.

Figura 12 Hall da Fama

Site dos Professores

Visando propiciar recursos pedagdgico-musicais para que os professores possam expandir e
aperfeicoar seu trabaho com mulsica em sala de aula, a equipe implementou no Site dos
Professores (Figura 13). Até 0 momento, 0 mesmo contém recursos para download do software
Editor Musical, submissdo de composicdes elaboradas com o Editor Musical, livros utilizados
na pesquisa e outros, que podem subsidiar os trabalhos do professor, lista de links para sites
com informagdes tedrico-préticas e atividades musicais tanto para professores quanto para
alunos, textos escritos pela equipe sobre os diferentes aplicativos que fazem parte do Projeto
EduMusical, e um espaco de interagdo onde o professor pode publicar relatos de seu trabalho
com Educagdo Musical nasalade aula
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Figura 13 Site dos Professores

4. Situacio atual e trabalhos futuros

O Editor Musical foi desenvolvido na linguagem Java da Sun Microsystem, por permitir a
programagdo orientada a objetos, por sua portabilidade, facilidade de desenvolvimento e por
suportar areproducdo de sons com a biblioteca JavaSound.

O Portal EduMusical, por suavez, foi implementado em Flash da Macromedia, pois permite
a implementagdo de animagdes, interagdo com usuario e execugdo de arquivos de som. Ambas
as linguagens (Java e Flash) sdo de uso livre para a execugdo de arquivos e tém um programa
(ou runtime) que pode ser facilmente e gratuitamente descarregado da Web do site da
Macromedia ou da Sun.

O acesso a0 Portal é gratuito, mas requer um pegueno cadastro que permite uma avaliagdo
inicial do nimero de acessos, dos ambientes visitados e da quantidade de usuarios. A primeira
versao do Portal EduMusical, publicada na Web no inicio de junho de 2004, teve cerca de 2,600
usuérios cadastrados nos vinte primeiros dias de publicacdo. Isto mostra um interesse grande por
esta &ea. Em uma avaiacdo informal de grau de toleréncia a demora de download dos
aplicativos, efetuada por membros da equipe de desenvolvimento por diferentes velocidades de
acesso a Web, podemos dizer que uma conexdo por banda larga permite um acesso aceitavel aos
recursos oferecidos, porém uma conexado por linha discada, mesmo com vel ocidade de acesso de
56Kps, ndo é viavel. Hoje, a cada acesso a um aplicativo ou jogo, 0 sistema dispara
automaticamente 0 download do arquivo correspondente. Estamos plangjando implementar em
breve uma tela com indicac8o de progresso de download, e futuramente a possibilidade de
descarregar e armazenar os aplicativos no computador do usuério para evitar sobrecarga da rede,
e tempo de espera desnecessario.

Em breve sero realizadas avaliagbes mais aprofundadas com usuérios pertencentes ao
publico alvo, para verificar critérios de usabilidade dos aplicativos como definidos por
[NIELSEN, 1993]. Outra avaliacdo possivel € uma andlise de relatérios de acesso para
identificar, por exemplo, se usuarios acessam o0 Portal apenas uma vez ou retornam
posteriormente. Por fim, também plangamos conduzir testes do Portal EduMusical e seus
componentes em situacfes reais de ensino e aprendizagem, quando a sua funcionaidade
pedagogica e tecnol gica.
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Estamos plangjando implementar outros aplicativos, que ja foram especificados, para apoiar
o desenvolvimento de outras habilidades musicais. Também ser&o incorporadas, com o tempo, a
TV earadio EduMusical, onde estardo disponiveis entrevistas e musicas.

Contudo, acreditamos gue os recursos desenvolvidos pela equipe e disponibilizados na Web
devam ser inseridos dentro de uma metodologia e uma pedagogia de Educacdo Musica mais
abrangente, e propomos para tanto a elaboragdo de um conjunto de atividades que incluem a
definicdo de uma metodologia de trabalho, o oferecimento de cursos para a formagdo de
professores e 0 acesso a concertos didaticos, entre outros.

5. Conclusao

O presente artigo apresentou o Portal EduMusical, cujo principal objetivo é aliar recursos de
Telematica a fim de prover ferramentas que permitem o acesso a educagdo musical para todos,
estimular a masica nas escolas, sensibilizar criangas e adolescentes, difundir os diferentes
géneros musicais e também divulgar a mulsica erudita. As ferramentas sdo aplicativos
desenvolvidos na forma de jogos, e sdo encontrados nas paginas do Portal. O objetivo do
projeto, do ponto de vista tecnolégico, € a pesquisa das tecnologias de telecomunicacles e de
informética atuamente disponiveis e o desenvolvimento de ferramentas que auxiliem a
educacdo musical, com o intuito de facilitar a inser¢éo social e cultural por meio da insercéo
tecnol6gica de seus usuarios. As pesquisas apresentadas englobam tanto as tecnologias para o
desenvolvimento de aplicagcbes educacionais, como a implementacdo de ferramentas que
permitem a interacdo entre usuarios, bem como, entre usuarios e especiaistas em educagdo
musical. Pois ndo basta ler sobre misica, € necessario toca-la e ouvi-la. Por isso, o Portal traz
atividades em que criancas experimentam instrumentos, descobrem a diferenca entre timbres e
sons por meio de cores e formas sugestivas.

Na area tecnol6gica, o projeto diferencia-se principalmente por visar o desenvolvimento de
ambientes que possibilitem, através de meios eletrénicos interativos, diferentes interagdes para
individuos que estejam em espacos fisicos diferentes. Igualmente, destaca-se a investigacéo e o
desenvolvimento de técnicas para programacdo sonora na linguagem Java e Flash e sua
integragdo com elementos gréficos de aplicativos a serem ambientados na Web.

Na &rea musical, a importéncia deste projeto para 0 avango do conhecimento reside
principalmente na ampliagdo das oportunidades de aprendizado musical. Além disso, o Editor
Musical é um ambiente motivador e de estimulo a criatividade, como recomendado por [LOPES
& KRUGER, 2001], que podera ser utilizado por educadores e seus alunos para geracio de
novos contelidos digitais - produtos composicionais, que poderdo também ser incorporados ao
portal para apreciacdo por parte de outros usuarios do sistema no Hall da Fama. Ferramentas
como as aqui propostas podem atingir, anuamente, mais de 300 professores em cursos de
formacdo presencial e adistancia, e 1000 criangas de forma direta, sem contar as possibilidades
de acesso as paginas do Portal estimulada por meio da divulgagéo nas midias. Tais acbes podem
levar a intensificagdo das atividades educativo-musicais nas escolas e, concomitantemente, a
melhorias sociais, culturais e intel ectuais dos usuarios.
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