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Resumo — A especificagdo de requisitos funcionais de uma aplicagdo ¢ um documento
imprescindivel para constru¢do de sistemas de boa qualidade. A pratica tem mostrado que a
qualidade dessas especificacdes aumenta significativamente quando construida de forma
cooperativa por desenvolvedores e usudrios. A natureza dessa atividade ¢ similar a utilizada
por sujeitos quaisquer construindo conhecimento sobre um assunto de seu interesse.
Sugerimos entdo que esse documento seja escrito com base em mapas conceituais, uma
abordagem que tem se mostrado bastante eficaz no apoio a aprendizagem. A partir desses
mapas o desenvolvedor pode produzir uma descricdo mais rigorosa do sistema utilizando a
linguagem UML. Esse passo pode ser realizado com mais precisao se a linguagem UML
estiver sintonizada com o paradigma utilizado em mapas conceituais para representar
conhecimento. Este artigo tem por objetivo apresentar uma proposta para estender a notagao
grafica da UML para suportar mapas conceituais, utilizando os mecanismos de extensdo da
propria UML.

Palavras Chave — UML, Mapa Conceitual, Mecanismo de Extensao.

1. Introducio

A especificagdo de requisitos funcionais de uma aplicacio ¢ um documento
imprescindivel para constru¢do de sistemas de boa qualidade. A pratica tem mostrado que a
qualidade dessas especificagcdes aumenta significativamente quando construida de forma
cooperativa por desenvolvedores e usuarios.

Ao criar uma especificagao de requisitos funcionais o desenvolvedor estd, antes de
tudo, construindo o seu entendimento sobre o mundo sendo modelado, através da definigdo de
seus componentes, a articulagdo entre eles, ¢ 0s comportamentos possiveis. A sua constru¢ao
precisa ser registrada para que os usuarios do sistema possam avaliar esse entendimento. Ao
mesmo tempo o0s usudrios também se comportam como parceiros, modificando ou
acrescentando elementos.

Entendemos portanto que a especificagao de requisitos funcionais pode ser realizada,
com bastante ganhos, através do uso de mapas conceituais, uma abordagem que tem se
mostrado bastante eficaz no apoio a aprendizagem.

A partir dos mapas conceituais que especificam o sistema, o desenvolvedor pode
produzir uma descri¢do mais rigorosa do sistema utilizando uma linguagem mais precisa,
orientada para engenharia de software, que facilite a realizacdo das etapas seguintes. A UML
(Unified Modeling Language) ¢ bem aceita hoje pela comunidade de desenvolvimento de
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software. Esse passo de traducdo de mapas conceituais para UML pode ser realizado com
mais precisdo se a linguagem UML estiver sintonizada com o paradigma utilizado em mapas
conceituais para representar conhecimento.

Um mapa conceitual ¢ uma ferramenta conceitual, desenvolvida por Joseph Novak,
que permite uma nova forma de representar e organizar conhecimento. Essa técnica ¢ formada
por conceitos e relagdes existentes entre 0os mesmos, sendo que os conceitos sdo organizados
de forma hierarquica. Os conceitos mais gerais sdo colocados no topo da estrutura e os mais
especificos vao sendo acrescentados em um nivel inferior, de acordo com seu grau de
inclusdo. Utilizado primeiramente na educagdo, para registrar o conhecimento de um
estudante tem sobre um determinado assunto, hoje tem sido aplicado em diversas areas como,
por exemplo, navegacdo na Web, e sistemas baseados no conhecimento.

Outra linguagem largamente utilizada para representar conhecimento ¢ a UML
(Unified Modeling Language). Essa linguagem pode ser aplicada em diferentes tipos de
sistemas, dominios, métodos e processos. Ela permite a captura, comunicacdo e representacao
de conhecimento[2]. A UML fornece um conjunto de diagramas composto por elementos e
relacionamentos, que permitem criar modelos gerais para um sistema de sofiware. Porém,
muitas vezes, ndo podemos comunicar de forma clara e precisa todos os detalhes de um
sistema utilizando apenas sua notacdo basica. Para resolver esse problema, a UML dispde de
trés mecanismos de extensdo, que permitem estender a linguagem de forma controlada, para
que a modelagem de um sistema possa ser mais detalhada [3, 4].

O objetivo deste artigo € apresentar o estudo realizado para estender da UML para
suportar mapas conceituais, a UML-MC [5, 6]. Essa notacdo servira como auxilio para que
interessados em modelar sistemas baseados em mapas conceituais possam utilizar a notagao
aqui apresentada, a fim de ndo precisarem se preocupar com detalhes necessarios para a
representacdo de mapas conceituais. Na secdo 2 descreveremos o paradigma mapas
conceituais e na se¢ao 3 faremos um overview da linguagem de modelagem UML. Por fim, na
secdo 4 explicaremos o processo de criacio da UML-MC: escreveremos sobre a constru¢ao
dos mapas conceituais utilizados para a criagdo dessa notagdo; falaremos sobre a constru¢ao
de um diagrama de classes preliminar; por fim, detalharemos como se deu a extensdo da UML
para suportar mapas conceituais. Finalmente, na secdo 5, apresentamos nossas consideragdes
finais.

2. Mapas Conceituais

Mapa conceitual ¢ uma ferramenta conceitual de grande valia para a representagdo e
organizagdo de conhecimento. Segundo o criador dessa metodologia, um mapa conceitual
pode ser descrito como um conjunto de conceitos, representados através de nodos inter-
relacionados, que expressam o conhecimento existente sobre um assunto. A ligacdo entre dois
ou mais conceitos ¢ feita através de uma linha tracejada entre eles. Para evidenciar o por qué
de um relacionamento entre conceitos, palavras de ligacao sdo colocadas nas linhas, formando
assim proposi¢des simples que mostram o significado do vinculo [7].

De acordo com esta definicdo, os elementos fundamentais de um mapa conceitual sdo:
conceito, palavra de ligagdo e proposicdo. Em Novak [7], um conceito ¢ uma regularidade
percebida em eventos (qualquer coisa que acontece ou que pode ser ocasionada) ou objetos
(qualquer coisa que existe e que pode ser observada) nomeados por algum termo. Uma
palavra de ligacdo une os conceitos e indica o tipo de relacdo existente entre ambos. Uma
proposi¢do € a unido entre dois ou mais conceitos unidos por palavras de ligagdao, formando
uma unidade semantica.
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Um mapa conceitual pode ser caracterizado como uma representagdo grafica,
organizada de forma hierarquica, onde os conceitos sdo dispostos por ordem de importancia.
Os conceitos mais profundos (gerais) sdo apresentados em um nivel mais alto da estrutura
hierarquica, e os conceitos mais especificos vao sendo acrescentados em um nivel inferior [7].
Durante a construcdo de um mapa ¢ preciso considerar que um conceito aparece uma unica
vez e que em algumas situacdes, linhas s@o finalizadas com uma seta (a fim de indicar um
conceito derivado, quando ambos os conceitos encontram-se em um mesmo nivel ou em casos
de relagoes cruzadas) [8].

3. Unified Modeling Language - UML

A UML trata-se de uma linguagem-padrao cujo objetivo ¢ visualizar, especificar,
construir e documentar todas as informagdes necessarias para o desenvolvimento de modelos
de sistemas complexos de software orientado a objeto [3, 4]. Definimos modelo como uma
abstracdo que retrata a esséncia de um problema ou estrutura complexa, facilitando a
compreensdo do mesmo [20]. Um modelo pode abranger tanto um plano detalhado quanto um
mais amplo, geralmente escritos em uma linguagem visual. Portanto, a maior parte de suas
informacdes sao expressas através de simbolos graficos e conexdes [22]. Conhecendo os
diagramas e os relacionamentos disponibilizados pela UML, ¢ possivel o desenvolvimento de
modelos complexos de software. Porém, existem situagdes onde, utilizando-se somente as
ferramentas mencionadas acima, ndo ¢ possivel comunicar de forma clara e precisa todos os
detalhes de um modelo. Por esse motivo, a UML oferece mecanismos de extensdao, que
permitem que a linguagem seja estendida ou adaptada para que a modelagem possa melhor
representar a situagdo a que se destina [4]. Os mecanismos de extensdao sao apresentados a
seguir.

3.1. Mecanismos de Extensao

Os mecanismos de extensdo da UML sdo as ferramentas que possibilitam que a
linguagem seja adaptada para diferentes tipos de sistemas, dominios, métodos e processos,
permitindo definir e utilizar novos elementos, propriedades e semanticas [3].

Um tagged value define novas propriedades aos elementos da UML. Uma propriedade
¢ usada para adicionar informagdes aos elementos do modelo, e estas podem ser usadas por
humanos ou maquinas.

As constraints representam informacdes semanticas do modelo. Sdo condi¢des ou
proposigdes descritas nos modelos, que determinam restri¢des que devem ser mantidas como
verdadeiras[8].

Um stereotype representa um subconjunto de um elemento de modelagem existente,
como por exemplo, uma classe, uma opera¢ao, ou um relacionamento [23]. Um stereotype
pode ser visto como um tipo de especializacdo de um elemento de modelagem existente[4].

4. Criacao da UML-MC

Apresentamos nesta secdo a nossa proposta para descricdo de mapas conceituais
usando UML. A estratégia que usaremos ¢ partir de um exemplo de mapa conceitual e a partir
dai ir apresentando as necessidades e solugdes encontradas.

A mapa da Figura 1 ¢ uma especificacdo do ambiente AulaNet, construido a partir da
leitura de documentos do sistema encontrado na literatura.
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O mapa criado apresenta uma visdo geral do ambiente AulaNet. Alguns icones
possuem links que levam a figuras ou textos explicativos que sdo uteis a todos os usuarios do
ambiente. Por exemplo, o conceito AulaNet possui dois icones: uma figura (que leva a uma
imagem de entrada do ambiente) e um icone (que leva a uma pagina HTML, que d4 uma
introducao sobre o que € o ambiente AulaNet).
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Figura 1 — Mapa Conceitual AulaNet

O conceito Recursos e Informagdes Gerais possuem um icone que leva a uma pagina
HTML. O primeiro, leva a uma pagina que esclarece informacdes sobre os recursos
necessarios para participar do ambiente e, o segundo, oferece um /ink a uma pagina que
explica os tipos de informagdes que sdo disponibilizadas por um curso. Nos conceitos
Professor e Aluno existe um icone que leva a mapas conceituais secundarios. Um professor ao
acessar o /link que leva ao mapa conceitual Guia do Professor, tem acesso a um mapa
conceitual que contém informagdes relacionadas as atividades pertinentes ao professor no
ambiente. Da mesma forma, um aluno ao acessar o mapa conceitual Guia do Aluno, recebe
informagdes que sdo de seu interesse. Nos mapas conceituais secundarios, possuem icones
que dao acesso a paginas HTML ou figuras, mas nao a outros mapas conceituais.

4.2. Descricao de um Diagrama de Classes Preliminar

Para a representacdo de mapas conceituais através da notacdo UML utilizamos o
diagrama de classes [4,20] . Em um diagrama de classes, cada conceito foi representado como
uma classe e para mostrar que existe uma ligacdo entre conceitos, diferentes tipos de
relacionamentos foram observados [5] e [6]. Na Figura 2, sdo mostrados dois diagramas de
classes construidos para o mapa conceitual inicial AulaNet (Figura 1), sem o uso da UML-
MC.
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Figura 2 - Diagramas de classes do mapa conceitual inicial AulaNet sem o uso da UML-MC

Observando os diagramas da Figura 2, percebe-se que o mapa conceitual inicial
(Figura 1), estd sendo modelado de diferentes maneiras. Por exemplo, no primeiro diagrama,
os conceitos Aluno, Administrador e Professor estdo sendo relacionados ao conceito AulaNet
por meio de um relacionamento de agregacdo. Ja no segundo, essas relagdes estdo sendo
representadas através de uma associacdo. A UML permite diferentes interpretagdes no
processo de escolha de como modelar uma aplicagdo, gerando diividas quanto a forma mais
apropriada para representar mapas conceituais. Ou seja, nao existe um padrdao de modelagem
que indique como mapas conceituais podem ser representados, cabendo ao modelador essa
decisd@o. Ao propormos a extensdo da UML (UML-MC) simplificamos a modelagem, pois
oferecemos padrdes que podem ser utilizados em modelagem de aplicagdes baseadas em
mapas conceituais, ocasionando um ganho no tempo na tomada de decisdo referente a
representacdo das caracteristicas pertencentes aos mapas conceituais.

Um unico mapa conceitual pode nao abranger todo um dominio de estudo, sendo
necessaria a criacdo de dois ou mais mapas para a representagdo completa do mesmo. Para a
organizacdo destes mapas conceituais cada mapa conceitual foi representado dentro de um
pacote. Um pacote ¢ um mecanismo que permite a distribuicdo de elementos em grupos de
forma a organizé-los de acordo com particularidades existentes entre elementos [4, 25]. Um
pacote que representa um mapa conceitual secundario ¢ dependente de uma classe do mapa
inicial. Assim, concluimos que existe uma relagdo de dependéncia entre os pacotes. Para
indicar qual classe esta referenciando um mapa conceitual, no pacote dependente, ¢ feita uma
referéncia a classe.

Depois de modelados os mapas conceituais utilizando a notacdo basica da UML,
percebeu-se que esta ndo permite que todos os detalhes existentes em um mapa conceitual
sejam expressos de forma clara. Por exemplo, com essa notacdo ndo foi possivel
determinarmos qual seria o conceito principal, intermedidrio ou o mais especifico de um
mapa. Também nao foi possivel representar, de forma precisa, a hierarquia entre os conceitos.
Logo, foram utilizados os mecanismos de extensdo disponibilizados pela UML.

4.3. Descricao dos Mecanismos de Extensio

A partir da andlise dos mapas conceituais criados e dos diagramas preliminares,
buscou-se identificar as particularidades existentes nos mapas conceituais e estudou-se formas
de como poderiam ser representadas. Foram definidos os stereotypes utilizados na UML-MC.
Depois foram determinadas quais propriedades (tagged values) e semanticas (constraints)
deveriam ser descritas para modelar mapas conceituais na UML.

4.3.1. Definindo Stereotypes
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Primeiramente, observamos que, de acordo com a disposi¢do dos conceitos, os
mesmos possuem comportamentos distintos. Para a defini¢do dos elementos para representar
os diferentes tipos de conceitos nos mapas conceituais foram identificados os seguintes
Stereotypes:

Nome: <<nodo_pai>>

Tipo de elemento: classe.

Descri¢ao: um <<nodo pai>> representa o conceito principal de um mapa conceitual,
aparecendo sempre no topo da estrutura de cada mapa. Sempre possuira dependentes que
indicardo informacdes correspondentes a ele. Nos mapas conceituais utilizados como objeto
de estudo, o mapa conceitual principal ¢ usado para expressar o nome do ambiente e os mapas
conceituais secundarios representam usuarios do sistema. Na Figura 3, o <<nodo pai>> ¢
AulaNet, pois ele representa o conceito geral do mapa conceitual inicial AulaNet.

Constraint: ndo aplicado.

Tagged value: ndo aplicado.

Nome: <<nodo_filho>>

Tipo de elemento: classe.

Descrigdo: um <<nodo filho>> ¢ a informagdo mais especifica que existe em um
mapa conceitual. Portanto, ¢ usado em conceitos que nao possuem nenhuma informagao
adicional a seu respeito. Sempre ¢ subordinado a um <<nodo_pai>>, <<nodo primo>> ou a
um <<nodo pai&filho>>, pois esclarece algo sobre o conceito superior, muitas vezes
exemplificando o conceito a que estd relacionado. Na Figura 3, os conceitos Hardware ¢
Software sdao mais especificos do mapa conceitual AulaNet. Portanto, estes conceitos sao
considerados <<nodos_filho>>.

Constraint: nao aplicado.

Tagged value: ndo aplicado.

Nome: <<nodo_pai&filho>>

Tipo de elemento: classe.

Descrigdo: o <<nodo pai&filho>> ocupa um nivel intermedidrio no mapa conceitual.
Nao representa o conceito principal do mapa conceitual, nem o conceito mais especifico. Ele
adiciona alguma informac¢do a respeito de um conceito mais geral, que pode ser um
<<nodo pai>>, <<nodo primo>> ou outro <<nodo pai&filho>>. O <<nodo pai&filho>>
também possui conceitos dependentes (<<nodo filho>>, <<nodo primo>> ou outro
<<nodo_ pai&filho>>) que expressam informacgdes a seu respeito. Um exemplo pode ser visto
na Figura 3. Neste exemplo, o conceito Recursos ¢ um <<nodo pai&filho>>, pois especifica
alguma informagdo sobre o conceito AulaNet e os conceitos Software e Hardware
exemplificam tipos de recursos necessarios para se utilizar o ambiente.

Constraint: nao aplicado.

Tagged value: ndo aplicado.

AulalTet

<<nodo_pai>>|  <<nodo_composigao>> |<<nodo_pai&filho>>
Aulanet Recursos

580 necessaros

340 de <<nodo_filho>>||<<nodo_filho>>
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XV Simpésio Brasileiro de Informatica na Educacao - SBIE - UFAM - 2004 202



Figura 3 — Utilizacdo dos stereotypes <<nodo_pai>>, <<nodo_filho>> e <<nodo pai&filho>>.

Nome: <<nodo_primo>>

Tipo de elemento: classe.

Descri¢do: um <<nodo primo>> ocorre somente quando conceitos encontram-se em
um mesmo nivel e relacionam-se entre si. Um <<nodo primo>> sempre esta ligado a outro
<<nodo_ primo>> por meio de uma associa¢do unidirecional, pois um informa ou recebe
alguma informagdo sobre outro. Um <<nodo primo>> ¢ uma especificagdo de um conceito
(<<nodo_pai>> ou <<nodo pai&filho>>) e pode ou ndo ser um conceito geral de outro, isto
¢, ndo necessariamente ¢ fornecida alguma informacgao sobre o <<nodo primo>>.

Depois de identificado como representar os conceitos de um mapa conceitual, foi
analisado como tratar as relagdes existentes entre os conceitos. Basicamente, os conceitos
especificos representam uma parte do conceito geral, gerando uma relagao do tipo todo/parte.
Portanto, foram definidos dois stereotypes para representar relagdes entre conceitos:

Nome: <<nodo_agregacio>>

Tipo de elemento: relacionamento de agregacao.

Descricdo: o <<nodo agregacdo>> ocorre quando um <<nodo pai&filho>>,
<<nodo_ primo>> ou um <<nodo_filho>> informa algo sobre um conceito de nivel superior,
que pode ser um <<nodo pai>>, <<nodo pai&filho>>, ou <<nodo primo>>. Nesse tipo de
relagdo todo/parte, as informagdes nao ficam armazenadas no conceito mais geral. Para essas
ocoréncias, também seria possivel utilizar um relacionamento de associagdo bindria para
mostrar que existe uma ligacao entre conceitos, porém usamos o <<nodo agregacao>> para
identificar qual conceito ¢ hierarquicamente superior ao outro.

Constraint: nao aplicado.

Tagged Value: ndo aplicado.

Nome: <<nodo_composicao>>

Tipo de elemento: relacionamento de composigao.
Descrigdo: 0o <<nodo composi¢do>> ocorre quando um <<nodo pai&filho>>,
<<nodo_ primo>> ou um <<nodo filho>> informa um material ou recurso que estd contido no
conceito mais geral a que estd relacionado. Esse tipo de relacionamento sé ocorre se o
conceito especifico possuir propriedades que fazem parte do conceito mais geral. Caso mais
de um conceito esteja indicando alguma informagdo sobre um conceito e estes possuirem
propriedades  distintas ocorre um outro tipo de relacionamento: o de
generalizacdo/especializagao.

Como ja mencionado anteriormente, cada mapa conceitual fica armazenado dentro de
um pacote. Para representar que um pacote contém um mapa conceitual, foi definido o
seguinte stereotype:

Nome: <<mapa_conceitual>>
Tipo de elemento: pacote.
Descri¢ao: um stereotype <<mapa_conceitual>> ¢ um pacote que armazena um mapa
conceitual. Um mapa conceitual ¢ representado através de um diagrama de classes que fica
armazenado dentro de um pacote <<mapa_conceitual>>. Por exemplo, o mapa conceitual
inicial AulaNet ¢ representado através de um diagrama de classes e este fica armazenado
dentro do pacote <<mapa conceitual>> AulaNet.
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Os icones presentes em alguns conceitos indicam que o conceito possui um /ink para
uma midia. Para representar as relagdes entre um conceito € uma midia, foi preciso definir
dois stereotypes:

Nome: <<nodo_link mc>>

Tipo de elemento: relacionamento de dependéncia.

Descrigao: representa um caminho navegacional entre pacotes <<mapa conceitual>>.
Esta relagdo ocorre entre o <<mapa conceitual>> inicial e os <mapas conceituais>>
secundarios a ele, pois para que os mapas conceituais subordinados sejam acessados, € preciso
que eles fagam referéncia a uma classe pertencente ao <<mapa_conceitual>> inicial.

Constraint: nao aplicado.

Tagged Value: ndo aplicado.

Nome: <<nodo_link>>

Tipo de elemento: relacionamento de associacao unidirecional.

Descri¢gdo: um <<nodo link>> representa um caminho navegacional entre um
conceito € uma midia, que pode ser uma pagina HTML ou uma figura. Essa associagdo inicia
de um conceito que aponta a uma pagina ou a uma imagem relacionada ao conceito
selecionado, através de uma associagdo unidirecional. Trata-se de uma resposta a uma
solicitacdo feita pelo sistema através da sele¢do do conceito. Por exemplo, na Figura 4 [6], o
conceito AulaNet possui dois icones: o da esquerda oferece um link para uma figura e o da
direita um para uma pagina HTML. Para representar que AulaNet faz liga¢do a essas midias,
stereotypes <<nodo link>> foram utilizados, juntamente com seus respectivos fagged values,
descritos na proxima se¢ao.

Constraint: ndo aplicado.

Tagged Value: parametros — ¢ uma lista de nomes de parametros, que sdo passados na
hora em que uma solicitagao ¢ feita, para informar qual midia sera acessada.

implies self.versédo() >=5.0}

{self.browser = Explorer’ ﬁ

9
(2]

— <<nodo_pai>>
\ {selfbrowser = 'Netscape' AU'é”et
implies selfversdo() >=6.0} |~ ] E5<<odOperation>> browser

®<<odOperation>> versao()

. <<nodo_link>>
<<nodo_link>> -

{DefinigioAulaNethtmyy | {1e/alnicialAulaNetjeg}

<<clientepage>>
OQueEAulaNet

TelalnicialAulaNet

Figura 4 — Utilizagdo de stereotypes, constraints e tagged values para conceitos que possuem icones
que levam a paginas HTML ou a figuras.

Com os stereotypes foi possivel identificarmos os icones que possuem ligacdo e uma
midia, porém ndo foi possivel detalharmos as particularidades de acesso para cada midia.
Portanto, depois de definidos os stereotypes usados na UML-MC, foram estudados os outros
mecanismos de extensao da UML.

3.4.2 Definindo Tagged Values e Constraints

Para os conceitos que possuem um icone que representa um acesso a uma pagina
HTML uma constraint foi definida. Dependendo do browser do usudrio que acessa o mapa

XV Simpésio Brasileiro de Informatica na Educacao - SBIE - UFAM - 2004 204



conceitual, uma versao minima ¢ recomendada. Para um usudrio que utiliza o browser
Explorer a versdo minima deve ser 5.0; e para o browser Netscape ¢ de 6.0. Na Figura 4 [6],
mostramos essa condi¢ao, utilizando a linguagem OCL, que esta representada em uma nota.

Para que possamos escrever essa expressao, definimos o atributo browser e a operagao
versao. Em OCL, criarmos propriedades para formarmos expressoes ¢ valido, tanto que o
stereotype <<oclOperation>> ¢ pré-definido para esse proposito [24]. A condicdo escrita na
nota pode ser lida assim: se browser € Netscape, implica que a versao deve ser maior ou igual
a seis. Da mesma forma, na outra nota, se o browser é Explorer implica que a versdo do
mesmo deve ser superior ou maior que cinco. Como ja mencionado, o stereotype
<<nodo_link>> ¢ utilizado para mostrar a ligacdo entre um conceito a uma pagina HTML ou
a uma figura. Um tagged value ¢ usado como parametro para informar a pagina ou figura que
pode ser acessada através do conceito selecionado. Quando um conceito acessa uma pagina
HTML, utilizamos o stereotype <<client page>> definido por Conallen em [26]. Um <<client
page>> representa uma pagina cliente onde sua instancia ¢ uma pagina web formatada em
HTML, que contém propriedades que sdo executadas no browser cliente.

Para conceitos onde existe um icone que leva a um mapa conceitual, uma constraint
deve ser definida, uma vez que um mapa conceitual secundario s6 pode ser acessado se o
mapa conceitual inicial for da mesma versdo. Assim, foi definido o atributo versioCMTool
para criarmos a constraint indicada na nota da Figura 5 [6]. Neste exemplo, a constraint
escrita na nota, restringe que, para, se ter acesso ao mapa conceitual Guia do Professor, a
versao deve ser igual a 3.0.

Frofessor

o

L
\ <<nodo_primo>>
Professor

& <<ocl Operation>> versao CMTool

{selfversaoCMTool = 3.0} ﬁ

BdefinirMecanism o()
ScrarCurso()

Figura 5 — Utilizag@o de constraint para um conceito que possui um icone para acesso a um mapa
conceitual.

5. Conclusao

Neste artigo foi apresentada a notacdo UML-MC, uma proposta de extensdo da
notacao da UML para modelar aplicagdes baseadas em mapas conceituais.

O uso da extensdo aqui explicada d4 mais semantica a modelagem, fornecendo uma
simplificacdo da mesma, uma vez que interessados em modelar sistemas baseados em mapas
conceituais, ndo precisam se preocupar em como representar detalhes existentes em mapas
conceituais. Por exemplo, n3o ¢ necessario identificar como mostrar a disposicdo dos
conceitos, como organizar e relacionar diferentes mapas conceituais, nem como representar os
conceitos que possuem icones.

Na area de Informatica e Educagdo esta cada vez mais comum o uso de Mapas
Conceituais como ferramenta de aprendizagem. Os problemas enfrentados na sua migragao
para a construcdo de sistemas computacionais residiam na forma como os Mapas poderiam
ser representados. Isto permitia multiplas interpretagdes e muitas vezes mudando radicalmente
a semantica do trabalho.
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Com a UML-MC varios padrdes sao sugeridos por meio da extensdo da UML,

oferecendo uma rica quantidade de estereotipos, vastamente comentados, permitindo que
interpretagdes erroneas de traducdo de um sistema baseado em Mapas Conceituais fosse
cometida quando o mesmo tivesse necessidade de ser implementado em alguma linguagem
orientada a objetos.
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