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Resumo. Nos modelos tradicionais de avaliagdo, € verificado por meio de exames e testes, se
o aprendiz assimilou os conhecimentos que |he foram transmitidos, é valorizado a afericdo das
quantidades aprendidas desses conhecimentos. Esse modelo de avaliagdo contempla apenas
determinadas habilidades cognitivas do aprendiz. Os mapas conceituais servem como técnicas
de avaliagdo de aprendizagem que ajudam a eliminar algumas dessas dificuldades encontradas
na avaliacdo tradicional. O artigo apresenta um ambiente baseado ha Web que oferece suporte
para 0 acompanhamento de atividades cooperativas de avaliacdo de aprendizagem
significativa. Com este esquema, desegja-se verificar se o aprendiz, apds certo periodo de
atividades de aprendizagem, atingiu os objetivos instrucionais estabelecidos. O ambiente faz
uso dos recursos computacionais atuais e oferece um grupo de ferramentas que visam
contribuir com a érea educaciona e facilitar o trabalho mental dos aprendizes melhorando o
desempenho no processo de construcéo do conhecimento.

Palavras Chave: Aprendizagem Significativa, Mapas Conceituais, Avaliacdo de Aprendizagem
Significativa

1. Introducéo

Os testes de conhecimento tradicionais aplicados pelos educadores avaiam
determinadas habilidades cognitivas do aprendiz, através da resolucéo de problemas ou
discussdo de questdes pertinentes. Porém, as informagdes sobre a organizacdo conceitua na
meméria dos aprendizes e de como se processa organizacdo ndo sdo, de forma geral,
obtidas com a aplicacdo desses testes. Eles falham quando se quer avaiar o relacionamento de
uma nova informagdo com um aspecto relevante da estrutura de conhecimento do aprendiz, que
segundo Ausubel, caracteriza a “ aprendizagem significativa’ [Novak, 1998].

Os mapas conceituais sd0 técnicas que podem ser empregadas na avaliacdo de
aprendizagem significativa, uma vez que gjudam na exteriorizacdo da estrutura cognitiva de
conhecimento dos aprendizes sobre um assunto na forma de conceitos e proposicoes [Novak &
Gowin, 1984; Novak, 1998; Boyer, 1999]. Os mapas conceituais podem ser aplicados de forma
individual ou cooperativa na avaliagdo de aprendizagem [Gaines & Shaw, 1995].

Este artigo apresenta um ambiente cooperativo para gjudar na aplicagdo da avaliagéo de
aprendizagem significativa. O ambiente foi desenvolvido para ser executado na WWW através
da utilizacdo de um browser. O ambiente permite que os aprendizes, apds terem realizado as
atividades instrucionais especificadas, sgiam envolvidos em atividades de avaliacdo de
aprendizagem significativa, com opgBes de manipulagdo de mapas conceituais de forma
individual ou cooperativamente. O objetivo dessa estratégia € procurar alterar 0 comportamento
do aprendiz, estimulando-o a uma atuacdo participativa no processo de aprendizagem. Com
isso, o facilitador da aprendizagem podera avaliar o nivel de aprendizado acancado pelos
aprendizes e validar os objetivos instrucionais pretendidos.

O artigo esta organizado da seguinte maneira. Na Segéo 2 discorre-se sobre 0 uso dos
mapas conceituais e a sua utilizagdo para a avaliagcdo de aprendizagem significativa. A Segéo 3
apresenta 0 Ambiente Cooperativo de Avaliagdo de Aprendizagem Significativa. A Secéo 4
discorre sobre a Arquitetura do Ambiente. A Secdo 5 apresenta os principais Componentes do
Ambiente. A Secéo 6 discorre sobre Cen&rio de Uso do Ambiente e apresenta os Resultados
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Obtidos com o uso do ambiente. A Se¢do 7 traz as conclusdes desse artigo. Finalmente, na
Se¢0 8 sdo apresentadas as referéncias bibliogréficas citadas neste artigo.

2. Mapas Conceituais e Avaliacao de Aprendizagem Significativa

Os Mapas Conceituais sfo ferramentas para a representacéo visua e organizacdo das
estruturas do conhecimento[Gaines & Shaw, 1995; Novak, 1998]. Os conceitos e as suas
ligacOes através de rétulos formam um mapa conceitud [Moreira, 1977]. S8o representagdes
gréficas de um conhecimento especifico onde os conceitos mais inclusivos sdo colocados no
topo do mapa e os conceitos mais especificos sdo colocados hierarquicamente sempre mais
abaixo.

Os mapas conceituais podem ser expressos de varias formas, desde uma folha de
cartolina até sistemas de softwares avangados utilizando hipermidia como meio para a
organizacao dos conceitos de uma disciplina. Atualmente, os recursos tecnol 6gicos permitem o
desenvolvimento de mapas conceituais compostos por imagens, sons e videos, tornando o
ambiente mais atrativo e flexivel, dém de facilitar a navegacdo entre os conceitos que se quer
apresentar.

Os professores podem usalos para preparar e organizar tépicos referentes a um
determinado assunto. Ajudam no esclarecimento de conceitos mal compreendidos, ou na
assimilagdo de conceitos apresentados de forma tedrica. Para os aprendizes, possibilita uma
outra forma de se alcangar 0 aprendizado de um dado tema, uma vez que no desenvolvimento
dos mapas os aprendizes utilizam estratégias organizacionais como ordenacdo, agrupamento e
desenvolvimento de hierarquias. Enfim, possibilitam a reorganizacdo da sua estrutura cognitiva,
favorecendo a aquisicéo de novos signif icados.

Os mapas conceituais gudam na exteriorizacdo da estrutura cognitiva de conhecimento
dos aprendizes sobre um assunto na forma de conceitos e proposicdes [Novak, 2001; Novak &
Gowin, 1984]. Ap6s a conclusdo das atividades de aprendizagem os mapas conceituais podem
mostrar um resumo esquematico do que foi aprendido, permitindo a avaliagdo e mensuragéo do
nivel de desempenho cognitivo dos aprendizes em relagdo ao aproveitamento académico obtido
com as atividades educacionais executadas. Além de mostrar a qualidade do trabalho de
aprendizagem, 0s mapas conceituais permitem que os aprendizes possam fazer uma auto-
avaliacao dos padrfes de desempenho acangados através da discussdo em grupo [Cafias et d.,
1995; Rye, 2001]. Os mapas conceituais sdo considerados fatores criticos para o melhor
desempenho na producéo de conhecimento, uma vez que auxiliam na condugdo dos aprendizes a
aprendizagem significativa, mas isso requer um grande esforco para relacionar 0s novos
conhecimentos com os conceitos que eles ja possuem [Moreira & Masini, 1982].

Os mapas conceituais servem como técnicas de avaliacdo de aprendizagem que gjudam
adiminar agumas dificuldades encontradas na avaliagao da aprendizagem, tais como conceitos
mal formados [Cafas et a., 1999], conceitos \erdadeiros, relacionamentos relevantes entre
conceitos e relacionamentos inadequados [Gaines & Shaw, 1995; Flores-Mendez, 1997(a)].
Uma grande vantagem do uso de mapas conceituais é que se pode ter uma representacao visua
da informagéo[ Cicognani, 1999].

3. Ambiente Cooper ativo de Avaliacdo de Aprendizagem Significativa

O ambiente ACMC-MACK apresentado neste trabalho de pesguisa tem como objetivo
principal avaliar 0 progresso da aprendizagem formativa dos aprendizes pelas habilidades
demonstradas sobre um determinado tema, apos o uso das ferramentas de manipulacdo, edicéo e
desenvolvimento disponiveis no ambiente. O modelo proposto incorpora as caracteristicas do
ambiente AC3As-Web [Cunha & Fernandes, 2002], agregando algumas adaptacbes com a
findidade de motivar e estimular ainda mais os usuarios no desenvolvimento de mapas
conceituais.

Foram estabelecidos os seguintes requisitos para a modelagem do ambiente ACMC-
MACK.
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# Quanto afuncionalidade geral, o ambiente oferece o seguinte:

0 Condigbes para o trabalho cooperativo num suporte computacional com
énfase na aprendizagem significativa.

o Condigbes para a aprendizagem significativa de conceitos através de
propostas de edicdo e desenvolvimento de mapas conceituais.

0 InteragBes sincrona e assincrona com o0 uso do chat e do agendador de
tarefas.

0 Armazenamento e recuperacd dos mapas conceituais criados pelos
aprendizes e pelos professores.

0 CondigOes para atividades de trabalho cooperativo na construgéo de mapas
conceituais.

0 Percepcdo dos participantes das sessdes de chat.
#+ Quanto a usabilidade, o ambiente oferece 0 seguinte:

o Fecilidade de uso para o professor e aprendiz — N&o requer conhecimento
especifico do usuério para a sua utilizacdo e acesso através de um browser
comum.

o Interface gréficae amigéavel
0 Mecanismo de autenticacéo.
# Quanto as funcionalidades de apoio ao Professor, o ambiente oferece 0 seguinte:

0 Suporte ao desenvolvimento de atividades educacionais. O professor pode
estabelecer atividades educacionais para que os aprendizes as executem
usando o ambiente.

0 Condiges para 0 monitoramento das atividades. Através de logs, o
professor pode monitorar a participagdo dos aprendizes em uma
determinada tarefa cooperativa.

o0 Condigdes para trabalhos cooperativos. O professor pode estabelecer
propostas de trabalho em grupo.

0 Acesso aos mapas conceituais criados pel os aprendizes para que sejafeitaa
avaliagdo da aprendizagem significativa a cangada por eles.

0 Condigdes para avaliacdo de aprendizagem significativa.

0 Interagdo assincrona entre o professor e os aprendizes. O professor pode
estabelecer prazos para a realizagdo das tarefas e marcagdo de atividades
individuais ou cooperativas.

+ Quanto as funcionalidades de apoio ao aprendiz, 0 ambiente oferece o seguinte:

o Condigdes para a criacdo e edicdo de mapas conceituais de formaindividual
ou cooperativa.

Ferramenta de chat para ainteragdo sincrona.

o

Agendador de tarefas para ainteracéo assincrona.

o0 Condigbes para 0 enriquecimento da aprendizagem, de acordo com o
objetivo instruciona estabel ecido.

0 Acesso as informagdes das tarefas agendadas pelos professores através de
uma interface de consulta
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4. Arquitetura do Ambiente

O ambiente ACMC-MACK foi desenvolvido e implementado na linguagem JSP — Java
Server Page. JSP € uma tecnologia baseada em Java que simplifica o processo de
desenvolvimento de sites dindmicos na Web. Com JSP, os designers da Web e programadores
podem rapidamente incorporar elementos dindmicos em péginas da Web, utilizando Java
embutido e algumas tags de marcacdo simples.

Os arquivos JSP contém HTML junto com o codigo embutido que permitem que o
designer de paginas acessem dados do codigo Java rodando no servidor. Quando a pagina é
solicitada por um usuario e processada pelo servidor HTTP (HyperText Transport Protocol), a
parte HTML da pagina é entéo transmitida. No entanto, as partes de codigo das paginas séo
executadas no momento em que a solicitacdo é recebida e o contelido dindmico gerado por este
codigo € unido na pagina, antes de ser enviado para 0 usuario. 1sto propicia uma separacdo dos
aspectos de apresentacdo HTML da pagina e da | 6gica de programacéo contida no codigo.

Com estéd linguagem foi possivel a utilizagdo do banco de dados MSQL para o
armazenamento dos dados dos usuérios, senhas e conceitos relacionados aos mapas conceituais
desenvolvidos.

No ambiente ACMC-MACK foi incorporado as funcionalidades do editor cooperativo
de mapas conceituais jK Simapper [Flores-Méndez, 1997(a)], com algumas adaptagdes.

A arquitetura do ambiente proposto baseia-se na tecnologia cliente/servidor. E uma
arquitetura de rede, onde existem dois modulos bésicos na rede: 0 Servidor e os Clientes. O
maodulo Servidor fica numa maquina da rede e é responsavel em servir os Clientes da rede com
aquilo que é solicitado. Os modulos Clientes ficam em méguinas que solicitam informagdes que
estéo contidas no Servidor. Conceitua-se Servidor todo aguele computador que tem um maodulo
Servidor que o0 capacita a compartilhar seus recursos, tais como disco, processador, impressoras
e outros periféricos, com outros computadores e sistemas de software.

E no computador Servidor que normalmente ficam os sistemas mais pesados da rede,
tais como o banco de dados. As maquinas clientes podem ser menos poderosas, pois ndo rodam
aplicativos que requerem tantos recursos das maguinas.

O ambiente ACMC-MACK utiliza o protocolo HTTP que é baseado no paradigma
pedido e resposta e € um protocolo do nivel de aplicacdo que possui objetividade e rapidez
necessaria para suportar sistemas de informacéo distribuidos cooperativo de hipermidia. Um
cliente estabelece uma conex& com um servidor e envia o pedido ao servidor, o qua o andlisae
responde. A conexdo deve ser estabelecida antes de cada pedido de cliente e encerrada apos a
resposta.

As aplicacBes clientes, que sdo paginas JSP, sdo0 acessiveis por qualquer browser
WWW, pois quando a pagina € solicitada por um cliente e processada pelo servidor HTTP, a
parte HTML da pégina € enviada ao cliente. As aplicacfes servidoras rodam no servidor, no
momento em que a solicitagdo € recebida o contetido dindmico gerado pelo codigo é inserido na
pagina e enviado ao cliente. A Figura 1 mostra o relacionamento do gerenciador-cliente ACMC-
MACK, que gerencia as aplicagdes clientes do ambiente com os programas servidores que séo
responsaveis pela comunicacdo sincrona entre os grupos de funcionadidades do ambiente.

Na literatura encontram-se diversos aplicativos que permitem o desenvolvimento de
atividades cooperativas e construcdo de mapas conceituais. Como por exemplo, jKSImapper,
Cmap, Inspiration, etc.. Foram analisadas as principais caracteristicas e funcionalidades desses
aplicativos, verificou-se que nenhum desses aplicativos € direcionado especificamente para um
ambiente de avaliagdo de aprendizagem.

O ambiente apresentado neste artigo € um aperfeicoamento do ambiente AC3As-Web,
com ainclusdo da tecnologia JSP que otimizou o0 acesso ao ambiente, utilizacdo de uma base de
dados para 0 armazenamento dos dados dos usuarios, mapas conceituais criados e tarefas
agendadas pelos professores. Criagdo das funcionadidades de manipulagdo dos mapas
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conceituais através das opgles de: retirar 0s relacionamentos entre os conceitos, embaralhar os
conceitos e aterar as posi ¢oes dos relacionamentos, possibilidade da escolha de um tema para o
desenvolvimento de um mapa conceitual .

HTML

SERVIDOR

Banco de
dados
MY SQL
ACMCB

HTML
Figura 1— Relacionamento do Gerenciador Cliente com os Programas Servidores.

5 Componentes do Ambiente

O ambiente possui um gerenciador-cliente do ambiente ACMC-MACK, desenvolvido
em JSP, que gerencia 0 uso dos principais grupos de funcionalidades do sistema.

Serdo descritos na proxima subsecdo os componentes que foram desenvolvidos como
aprimoramento do ambiente AC3As-Web [Cunha & Fernandes, 2002]. A Subsecéo 5.1 discorre
sobre a Manipulagdo, Desenvolvimento e Edicdo individua ou cooperativa de mapas
conceituais.

5.1 Manipulacéo, Desenvolvimento e Edicéo de mapas conceituais

O ambiente gpresenta uma lista, como pode ser visto na Figura 2, com os homes de
todos 0s mapas conceituais criados anteriormente de forma individual ou através do trabalho
cooperativo, para selecdo e posterior edicéo. O usuario tem a possibilidade de desenvolver um
novo mapa conceitua e pode armazené-lo com qualquer nome para posterior recuperacao.

Arquivar  Ajuda

Lista dos Mapas Conceitu

CNOYD ArqUIYD:
exemplo_wa.jcm

[ aniel_2.jcm
Daniel_3.jcm
teste.jocm

noz. jcm

D aniel_2B azico.jcm

|f-\viso: jahela do miniaplicati

Selecionar | Cancelar I

|f-‘wisn: janela do miniaplicativo

Figura2- Lista de Mapas Conceituais Desenvolvidos.

A Subsecdo 5.1.1 apresenta a Pagina para Manipulacdo de Mapas Conceituais e a Subsecéo
5.1.2 discorre sobre a Escolhade um Tema para Desenvolvimento de Mapas Conceituais.
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5.1.1 Pagina para M anipulacdo de Mapas Conceituais

Ao entrar na pagina de edicéo e desenvolvimento de mapas conceituais o usuario tem a
opcao de redizar manipulagdo de mapas conceituais desenvolvidos. Ha trés opgles para
manipulacdo: retirar os relacionamentos entre os conceitos, embaralhar 0s conceitos e dterar a
posicéo dhs proposicoes. Para realizar a manipulago € necessario escolher, primeiro, 0 mapa
conceitual. Depois se deve escolher qual manipulacdo a ser redizada através das opgoes
disponiveis, como mostrado na Figura 3.

=
INSTITUTO PRESBITERIANO MACEENZIE |
AMBIENTE COOFERATIVO DE MAPAS CONCEITUAIS
i e miapas duad: Ediiter de Mapas Camceltuals
& Retirar 08 relacionamsntos Infarme o tesa
T Embarathar of concesios : ——
" Alterar 8z proposigbes Aprendizagem Significobivo g
Escolha e & ser manipulada Emaar | Limpar
Daniel_2.jcm -
Enwinr Limpar I
[
[ [ B Inkanet beal %

[&] Eanchide

Figura3 — Pagina para Manipulacdo de M apas Conceituais.

Por exemplo, se a opgéo “Retirar relacionamentos’ for escolhida, todas as proposi¢coes
serdp retiradas resultando em um mapa conceitual sem ligagOes entre os conceitos, como pode

ser visto na Figura 4.

Exiiar Copmpolivo co Mapayw Comcetasey [0 el 20 srico_ jom) A 3]
Amukim Bl HA LigsoEa
—
TR, - AT W
bal A i
( Bk il b L4 LI 3
G Crieyd il £
T
L]
% mranl J
—— T
CEE
g [ ki i
Calenga dn oy i e
r‘_ HATE E L ___:l — [} sEwangsds :}
e :
T =
Brags 4 0 X
—_— b :‘d-ui " i — e L r J B
{"’n "\:l - i smna L Y Pammas da e -
e odona e s = i
- T - N - R m

Ermrr Erwis oo msapkceTen

Figura 4— Mapa Conceitual apés Manipulacdo — Retirados os relacionamentos.

5.1.2 Escolha de um Tema para Desenvolvimento de Mapas Conceituais

Onddotipoinicia de cada mapa conceitua desenvolvido é armazenado em uma tabela
do banco de dados com a finalidade de apresenta-lo como tema ao usuario e quando da escolha
de um tema todos os conceitos que tem relacdo com este sdo apresentados. A Figura 5 apresenta
um exemplo de escolha de um tema.
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FESTTIUT O PRESBITERLANG MACKENERE
AFBIETTE COOFERATIVO DE MAPAS COMCEITOALS

Sugestles (Concekog)

{PEcomdInR = Ediorde Mapes

Framogo
E=coha do Aprandie
Aprendizegem Mecanica

Apicrdizedam Signiicate
Frolassor

Fede de Mewranion -
Conhacimantn aniEaorralesans
tderianel Signiicatio

Fabmues

Froposies >

| |
1] Conchiice % ke ol /

Figura 5— Escolha de um Tema para Desenvolvimento de M apas Conceituais.

6. Cenario de Uso do Ambiente

Este ambiente foi usado como complemento ao processo de aprendizagem no curso de
Técnicas de Processamento de Dados de uma Universidade Particular, na disciplina Algoritmos
e Programag&o.

Essa disciplina, que atualmente € componente curricular obrigat6rio para o curso, tem
por objetivo o desenvolvimento do raciocinio légico para a codificagdo de algoritmos na
solugcdo de problemas computacionais, através do estudo dos tipos de representacdo dos
mesmos, utilizando 16gica de programagdo estruturada.

A Subsecdo 6.1 apresenta a fase de preparacdo para a utilizacdo do cenério de uso, a
Subsecdo 6.2 discorre sobre afase de aplicacdo do ambiente ACMC-MACK e ha Subsecéo 6.3
s80 descritos os resultados obtidos no exemplo de uso do ambiente.

6.1 Fase de Preparacao

Esa fase foi necessaria para nivelar aguns conhecimentos considerados
imprescindiveis para 0 bom andamento do trabaho. Portanto, foram realizadas as seguintes
atividades,

+ Explanacdo aos aprendizes sobre aprendizagem significativa, seus pressupostos

tedricos, beneficios e importancia.

+ Posteriormente foram apresentados o uso de mapas conceituais e a representacéo do
conhecimento.

*+ Os aprendizes participaram de atividades de construgdo de mapas conceituais
basicos, utilizando o ambiente ACMC-MACK. Os mapas foram desenvolvidos
individuamente.

* Procedeurse entdo a uma breve exposicdo sobre aprendizagem através da
cooperacdo e suas vantagens quando bem administrada.

Como atividade final nessa fase, desenvolveu-se uma dindmica de grupo a fim de se
verificar quais conceitos ainda ndo estavam bem fundamentados. Os mapas conceituais que
foram desenvolvidos individualmente foram apresentados para todos os aprendizes, abrindo um
canal de discusséo sobre 0 desenvolvimento de cada um.
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6.2 Fase de Aplicacéo

Deste ponto em diante, os aprendizes passaram a desenvolver atividades cooperativas
apoiados pelo ambiente ACMC-MACK na construgdo dos mapas conceituais. As atividades
nesta fase foram assim resumidas:

* Formagdo dos grupos. Os aprendizes foram divididos em dois grupos de quatro
pessoas, sendo a escolha dos integrantes realizados a partir da vontade e interesse
dos aprendizes, com pequenas intervengdes do professor.

¢ Apresentacdo do tema Dado que o proposito da disciplina é o desenvolvimento do
raciocinio légico para a codificacdo de agoritmos na solugcdo de problemas
computacionais, através do estudo dos tipos de representacdo dos mesmos,
utilizando |6gica de programagao estruturada, 0s temas propostos teriam de atender
a requisitos como conhecer métodos a partir de conceitos para elaboracdo de
algoritmos computacionais.

* Disponibilizagdo de fontes bibliogréaficas: Nesta fase, foi distribuido o material
basico de apoio e concedido um tempo para a redizacdo de pesguisa que
complementasse o tema.

A fase de aplicagdo, mais especificamente a construgdo de mapas conceituas, foi
desenvolvida no ambiente ACMC-MACK no laboratdrio da propria Universidade. Os
aprendizes foram colocados, no laboratério, distantes uns dos outros para se evitar a
comunicacdo oral entre eles. A comunicacdo sO foi permitida através do ambiente, pela
ferramenta de Chat. As atividades tiveram como base os casos de uso e foram organizadas da
seguinte forma.

* Apés explanacdo do tema os dois grupos comegaram 0 desenvolvimento do mapa
conceitual. Os grupos, conforme ja descrito acima, SO Se comunicaram via
ferramenta de Chat, smulando que estavam geograficamente distantes.

+ Nasegunda atividade, foi explanado mais um tema para os aprendizes, no entanto a
proposta foi a de editar um mapa conceitual considerado basico, por ndo conter
todos os conceitos explanados. Foi nesta segunda fase que se utilizou o recurso para
amanipulacdo dos mapas conceituas.

+ Na terceira dividade proposta solicitou-se aos aprendizes o desenvolvimento de
mapas conceituais referente a um terceiro tema explanado. A Figura 6 ilustra, como
exemplo, 0 mapa criado pelos aprendizes nesta etapa.

+ Nedta atividade sugeriu-se aos aprendizes gque utilizassem as sugestdes de conceitos
gue o ambiente disponibiliza. Os conceitos foram apresentados através do ambiente
de acordo com o tema que o aprendiz escolheu, permitindo ao grupo a escolha dos
conceitos para 0 desenvolvimento do mapa conceitua proposto.

+ Na quarta atividade, os mapas conceituais desenvolvidos pelos dois grupos foram
apresentados. Através da ferramenta de chat solicitou-se a cada grupo a andlise do
mapa conceitual desenvolvido pelo outro grupo. Todos as sugestdes, criticas e
comentérios dos aprendizes foram feitos pelo chat.

6.3 Resultados Obtidos

Foram utilizadas todas as ferramentas do ambiente ACMC-MACK neste exemplo de
uso. Os aprendizes ndo tiveram nenhuma dificuldade em utilizar as ferramentas que 0 ambiente
oferece, uma vez que todas elas funcionaram adequadamente e dentro dos padrdes das ja
existentes na Internet.

XV Simpésio Brasileiro de Informatica na Educacao - SBIE - UFAM - 2004 117



+ Editor Cooperativo de Mapas Conceituais [Hew]
Arquivar Editar Mo Ligagio

Tariaws=i=

dewrer
ser

==pageo ds
memor ia

cuaje ST
= amanh.o pardmetro

ftl_ru;;l.o

= oTne
tipo de
dade=

=50
=5a =5a chamada=
chamadas= chamadas= [=E-F T

Figura 6— Mapa Conceitual criado pelos aprendizes sobreotema“Variaveis’.

O desenvolvimento das atividades propostas teria sido uma tarefa muito trabalhosa e
lenta para os aprendizes se redizada de forma manua e sem a interagdo assistida por
computador.

A utilizagdo do ACMC-MACK evidenciou a importancia da existéncia de ferramentas
de apoio a construcao de mapas conceituais e das funcionalidades que permitem a comunicacgo
sincrona entre os participantes nos trabal hos cooperativos, além das aternativas no processo de
aprendizagem que o ambiente proporciona como, retirar os relacionamentos, embaralhar os

conceitos, aterar as proposicbes e sugerir conceitos para 0 desenvolvimento de mapas
conceituais.

Como ferramenta de apoio a aprendizagem significativa, constataram-se os seguintes

aspectos positivos:

+ (Osmapas conceituais produzidos em cada etapa foram analisados e apresentados ao
professor, que pdde avaliar o nivel de aprendizagem obtida, através dos conceitos e
proposi ¢oes apresentados em cada mapa.

* POde-s¢ observar, aravés do esforco coletivo dos aprendizes em relacionar
conceitos e criar proposicdes relevantes entre eles, que o ambiente propiciava a
construcdo de conhecimento em relacdo ao tema da discussdo, explicitando os
conceitos mal entendidos ou n&o aprendidos.

Para os aprendizes, 0o ACMC-MACK como ferramenta de apoio, pode-se observar o
seguinte:

+ Ajuda na sedimentacdo dos conceitos aprendidos, tornando evidente as deficiéncias
e 0s conceitos mal formados.

¢ Exige uma mehor formulagdo de idéias tornando 0s argumentos mais
sgnificativos.

® Ajuda na interagdo entre os aprendizes durante o desenvolvimento das atividades
cooperativas.
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® Exigéncia de um esforgo adicional e cooperativo dos aprendizes para identificar,
relacionar conceitos com as proposicdes e organiza-los de forma hierarquica, pois
envolve toda a estrutura de conhecimento que o aprendiz possui em relagcdo aqueles
conceitos.

7. Conclusao

O resultado deste trabalho € um ambiente computacional com caracteristicas Unicas,
para servir de apoio a avdiacdo da aprendizagem significativa com a utilizagdo de mapas
conceituais, de forma individual ou cooperativa na Internet. Para isso foi necessario estruturar
uma arquitetura que suportasse atividades de avaliagdo como parte do processo de
aprendizagem e que pudesse enriquecer as experiéncias de aprendizagem de cada aprendiz,
individua mente ou em grupo.

O ambiente ACMC-MACK stisfaz a maioria dos requisitos levantados para o
desenvolvimento do ambiente. Com o0 uso e experimentacdo do ambiente, uma avaliagdo mais
precisa da sua usabilidade e efetividade poderd ser feita, inclusive quanto a0 uso de
desenvolvimento cooperativo de mapas conceituais que visam enriquecer a aprendizagem a
distancia dos aprendizes.
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