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Abstract. One of the key issues in using Learning Objects (LOs) is their
reusability, i.e., a single learning object may be used in multiple contexts for
multiple purposes. Currently, there are several learning objects repositories
available on the Web, which provide means for the storage and retrieval of
LOs. These repositories make easier the access to LOs, however they still have
several limitations when it comes to the reuse of educational contents. In this
context, this paper presents a comparative analysis between various
repositories of LOs focusing on the content reuse. From this analysis, we aim
to identify the requirements for new proposals for organization and sharing of
learning objects on the Web that promote and facilitate the reuse of
educational contents.

Resumo. Uma das principais caracteristicas dos Objetos de Aprendizagem
(OA) é a sua reutilizagdo, ou seja, um OA pode ser usado em diferentes
contextos e por usuarios diversos. Atualmente, existem diversos repositérios
de Objetos de Aprendizagem disponiveis na Web, os quais oferecem meios
para o armazenamento e recuperacdo de OAs. Apesar de facilitarem o acesso
aos OAs, os repositorios existentes ainda possuem diversas limitagdes quando
se trata da reutilizac@o de conteudos educacionais. Neste contexto, este artigo
apresenta uma analise comparativa entre diversos repositorios de OAs, tendo
como énfase o relso dos conteudos. A partir desta analise, espera-se
identificar os requisitos necessarios para novas propostas de organizacéo e
compartilhamento de objetos de aprendizagem na Web que promovam e
facilitem o redso de contetidos educacionais.

1 INTRODUCAO

Com o intuito de facilitar o compartilhamento de conteudos educacionais disponiveis na
Web, surgem novas solucbes, como as baseadas em Objetos de Aprendizagem (OAS).
Podemos citar como exemplos de OAs: videos, imagens, hipertextos, apresentacdo de
slides, livros e apostilas [Wiley, 2000]. A partir do momento em que 0s OAs séo
pensados como recursos que possam ser adaptados, para serem reutilizados em
situacOes diferentes e alterados por outros usuarios, eles podem ser considerados um
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Recurso Educacional Aberto (REA). Estes recursos devem estar sob dominio publico ou
possuirem licencas de direito autoral livre. O termo REA engloba o conceito de objeto

de aprendizagem incluindo direitos de uso, reuso, revisao, remix e redistribuicdo [Amiel
et al., 2010].

Neste contexto, este artigo apresenta os resultados de um estudo comparativo
entre repositorios de OAs disponiveis na Web. A analise comparativa contemplou 48
repositorios e buscou fazer uma avaliacdo a partir da disponibilizacdo dos objetos de
aprendizagem como recursos educacionais abertos. Na avaliagdo dos repositdrios, foram
consideradas caracteristicas inerentes aos Objetos de Aprendizagem, bem como
caracteristicas de Dados Abertos, as quais foram consideradas relevantes por tratar
aspectos relacionados ao uso e reuso de contedos.

O restante deste artigo esta organizado da seguinte forma: a Secéo 2 apresenta 0s
conceitos basicos sobre Objetos de Aprendizagem, Dados Abertos, Recursos
Educacionais Abertos e Repositorios de Objetos de Aprendizagem, a Secdo 3 discute a
analise comparativa dos repositorios de objetos de aprendizagem, e a Se¢do 4 apresenta
as consideracoes finais.

2 CONCEITOS BASICOS

Nesta secdo, apresentamos alguns conceitos relevantes para o entendimento do estudo
comparativo proposto neste trabalho.

2.1 Objetos de Aprendizagem

Os objetos de aprendizagem sdo ferramentas ou recursos digitais que podem ser
utilizados e reutilizados no suporte ao aprendizado. Apesar de ser um conceito bastante
difundido, ndo existe um consenso quanto a definicdo do termo OA, de tal forma que
suas principais caracteristicas foram definidas por diversos autores. O Quadro 1
apresenta algumas dessas caracteristicas com 0s seus respectivos autores,

Quadro 1: Caracteristicas Técnicas dos OAs

N° | Caracteristica Definigo Autor

1 | Reusabilidade Possibilidade de incorporar o OA em multiplas aplicacBes e para [Wiley,
diferentes propdsitos, ndo exclusivamente para o qual foi concebido. 2000]

2 | Interoperabilidade | No contexto de OAs, implica na possibilidade dos objetos serem [Silva &
utilizados em qualquer plataforma, repositorio, sistema operacional, | Santanche,
navegador Web e sistema de gerenciamento de contetdos. 2008]

3 | Granularidade E a caracteristica que evidéncia o fato de que um objeto pode ser [Tarouco,
agrupado em conjuntos maiores de conteudos. 2010]

4 | Autonomia Diz respeito ao fato dos OAs poderem ser apresentados individualmente. | [Silva, 2004]

5 | Customizacdo Como os objetos sdo independentes, a ideia de utilizagdo dos mesmos em | [Macédo et.
UM Ccurso ou em Varios cursos a0 mesmo tempo torna-se real, e cada al., 2007]
instituicao educacional pode utilizar os objetos e combina-los da maneira
mais adequada.

6 | Escalabilidade Esta caracteristica esta relacionada a facilidade da utilizagdo do OA com | [Silva, 2004]
um pequeno ou grande nimero de pessoas.

Uma das discussdes referente aos OAs diz respeito ao seu nivel de fragmentacao

[Wiley, 2000]. A decisdo sobre a fragmentagao deve ser equilibrada entre os beneficios
da reutiliza¢do e os gastos com a catalogacdo. Quanto menor a granularidade, maiores
os gastos com a catalogagao (metadados), mas também maior sera a reutilizacao do OA.
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A fragmentagdo permite a construgdo de pequenos componentes instrucionais que
podem ser reutilizados varias vezes em diferentes contextos.

2.2 Dados Abertos e Recursos Educacionais Abertos

O conceito de Dado Aberto é bastante amplo e, segundo a Open Knowledge
Foundation®, consiste em qualquer dado que pode ser livremente utilizado, reutilizado e
redistribuido por qualquer um. Dados Abertos séo publicados e compartilhados na Web
em formatos legiveis por méaquinas e que podem ser novamente usados de forma livre
pela sociedade. Um dado é considerado aberto quando apresenta as caracteristicas
exibidas no Quadro 2.

Quadro 2: Caracteristicas dos Dados Abertos

Ne | Caracteristica Conceito

1 | Disponibilidade e acesso O dado precisa estar disponivel por inteiro. Deve estar num formato
conveniente e modificavel.

2 ReUso e redistribuigdo O dado precisa ser fornecido em condicdes de reudso e redistribuicdo podendo
ser combinado com outros.

3 Participacdo universal Todos podem usar, reusar e redistribuir 0 dado sem restricdes de &reas,
pessoas ou grupos.

Por outro lado, o conceito de Recurso Educacional Aberto, ou simplesmente
REA, tem um escopo mais restrito. REA diz respeito a provisdo de recursos
educacionais fazendo uso de ferramentas tecnoldgicas para consulta, uso e adaptagao
por uma comunidade de usuarios com propdsitos ndo comerciais [Amiel et al., 2010].
Os REAs devem ser pensados como recursos educacionais que possam ser adaptados,
mas também reutilizados em situagdes diferentes e alterados por outros usuarios. Estes
recursos devem estar sob dominio publico ou licenciados de maneira aberta por licengas
de direito autoral livre.

2.3 Repositorios de Objetos de Aprendizagem

Repositorios de Objetos de Aprendizagem (ROA) podem ser vistos como bancos de
dados que armazenam Objetos de Aprendizagem e seus metadados. Os repositdrios
oferecem facilidades para localizar e obter objetos para serem usados em diversas
situagbes de ensino e aprendizagem (Mohan, 2005). Um ROA também pode ser
definido como um local na Web onde os objetos de aprendizagem sdo armazenados
juntamente com seus metadados. Atualmente, a Web oferece varios repositorios
especificos para armazenamento de objetos de aprendizagem. Porém, problemas
relacionados a direitos autorais sdo comuns, o que tem forgado algumas instituicfes a
criarem repositérios proprios com regras de comercializacdo bem claras.

3 METODOLOGIA

Nesta se¢do, apresentamos a metodologia adotada para a realizagdo do estudo
comparativo proposto neste trabalho. Inicialmente, foi feita a escolha dos repositorios e
a definicdo dos critérios adotados na comparacao e, em seguida, foi realizada a anélise
comparativa.

! https://okfn.org/
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Para a escolha dos repositorios, foram feitas pesquisas em sites de busca®, onde os
seguintes termos foram usados como parametro: Repositorio de Objetos de
Aprendizagem ¢ Learning Object Repository. Ao final desta etapa, chegamos a uma
lista de 48 repositérios® para serem analisados.

A escolha dos critérios para a comparacdo dos ROAs foi realizada a partir de uma
andlise das caracteristicas dos OAs, dos Dados Abertos e dos REAs, tendo como énfase
0 retso dos contetdos. Os critérios avaliados encontram-se no Quadro 3 e sdo
detalhados a seguir.

Quadro 3: Critérios para Analise dos ROAs

1 Livre acesso Os repositorios e os OAs disponibilizados por ele sdo de livre acesso para
qualquer usuario que quiser acessa-lo ?

Os OAs sdo disponibilizados em formatos que facilitam o seu retso ?

Os OAs sdo disponibilizados com metadados que descrevem informacdes,
relacionadas a identificacdo, contetdo e histérico de um OA ?

4 Fragmentacdo do contelido |Os OAs sdo disponibilizados por completo ou em fragmentos?

5 Facilidade de consulta A busca por OAs é facil e objetiva ?

6 Tipo de licenca A licenca atribuida ao OA o deixe livre de qualquer restri¢cdo de uso ?

2 Formato disponibilizado
3 Descricao de metadados

Durante a etapa de andlise comparativa, cada um dos repositorios encontrados foi
visitado e as tarefas apresentadas no Quadro 4 foram realizadas.

Quadro 4: Atividades realizadas para a analise comparativa

NOmero  Critério | Atividade Realizada
1 Livre acesso |Para cada um dos repositorios, o site correspondente foi acessado e uma consulta foi
realizada. Neste momento, verificamos se a busca por um OA era livre ou requeria algum
cadastro.
2 Formato Para 0 OA encontrado, verificamos se 0 mesmo estava em um formato que facilitasse o seu
disponibilizado|retiso, ou seja, se 0 OA estava disponivel em um formato que pudesse ser facilmente
processado por maquina.
3 Descri¢do de |Para o OA encontrado, verificamos se ha a descri¢éo dos seus metadados.
metadados
4 Fragmentacdo |Para o OA encontrado foi verificado se estava disponivel em fragmentos ou apenas por
do conteido  [completo.
5 Facilidade de |Foram realizadas buscas por OAs a fim de verificar o qudo facil sdo as buscas no
consulta repositdrio visitado.
6 Tipo de licencalPara cada repositorio foi pesquisado no site informacdes sobre o tipo de licenca atribuida
a0 OA.

4 RESULTADOS DA ANALISE COMPARATIVA

O Quadro 5 sumariza os resultados obtidos a partir da andlise comparativa dos
repositorios de OAs.

Critério

Quadro 5: Resultados da analise comparativa

Atividade Realizada

Verificou-se que em 6 repositdrios, era preciso que 0 usuario, para ter acesso ao OA, fizesse um
cadastro para se tornar usuario do repositorio. Somente apds o recebimento da confirmagéo de
cadastro por email é que o usuario podera retornar ao repositorio, logar-se e ter acesso ao OA. Porém,

% http://scholar.google.com.br/ http://link.springer.com/ http://ieeexplore.ieee.org/Xplore/home.jsp
http://www.scielo.org/php/index.php http://www.sciencedirect.com/
* http://profrossana.webnode.com/projeto-de-pesquisa/
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esse email para confirmagéo do cadastro as vezes ndo chega ou demora muito tempo para chegar.
Formato Os principais formatos de OAs encontrados foram: .pdf, .ppt, .xlsx, .doc, .docx, .pptx, .txt, .xls,.pps e
disponibilizado|ppsx. O mais comum é o .pdf, um formato que dificulta a reutilizacdo do material, havendo a|
necessidade de ferramentas especificas para a extragdo dos contelidos e sua edigdo.

Descricdo de |Verificou-se que ndo ha uma padronizacdo dos metadados a serem preenchidos para cada tipo de OA.
metadados Apenas 16 dos 48 repositorios avaliados solicitam alguma informagéo no momento do upload do OA.
Fragmentacdo |Ao fazer uma busca por OAs, foi detectado que nenhum dos repositérios oferece OAs de forma
do conteldo  |fragmentada. Todos os OAs encontrados estavam por inteiro ou seja, um documento completo, um
capitulo completo de um livro, uma apresentagdo de um determinado assunto por inteiro.

Facilidade de |Ao fazer uma busca por OAs, 0 usuario insere um termo para busca e sdo retornados OAs que
consulta possuem informagdes relacionadas ao termo inserido. Porém, nem sempre este retorno traz somente
resultados esperados pelo usudrio.

Tipo de licenca|De uma maneira geral, os repositérios visitados ndo deixam claro que tipo de licenca é atribuida para
cada OA disponibilizado.

5 CONCLUSOES

Este trabalho apresentou o resultado de um estudo comparativo de alguns dos
principais repositorios de OAs existentes. Como resultado da analise, verificou-se, que
algumas caracteristicas dos OAs, dos Dados Abertos e dos REAS, que podem contribuir
para a reusabilidade dos OAs, ainda ndo sdo atendidas pelos repositorios existentes.
Dentre estas caracteristicas, destacamos a disponibilizacdo em um formato que facilite
sua reutilizacdo e a disponibilizacdo de OAs de forma fragmentada.
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