1T Congresso Brasileiro de Informatica na Educagio (CBIE 2013)
XXIV Simposio Brasileiro de Informatica na Educagdo (SBIE 2013)

Prototipo de Apoio ao Ensino e Aprendizagem de
Endometriose por meio de Dispositivos Moveis

Alexandre Freitas Duartel, Nemésio Freitas Duarte Filhoz, Ellen Francine
Barbosaz, Norben Paulus de Oliveira Costa®

'Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras (FECLRP/USP) - Universidade de Sdo Paulo
Caixa Postal 14.015-000 - Ribeirao Preto - SP - Brasil

Instituto de Ciéncias Matemdticas e de Computagao (ICMC/USP) - Universidade de Sao Paulo
Caixa Postal 13.566-590 - Sdo Carlos - SP - Brasil

Unido das Institui¢des Educacionais do Estado de Sdo Paulo (UNIESP)
Caixa Postal 14.010-060 - Ribeirdo Preto - SP - Brasil

alexfd7@gmail.com, {nemesio, francine}@icmc.usp.br, shadow_suporte@hotmail.com

Abstract. Mobile learning systems emerge as an important alternative to
enhance teaching and learning virtual, incorporating greater motivation,
mobility and collaboration between learners and tutors. In this context, mobile
learning has been used in medicine, flexing the dissemination of knowledge
designed for students, professionals and even patients. This dissemination of
knowledge enables support the teaching, along with conducting campaigns on
prevention of diseases and epidemics. Therefore, this work presents the
development of a prototype mobile learning with a focus on supporting
teaching and learning about endometriosis.

Resumo. Sistemas de aprendizagem movel surgem como uma importante
alternativa de potencializar o ensino e a aprendizagem virtual, incorporando
maior motivagdo, colaboracdo e mobilidade entre os aprendizes e tutores.
Neste contexto, a aprendizagem movel vem sendo utilizado na drea da
medicina, flexibilizando a disseminacdo de conhecimento direcionado para
estudantes, profissionais da drea e até mesmo pacientes. Esta disseminacdo de
conhecimento permite apoiar o ensino, juntamente com a realizacdo de
campanhas sobre prevencdo de doencas e epidemias. Deste modo, este
trabalho apresenta o desenvolvimento de um prototipo de aprendizagem movel
com foco no apoio ao ensino e aprendizagem sobre endometriose.

1. Introducao

Os sistemas e ambientes de aprendizagem tém apresentando uma crescente importancia
nos ultimos anos, tornando-se fundamental para o ensino e treinamento, sendo
relevantes em ambientes académicos, organizacionais e até mesmo dentro da drea de
ciéncias médica. Partindo deste raciocinio muitas organizagdes e institui¢cdes estdo cada
vez mais utilizando sistemas de apoio ao ensino, proporcionando maior treinamento e
aperfeicoamento de aprendizes, sejam eles pesquisadores, profissionais da drea da satide
ou pacientes.
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Com o avanco tecnoldgico e o grande desenvolvimento de tecnologias moveis e
sem fio, € possivel a percepcdo de uma crescente necessidade por mobilidade de
pessoas, objetos e informacgao [Kristoffersen et al. 2000]. Juntamente com o advento e o
desenvolvimento da computacdo ubiqua, vém surgindo um novo modelo de
aprendizagem, a aprendizagem movel (m-learning) [Caudill 2007]. Este novo modelo
proporciona uma maior interagdo e colaboracdo entre aprendizes, tutores, € outros
profissionais, como por exemplo, médicos e seus pacientes.

No Brasil, a 4drea médica devido a sua complexidade de conhecimento e
informacdes, € necessario e ttil a utiliza¢do de sistemas computacionais, com o objetivo
de auxiliar as atividades dos profissionais de saide, como por exemplo: suporte a
tomada de decisdes, treinamento, acompanhamentos clinicos e gestdo em geral. Os
sistemas computacionais com foco no apoio ao ensino e treinamento também ajudam a
flexibilizar a disseminagdo de conhecimento para os pacientes, ajudando na prevencao e
esclarecimento sobre doencas.

Como exemplo da utilizacdo da aprendizagem movel na medicina, podemos
destacar campanhas de preven¢do no tratamento de alguma doenca, até entdo raras ou
cujo objetivo € orientar a populagdo sobre métodos preventivos e sintomas. O modelo
de aprendizagem movel possibilita aos usudrios contribuir, participar e acessar o
ambiente de ensino através de dispositivos méveis, tais como celulares, i-pods, laptops,
tv, entre outros, a qualquer momento e em qualquer lugar [Svetlana et al. 2009].

Na drea médica, a endometriose é uma doenca que acomete cerca de 10% das
mulheres em idade reprodutiva. Os sintomas mais comuns sdo dores pélvicas e
infertilidade [Podgaec et al. 2004]. A causa da endometriose € desconhecida e
complexa, e existem diversas teorias e tipos de diagnésticos [Lobo 2007]. Pela
gravidade que a doenca pode representar, ja existem campanhas realizadas no Brasil
com o objetivo de esclarecimento para pessoas, com intuito de disseminar um melhor
conhecimento e possibilitar um diagnéstico precoce. Tais campanhas s@o importantes,
vendo que no Brasil a endometriose tem sido diagnosticada nas mulheres com atraso,
tornando este fato um problema de satide publica.

Dentro deste contexto, este artigo apresenta uma proposta de desenvolvimento
de um protétipo de aprendizagem moével com foco no ensino e treinamento de
endometriose, proporcionando uma melhora na dissemina¢do do conhecimento desta
doenca. O protétipo foi avaliado com a ajuda de especialistas (médicos) e usudrios
comuns, sendo identificados tanto aspectos positivos como negativos em sua utilizacao.

O artigo encontra-se organizado como se segue. A Secdo 2 apresenta a base
tedrica sobre aprendizagem moével e endometriose. A Secdo 3 traz a visdo geral do
protétipo, descrevendo o seu processo de desenvolvimento e principais funcionalidades.
A Secdo 4 apresenta os resultados detalhados, obtidos apds as avaliagdes do sistema.
Por fim, a Secd@o 5 apresenta a conclusao e trabalhos futuros.
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2. Referencial Teorico

A seguir alguns aspectos sobre aprendizagem moével e endometriose sdo abordados.
2.1. Aprendizagem Moével (m-learning)

Com o advento e evolucdo das tecnologias de informacdo, juntamente com a
computagdo ubiqua, é possivel observar uma nova modalidade de ensino, baseada na
computacdo ubiqua ou computacdo mével, denominada aprendizagem movel ou mobile
learning (m-learning) [Zare 2011]. Conceitualmente o m-learning pode ser definido
como qualquer tipo de ensino ou treinamento que ocorre quando um aprendiz ndo esta
em um lugar predeterminado ou fixo, ou quando o individuo tira partido de
oportunidades de aprendizagem disponibilizadas pelos dispositivos méveis [Moura
2009].

Por se tratar de um paradigma novo e emergente, hd diversas tentativas para
definir m-learning. Rachid and Ishitani [2012] definem m-learning como qualquer tipo
de ensino ou aprendizagem que ocorre quando o aluno ndo estd em algum lugar fixo, ou
quando o individuo aproveita-se de oportunidades de aprendizagem disponibilizadas
pelas tecnologias mdveis, associando assim 0s conceitos tecnoldgicos e de mobilidade.
Ozdamli and Cavus [2011] abordam m-learning como uma atividade que permite aos
individuos serem mais produtivos quando consomem, criam ou interagem com as
informacdes, mediados por dispositivos digitais moveis e portateis.

Este novo paradigma de ensino além de facilitar a aprendizagem de seus
usudrios, podem também ser utilizado para uma aprendizagem no trabalho. Assim os
usudrios trabalhadores podem passar mais tempo onde necessitam estar, € também
dedicando seu tempo a atualizacdo de seu conhecimento e uma possivel formacdo
continuada [Koschembahr 2000]. Porém, por ser um modelo novo e emergente, os
sistemas de m-learning podem apresentar algumas limitagdes em utilizagdo, como por
exemplo: poder de processamento reduzido; tela de tamanho; energia limitada
(dependente de baterias); comunica¢do com taxas de transmissdo, geralmente, menores
do que as das redes fixas; aspectos de usabilidade; entre outras [Pachler 2007].

Independentemente da defini¢do adotada e eventuais limitagdes de uso, a
utilizagdo de sistemas de aprendizagem por meio de dispositivos moveis traz beneficios
que vao além de acessibilidade, comodidade e comunicag@o [Schepman et al. 2012]. Por
exemplo, com dispositivos modveis os aprendizes podem utilizar aplicativos
(processamento de texto, fotos), ambientes especificos de aprendizagem, acesso a Web,
ferramentas de colaboragdo, redes sociais, entre outros.

Por meio dos beneficios proporcionados pela aprendizagem mével, ja € possivel
observar e identificar iniciativas na literatura da aprendizagem moével na 4rea da
medicina [Paiva et al. 2013; Galvao et al. 2012], flexibilizando o ensino e o treinamento
de aprendizes e pacientes. A aprendizagem movel aplicada diretamente na medicina
também proporciona a melhora da disseminacdo do conhecimento, em relagdo a
prevencao de doencas e campanhas tematicas.
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2.2. Endometriose

Endometriose € uma condicdo na qual o tecido que age como a mucosa que reveste a
parede interna do ttero (endométrio) cresce em outras regides do corpo, essa formacao
de tecido normalmente ocorre na regido pélvica, fora do ttero, nos ovdarios, no intestino,
no reto, na bexiga e na delicada membrana que reveste a pélvis. Quando essas células
(chamadas de células endometriais) crescem fora do tutero, surge a endometriose. Ao
contrério das células normalmente encontradas dentro do ttero que sao liberadas durante
a menstruacdo, as células fora do utero permanecem no lugar, as vezes, sangram um
pouco, mas se curam e sdo estimuladas novamente durante o ciclo seguinte [Lobo
2007].

Segundo Podgaec et al. [2004] a endometriose afeta cerca de 10% das mulheres
em idade reprodutiva e os sintomas mais comuns sdo dores pélvicas e infertilidade.
Normalmente, portadoras desta doenca sofrem uma diminui¢cdo substancialmente em
suas qualidades de vida, uma vez que a dor pélvica € frequente e muitas vezes
incapacitante até para realizar as tarefas mais simples, acarretando num significativo
desgaste fisico. Esta enfermidade € caracterizada como uma doengca complexa e
enigmdtica do corpo humano. Existem diversas teorias e tipos de diagndsticos, sendo
merecida de uma melhor atengdo parte dos médicos e ginecologistas, cujo objetivo é
cuidar da satde e oferecer qualidade de vida as mulheres [Lobo 2007].

Segundo a Sociedade Brasileira de endometriose (SBE)!, a postergacdo da
maternidade pode ser um dos fatores do desencadeamento da doenca, porém, a causa da
endometriose ainda é totalmente desconhecida e complexa, e existem diversas teorias e
tipos de diagndsticos. Pela gravidade que a doenga pode representar, ja existem
campanhas realizadas no Brasil com o objetivo de esclarecimento para pessoas e de
reciclagem para médicos, com intuito de disseminar um melhor conhecimento e
possibilitar um diagndstico precoce, ja que no Brasil a endometriose tem sido
diagnosticada nas mulheres com atraso, tornando este fato um problema de satde
publica.

Neste contexto, algumas iniciativas computacionais vém sendo realizadas
proporcionando sistemas de apoio a decisao e sistemas de gestao referentes ao tema de
endometriose. Nao sendo encontrados sistemas e ambientes de apoio ao ensino e
aprendizagem, possibilitando a sua utilizacdo por partes de aprendizes (promovendo a
capacitacdo dos futuros profissionais) e pacientes (promovendo a disseminacdo de
conhecimento e prevengao).

3. Visao Geral do Protétipo

O protétipo funcional desenvolvido neste trabalho € um sistema de aprendizagem
movel, cujo objetivo é prover uma formagdo continuada aos aprendizes que buscam
atualizar seus conhecimentos sobre o tema de endometriose e também potencializar uma
melhora no esclarecimento de pessoas, dando auxilio nas campanhas de prevencdo e
tratamento da doenca. Os usudrios em sua maioria sdo graduandos (jovens entre 18 e 30
anos), sendo também de usufruto a profissionais de saiude e pacientes, todos estes

" http://www.Endometriose.org.br/site_abend/site/home.asp - Sociedade Brasileira de Endometriose
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utilizam o sistema para consultar informacdes e atualizar seus conceitos sobre temas
especificos a endometriose.

3.1. Processo de Desenvolvimento
O modelo de processo de desenvolvimento foi definido em quatro etapas:

1.Concepcdo e Definicdo do Escopo: uma das atividades iniciais com muita
importancia de uma trabalho cientifico € a defini¢do da problemaética. A defini¢do surgiu
a partir das necessidades e caréncias encontradas na comunidade e no meio cientifico,
como na drea médica, especificamente com o tema endometriose, no qual apresenta
caréncia e precariedade em relacdo a um sistema de apoio ao ensino, melhorando a
formacdo dos profissionais de saide e disseminacdo de conhecimento perante os
pacientes.

z

2.Projeto de Interface do Prototipo: a construgdo de interfaces é uma peca
fundamental para um sistema computacional, sendo desejavel que ela seja estruturada e
adaptada para sistemas moveis, flexibilizando a utilizagdo das praticas educacionais.
Para esta etapa o escopo do design foi definido por meio das seguintes atividades: (1)
defini¢do dos requisitos a serem implementados; (2) definicdo da infraestrutura de
hardware e software para implementacdo do protétipo; e (3) definicdo das
opg¢oes/contrapartidas a serem consideradas como limitagdes do protétipo. Apds esta
atividade, interfaces foram ilustradas com o objetivo de identificar pontos positivos e
negativos em relacdo a usabilidade do sistema. Trés ilustragdes foram confeccionadas
utilizando sketches e storyboard. Para cada interface desenhada, foi descrito um cendrio
(na forma de texto), descrevendo como os usuarios utilizariam o sistema.

3.Definicdo e Desenvolvimento: a construcdo do protétipo foi realizado na
plataforma Android, possuindo uma distribui¢do gratuita. Os requisitos funcionais
necessarios a serem incluidos no protétipo foram levantados a partir de consultas em
trabalhos relacionados a aprendizagem mével e demonstragdes de sistemas prontos com
foco na drea médica. Para a confeccdo do material didatico, foi efetuado um
levantamento de conteido e informagdes pertinentes ao tema endometriose através de
consultas a literatura e entrevistas com profissionais especialistas da area.

4.Avaliagdo: para evidenciar os resultados finais, foram realizados testes de
usabilidade (técnica de ThinkAloud) com especialistas da drea e usudrios comuns,
possibilitando a identificacdo de limitagdes e possiveis melhorias no protétipo. Nas
proximas segdes serdo apresentados com mais detalhes o processo de avaliacdo do
protétipo, juntamente com a utilizacdo da técnica de ThinkAloud.

3.2. Principais Caracteristicas e Funcionalidades

As principais caracteristicas e funcionalidades do protétipo sdo apresentadas a seguir.

Interface de Login: permite um controle através da identificacdo do usudrio, por
meio da insercao de um usudrio e senha.

Interface de Cadastro: usudrio sem permissdo ao sistema pode realizar o seu
cadastro, preenchendo os itens bdsicos: nome completo, nome do usudrio, senha,
confirmacao de senha, e-mail e confirmacgao de email.
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Interface Central: apés realizar o acesso, € apresentado ao usudrio a drea central
do ambiente (Figura 1). Nesta interface sdo listados todos os cursos disponiveis pelo
sistema, nas quais os usudrios poderdo usufruir dos mesmos de acordo com seus
interesses. Informagdes mais detalhadas sobre cada curso sdo apresentadas, como por
exemplo: avaliagdes feitas pelos usudrios (representados por estrelas) e quantidade de
acessos obtidos, sendo localizadas respectivamente ao lado direito da tela. Ressalta-se
que o protétipo foi elaborado possibilitando a inclusdo de diferentes cursos, cujo
objetivo futuro € a disponibilizagdo de um repositério de cursos especificos para a area
médica. Porém, neste trabalho o foco serd somente em relacao ao tema endometriose.

S Protétipo M-Learning

# Endometriose
# Curso 1
# Curso 2

#® Curso 3

Figura 1 : Tela Central

Ainda em relagdo a interface principal, encontra-se uma importante regiao
representada por uma barra de botdes, que prove funcionalidades especificas ao usudrio,
sendo elas: (1) Botdo Add, realiza a inclusdo de novos cursos por parte de
administradores e usudrios com permissoes especificas; (2) Botdo Profile, permite a
visualizacdo e edi¢do dos dados dos usudrios; (3) Botdo Search, permite a realizacao de
pesquisas, facilitando a busca ao longo de todo os cursos disponiveis no sistema; (4)
Botdo Refresh, ttil pois atualiza as informagdes na tela quando acionado, vendo que as
informagdes podem periodicamente ser criadas, alteradas e apagadas por outros usudrios
e administradores; e (5) Botdo Logout, encerrando a sessao do usudrio.

Interface de Aprendizagem: Em relacdo ao material diddtico, o contetido foi
dividido em tdpicos, e estes estdo disponibilizados de uma forma sequencial de acordo
com o estudo realizado anteriormente na fase de definicio e desenvolvimento. Este
estruturacdo € importante, pois permite uma navegacdo de conhecimento de maneira
progressiva, possibilitando a aprendizagem por niveis bdasicos, intermedidrios e
avancgados.

Mensagens de Aviso: o protétipo também possui mecanismos que flexibilizam a
comunica¢do com os usudrios em decorréncia de erros e avisos. Caso seja necessario,
mensagens pré-definidas de avisos sdo langadas para os usudrios, avisando-os de agdes
que contrariam as politicas de acesso, cadastro e funcionais.
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Conteiido Educacional: aplicagdes em dispositivos mdveis devem levar em
considerag@o a limitagcdo visual, proporcionando uma reduc¢do do campo visual na tela
do dispositivo, que em comparagcdo a uma estacdo de trabalho ou notebook sdao muito
maiores.

Neste contexto, o protétipo desenvolvido, exige um grande cuidado na
apresentacdo das informagdes/contetido para que nao haja uma sobrecarga de textos na
tela. E importante evitar que informacdes desnecessarias sejam disponibilizadas para os
usudrios. Para isso, caso o usudrio queira adquirir um pouco mais de informacao, na
interface de aprendizagem os pardgrafos foram criados com a op¢do de serem
expansiveis, langcando novas informagdes para o usudrio de acordo com o seu interesse e
ao longo de sua leitura (Figura 2 - a;b).

COMO OCORRE COMO OCORRE

oeorre quande hé o surgiments e desenvobisnento de células endometiais
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VOCABULARID
come g, i e o |
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1) e e oo 4 ekmetrion 1. A endoenetri de afetar as ch da mdher engravidar? 1. A endometrinse pode afetar 25 chamces da mulher engravidar?
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(d) Imagem (e) Exercicios (f) Avaliagdo dos Exercicios

Figura 2 : O protétipo m-learning

Em busca de um alto nivel educativo por parte do conteido didatico, uma
funcionalidade de vocabuldrio também foi implementada, onde palavras/terminologias
relacionadas ao tema endometriose sdo disponibilizadas com suas definicdes ao final de
cada pégina de conteido (Figura 2 - c). Igualmente ao vocabuldrio, outros recursos
como imagens e videos foram utilizados para que torne a aprendizagem mais atrativa e
flexiva (Figura 2 - d).

Com o objetivo de proporcionar maior interagdo do usudrio com o ambiente de
aprendizagem, exercicios/teste foram implementados e disponibilizados ao final de todo
conteddo (Figura 2 - e;f). A cada tépico o usudrio vai adquirindo informagdes sobre o
contetddo e no fim ele pode testar o seu conhecimento por meio de exercicios e testes
didéticos, permitindo assim, uma auto-avaliacao.

Tratamento de Usabilidade: Segundo Nielsen [1993], a usabilidade € um
conjunto de propriedades importantes para sistemas de ensino e aprendizagem,
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garantindo: maior eficiéncia, capacidade de memorizacdo, baixo indice de erros,
satisfacdo e prazer ao uso, entre outros. No protétipo em questdo foram consideradas
algumas caracteristicas de usabilidade, visando maior flexibilidade e percepcdo frente
aos usudrios em relacdo a um sistema movel educacional, sendo elas:

e Navegacao: facilidade na utilizacdo do aplicativo. A interface deve permitir que
o usuario alcance e realize suas atividades com eficiéncia;

e Validacdo de dados: validagdes e filtragem de parametros de entrada pelo
usudrio sdo realizados para garantir consisténcia e integridade dos dados;

e Numero de toques (fouchs): houve uma preocupacdo em minimizar o nimero de
touchs efetuados pelos usudrios na realizagdo das atividades. O ideal € que o
usudrio alcance seus objetivos com um minimo esforco e maximo resultado; e

e Satisfacdo: algumas premissas foram adotadas, tendo como objetivo a busca de
um alto nivel de satisfacdo por parte dos usudrios em relacdo a utilizacdo de
cores e disposi¢do dos elementos na tela. Houve a preferéncia pela a utiliza¢ao
de espagamentos em branco (diminuindo a polui¢do visual), ado¢do de fontes e
textos adequados e insercao de botdes grandes, vendo que os usudrios utilizardo
mecanismos tateis em um dispositivo mével.

4. Avaliacao

Esta secdo destaca a avaliagdo do protétipo. Os autores do trabalho utilizaram a técnica
ThinkAloud com a ajuda de especialistas e usudrios comuns, evidenciando pontos
positivos e negativos em relacdo a utilizagdao do protétipo.

4.1. ThinkAloud

Este teste de usabilidade consiste em estimular os participantes a verbalizarem durante o
uso/realizacdo de uma tarefa no protétipo, permitindo que o observador investigue
possiveis dificuldades ou problemas que o protétipo possa apresentar.

1. Deslocamento entre topicos do curso fazendo uso dos botdes Avangar e Voltar.
Assistir o video disponibilizado no conteido;
Realizar os exercicios disponibilizados;

Identificar uma palavra vinculada ao vocabulério, e acessar sua definicao; e

oA »n

Realizar a navegacdo completa por um tépico de conteddo.

Este teste foi realizado utilizando um dispositivo Tablet Android 4.1.2, de
definicdo 1024 X 600, e um aplicativo nativo de gravacdo de voz, que foi ativado
durante a realizacdo das tarefas pelo participante. Os testes foram executados
individualmente com a participacdo de dois especialistas e trés usudrios comuns, isto
levou a identificacdo de alguns problemas/limitacdes no protétipo, sendo eles:

e Auséncia de funcionalidade de flip page (ou page view), permitindo ao usudrio
deslizar o dedo horizontalmente na tela, podendo de uma forma mais eficiente,
navegar entre as paginas do conteido do curso. Isto ausenta ao aprendiz a
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necessidade de localizar e utilizar a lista de topicos e/ou as setas de Avancar e
Voltar para o seu deslocamento entre as paginas e conteido;

¢ Auséncia de funcionalidade de pinch zoom, esta funcao quando implementada,
proporciona ao aprendiz uma melhor visualizacdo das imagens e textos que
foram disponibilizadas ao longo contetido, possibilitando o seu zoom por meio
do toque conjunto de dois dedos a tela sensivel, aumentando e diminuindo o
Zoom respectivamente; e

e Auséncia do ndmero de péaginas, proporcionando uma noc¢do por parte do
aprendiz de quantas péaginas faltam para o término do curso.

5. Conclusao e Trabalho Futuros

No contexto da aprendizagem movel em relacdo a aplicacio médica, verifica-se uma
caréncia e precariedade de ferramentas simples e flexiveis, que proporcionem uma
aprendizagem adequada por meio de dispositivos mdveis € que, a0 mesmo tempo, nao
seja impactada pelas limitacdes desses dispositivos.

Devido a esta caréncia, este trabalho teve como objetivo o desenvolvimento e
implementacdo de um protétipo de aprendizagem movel, cujo objetivo é prover uma
formacdo continuada aos aprendizes que buscam atualizar seus conhecimentos sobre o
tema de endometriose e também potencializar uma melhora no esclarecimento de
pessoas, dando auxilio nas campanhas de prevencdo e tratamento da doenca.

Os usudrios do prot6tipo em sua maioria sao graduandos (jovens entre 18 e 30
anos), sendo também de usufruto a profissionais de saide e pacientes, todos estes
utilizam o sistema para consultar informagdes e atualizar seus conceitos sobre temas
especificos a endometriose.

Para o desenvolvimento do protétipo, algumas etapas foram consideradas, sendo
elas: concepc¢do e definicao do escopo, juntamente com fundamentacdes tedricas e ajuda
de especialistas; projeto de interface do protétipo, definindo uma interface correta e
flexivel ao contexto de sua utilizacdo; definicdo e desenvolvimento; e ao final a
avaliagdo, utilizando o teste ThinkAloud.

O protétipo foi implementado sendo capaz de controlar o acesso dos usudrios,
listar e gerenciar de uma forma organizada os cursos disponiveis, disponibilizar uma
drea amigdvel com ferramentas direcionadas a aprendizagem e prover um conteudo
didatico adequado. Ao longo do desenvolvimento foram consideradas caracteristicas de
usabilidade a serem incluidas no protétipo, visando maior flexibilidade, motivacao,
adaptacgdo e percepcao por parte dos usudrios.

Ao longo da avaliagdo do protétipo, através da aplicacio da técnica de
ThinkAloud com especialistas e usudrios comuns, foram observados pontos positivos e
negativos em relagdo a utilizacdo do protétipo. Os pontos limitantes identificados e
analisados ao longo das avaliagdes foram: (1) auséncia de funcionalidades de flip page
(page view); (2) auséncia de funcionalidades de pinch zoom; e (3) auséncia de
paginagao.

Como trabalhos futuros, pretende-se modificar e evoluir o protétipo
possibilitando a colaboragdo e contribuicao entre os aprendizes e tutores através da Web.
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Para isso, um férum ja vem sendo desenvolvido, incorporando dentro do protétipo a
colaboracdo entre os seus usudrios. Em segundo plano, serd realizado um experimento
do protétipo juntamente com estudantes de medicina e pacientes relacionados com
endometriose, possibilitando coletar informagdes sobre a sua utilizagdo em um ambiente
real.
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