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Abstract. In introductory programming practice classes, the teacher needs to
have a global view of the performance and progress of the class in planned
activities without losing sight of the individual progress and difficulties of each
student. In this paper we present our experience with a toolset we developed to
enable continuous monitoring of the activities of students in the laboratory. Our
first experiences shows that the toolset makes it possible to detect more easily
the difficulties of individual students, and problems in planned activities for the
classroom. So, it has allowed us to act more precisely in solving problems of
teaching and learning.

Resumo. Em aulas prdticas de programagdo introdutéria, o professor precisa
ter uma visdo global do desempenho e do andamento da turma nas atividades
planejadas sem perder a visdo individual do progresso e das dificuldades
de cada estudante. Neste artigo apresentamos nossa experiéncia com um
ferramental que desenvolvemos para viabilizar o continuo monitoramento das
atividades dos estudantes em laboratorio. Nossas primeiras experiéncias
demonstram que o ferramental torna possivel detectar com mais facilidade as
dificuldades individuais dos alunos, e os problemas nas atividades planejadas
para a aula. Assim, tem nos permitido atuar de forma mais precisa e dgil na
solucdo de problemas de ensino e aprendizagem.

1. Introducao

Um dos problemas que o professor enfrenta no seu dia a dia € o de conseguir
acompanhar efetivamente as atividades dos estudantes. Idealmente, os professores e
demais mediadores (monitores, tutores) devem ter uma visdo global do desempenho e do
andamento da turma nas atividades planejadas, sem deixar de ter uma visao do progresso e
das dificuldades individuais dos estudantes. E fato conhecido que mediadores capazes de
perceber rapidamente dificuldades dos alunos t€m maior chance de interceder em tempo
habil para maximizar a oportunidade de aprendizagem oferecida numa sessao de estudo.

DOI: 10.5753/CBIE.SBIE.2013.204 204



IT Congresso Brasileiro de Informatica na Educagao (CBIE 2013)
XXIV Simposio Brasileiro de Informatica na Educacao (SBIE 2013)

Neste artigo apresentamos uma das ferramentas que desenvolvemos para auxiliar
o acompanhamento das atividades dos estudantes de uma disciplina de introdugdo a
programagdo e o relato de seu uso ao longo de um semestre. Na disciplina, estimulamos
os estudantes a resolver muitos exercicios de programagao. Aliada a um planejamento
detalhado das atividades em cada sessdo de estudo, a ferramenta que apresentamos da
aos mediadores uma visdo centralizada das atividades, com uma perspectiva global do
desempenho da turma e uma visao individual de cada estudante.

O ferramental que utilizamos na disciplina combina dois servi¢os: 1) um servigco
de coleta e testes automaticos dos programas submetidos pelos estudantes; 2) uma
interface de visualizacdo dos dados que facilita o acompanhamento das atividades dos
alunos. O servi¢co de coleta e testes automaticos permite que o estudante submeta suas
solucdes candidatas para testes, de forma semelhante a usada em juizes online para
maratonas de programacgdo. Ao submeter uma solucdo, o estudante recebe feedback na
forma de resultados de testes sobre seu cddigo. Embora o estudante ndo receba os casos
de teste propriamente ditos, o estudante sabe que tipos de erros ele cometeu e o nimero
de casos de teste em que falhou.

O segundo servigo € o TSTView, que € o foco deste trabalho. O TSTView permite
visualizar o desempenho dos estudantes em um dado periodo de tempo e/ou em qualquer
subconjunto dos exercicios. A observacao dos resultados dos testes realizados sobre todas
as solucdes enviadas para cada exercicio permite, por exemplo, que o professor monitore
em tempo real o desenvolvimento dos estudantes frente aos exercicios planejados.

Esse ferramental tem permitido detectar com mais facilidade e eficiéncia,
dificuldades individuais dos estudantes, dificuldades comuns a grupos de estudantes e
dificuldades gerais da turma. E, por consequéncia, tem nos permitido atuar de forma
mais precisa em cada uma dessas situacoes: dificuldades individuais requerem abordagem
individual, dificuldades de grupo provavelmente requerem abordagem coletiva e,
finalmente, dificuldades de toda a turma requerem um reposicionamento do professor
onde talvez seja necessdario repensar as atividades planejadas para as aulas préticas ou a
abordagem dos conteudos nas aulas teoricas.

Ha vérios cendrios vislumbrados quando acompanhamos os dados mostrados no
TSTView. Pode-se assumir, por exemplo, que sequéncias de respostas enviadas que
nao passam nos testes indicam dificuldades enfrentadas pelo estudante em determinada
questao ou conteudo. Da mesma forma, pode-se assumir que estudantes que rapidamente
sdo capazes de enviar solucdes que passam nos testes dominam minimamente 0s
conhecimentos e habilidades requeridas pelas questdes. Por outro lado, exercicios em
que grupos grandes de estudantes (em alguns casos toda a turma) tem dificuldades podem
indicar problemas na elaboragdo da questdo ou de seus testes ou, ainda, no proprio curso
em termos da exposi¢ao a contetidos e/ou das habilidades necessarias. Em todos os casos
mencionados, € a informacao produzida de forma instantanea que permite ao professor e
mediadores a decisdo embasada sobre como atuar junto aos estudantes e no curso.

Neste artigo, apresentamos nossa experi€éncia na constru¢do € no uso da
ferramenta TSTView. Na Sec¢ao 2 apresentaremos o referencial tedrico que corrobora com
nosso planejamento metodoldgico em sala de aula e na aplicacdo da ferramenta no ensino
de programacdo. Na Secdo 3 apresentamos o TSTView, em seguida discutimos, na Se¢ao
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4, a nossa experiéncia de uso na disciplina de Programacdo 1 no acompanhamento dos
alunos. Por fim, apresentamos as conclusdes e direcionamentos para trabalhos futuros.

2. Referéncial Teorico

O curso em que a ferramenta foi aplicada faz uso de Python como linguagem
de programacdo. De acordo com Fangohr, Python € indicado para disciplinas
introdutérias por ser intuitiva e de facil uso [Fangohr 2004]. Ainda, dentro da
metodologia de ensino da disciplina, focamos no uso de exercicios para a atividade
de pratica do estudante, uma atitude que é comum no planejamento de cursos de
programagao [Chamillard and Braun 2000]. Esta € uma pratica que apresenta sucesso
nas disciplinas de programagdo. Korhonen encontrou uma boa correlagdo entre
as notas de exercicios e o exame final da disciplina [Korhonen et al. 2002]. Este
mesmo resultado € corroborado por Eliane et al. para uma disciplina oferecida em

Python [de Araujo et al. 2013].

Considerando que a atividade pratica através de exercicios € comum no
estado da arte, ha uma vasta discussdo sobre ferramentas para o auxilio do
ensino de programacdo [Aureliano and Tedesco 2012], e, especificamente, sobre a
construcdo de sistemas de recepcado de questdes e feedback através de testes
automadticos [Ala-Mutka 2005]. Thantola [Ihantola et al. 2010] apresenta uma revisao
sobre diferentes ferramentas com este objetivo. Entretanto, € inexistente a discussdo
especifica sobre a visualizagdo e acompanhamento dos dados obtidos e o seu impacto
pratico sobre a sala de aula, que € o proposito deste trabalho.

Este artigo apresenta, além da ferramenta, a discussdo sobre a experiéncia de seu
uso ao longo de um semestre para o acompanhamento das atividades dos alunos em uma
turma de programacao introdutdria. Neste sentido, Borges sugere o acompanhamento
individualizado dos alunos [Borges, M. A. F. 2000]. Um dos aspectos que exploramos
¢ justamente a interven¢do no aluno de forma individualizada, sem no entanto perder a
visdo global da turma.

3. TSTView

O TSTView € uma ferramenta que sumariza os dados relativos as sumissdes das
resolucdes dos exercicios de programacdo realizados pelos estudantes. Cada resolucio
de exercicio € um programa Python submetido a um testador automético que aplica os
testes criados pelos professores para as questdes propostas. Os dados de controle e os
resultados dos testes aplicados as submissdes compdem a base de dados para o TST View.
A ferramenta agrupa e sumariza tais informacdes e as apresenta em diferentes perspectivas
para professores e alunos.

O TSTView tem dois mddulos principais, o mddulo do professor e o médulo do
aluno. O primeiro mostra os dados recentes dos alunos que estdo realizando alguma
atividade no momento da consulta, dando uma visdo mais geral da turma. Ja o segundo,
apresenta as informagdes em forma de um relatério histérico individual para cada
aluno. Cada médulo requer acesso controlado mediante login que € efetuado através da
plataforma Google App Engine, onde o sistema executa. Esta plataforma proporciona
robustez quanto aspectos de seguranga, desempenho e disponibilidade para a nossa
aplicagdo.
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3.1. Médulo do Professor

O modulo do professor permite uma visao geral das atividades realizadas pelos alunos. A
aplicagdo disponibiliza filtros que permitem o foco da avaliagdo dos dados sobre um ou
mais alunos, sobre turmas especificas, sobre determinados horérios e datas, e sobre uma
ou mais questoes.

A pagina principal do médulo apresenta uma tabela que associa um aluno ao
seu bloco de questdes submetidas, em um dado intervalo de tempo. Por padrdo, sdo
apresentadas as questdes produzidas no dia da consulta, a partir das 00:00 até a hora
atual. A Figura 1 mostra a interface do médulo do professor. E apresentada uma lista
com os alunos que estdo em atividade no momento, quais questdes foram submetidas, a
corretude e a quantidade de submissdes.

David Karp 110110147 147 147 147 104 107 101 088 078 078 120 119119119 119 118
117 117 083 083
Eric Raymond 225223
Grace Murray Hoper 100 100099099 173173 172 171 168 164 163 162 161 155 158 159 150 150
157
Guido van Rossum 066 063 065 064 063 062 061 061 060 059 058 057 056 055 054 053 052 051
050 032 018 049 045 047 046 045 035 005
Jack Dorsey 149 148 147 146 145 080 079 150
James Gosling 224119126 198 177 177 176 200
Linus Torvalds 220219219218218170170 170 170 170 170 170 094 093 092 090 091 090
Steve Wozniak 144 144 144 187 208 200 002 002 005 002 002
Timothy John Berners-Lee 230 230 230 229 230
Turma:
Data Inicial: Hora Inicial:
Data Final: Hora Final:

Exibigdao:  Grafico ® Tabela
Questdes:

Enviar || Resetar

Figura 1. Médulo do Professor.

A interface ainda permite que o cddigo de cada submissdo seja visualizado na
propria pagina do médulo, facilitando o entendimento das solucdes dos alunos e tornando
possivel uma ajuda imediata em sala de aula ou através de um email com comentarios
para o aluno. A interface para visualiza¢do de c6digo e envio de mensagem é exibida na
Figura 2.

Uma das formas de filtro fornecidas pela ferramenta € a andlise por questoes,
muito usada na pratica quando da aplicacdo de minitestes nas aulas de laboratério.
Para tanto, é criada uma tabela com as colunas representando as questdes e as linhas
representando os alunos, como mostra a Figura 3. Nesta visdo, cada célula da tabela
apresenta o nimero de submissdes realizadas pelo aluno para aquela questdo e a cor da
célula indica se alguma das submissdes enviadas pelo aluno obteve sucesso (verde) ou
nao (vermelho).

3.2. Médulo do aluno

O moédulo do aluno consiste em uma sumarizagdo geral de todas as resolugdes de
exercicios enviadas por um estudante. Com os dados, € possivel analisar as questdes com
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Aluno: Jack Dorsey
Questao: 173

I Submissédo: 1

Eric Ray
Grace M
Guido V| -

# coding:utf-8
Jarck Di # Jack Dorsey 76 l?&

# 000EEEA19
James ( # Quest 173

Anterior || Proxima

Linus Tg def diag principal(M):
Marck Z] for linha in range(len(M)):
Mike Kri for coluna in range(len(M[0])):
if linha == coluna
Orkut B lista.append(M[linha] [coluna])
Paul All return lista
Sergey
Steve W
Timothy)|

Enviar

Figura 2. Visualizacao e edigao do codigo da submissao.

177 181

Ada Lovelace 1 2

Alan Turing 1 2

Bill Gates 2 1

Eric Raymond

Grace Murray Hoper
Guido van Rossum

Timothy John Berners-Lee 4 2

Figura 3. Visao por questoes x alunos.

erros e ndo resolvidas, dando ao aluno e professor a possibilidade de didlogo e reflexdo
baseado no histdrico de atividades do estudante.

A pégina principal deste médulo apresenta um cabegalho com informacdes gerais
do aluno. Em sequéncia, mostra informagdes do progresso do aluno com dados sobre
as questdes submetidas com sucesso, questdes submetidas com erro ou questdes ainda
ndo tentadas. Além disso, € apresentado um sumadrio, a direita, sobre questdes mais
submetidas pela turma e pelo aluno. Estas informagdes estao apresentadas na Figura
4.

O sumdrio reflete uma anélise superficial e quantitativa das questdes que o aluno
ainda nao submeteu com sucesso. Estes dados numéricos fazem um contraste entre as
questdes produzidas pelo aluno e as ”questdes mais submetidas”’pela turma considerando
varios aspectos. Esta informacdo ndo precisa ser vista como sugestdo de quais questoes
o aluno deve fazer, mas pode ser usada para que, junto com o professor, o aluno reflita
sobre as questdes ainda ndo realizadas com sucesso. A Tabela 1 apresenta o significado
de cada codigo usado no sumario. O aluno, pode avaliar quais as questdes que ele mais
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Relatério de submissdes

Aluno: Grace Murray Hoper - 000000006
Turma tedrica: 1

Turma pratica: 1

Média: 0.5 submissdes por dia

Intervalo: 15/12/2012 - 02/01/2013

Questdes certas: 001 002 003 005 006 007 008 009 010 011 012 013 014 015 016 017 018 019 020 021 022 023 024 025

026 027 028 029 030 031 032 033 034 035 036 037 038 039 040 041 042 043 D44 045 046 047 048 049 Questdes mais submetidas...
050 051 052 053 054 055 056 057 056 059 060 061 062 063 064 D65 066 067 066 069 070 071 072 073 .
074 075 076 077 078 079 080 081 D82 083 084 085 085 087 08B 089 090 091 092 093 094 095 096 097 SS:@ 114124102134 190
098 099 100 101 103 104 105 111 112 113 115 116 117 118 121 123 125 128 120 130 131 132 133 135 T iy paiz a1
136 137 138 139 140 141 142 145 150 152 153 154 155 156 157 158 159 161 162 163 164 167 168 170 TR Gl ar s
171172 173 191 195 196 208 213 :

Questdes erradas: 102 106 114 119 124 126 127 134 190

Questdes ndo tentadas: 107 108 109 110 120 122 143 144 146 147 148 149 151 160 165 166 169 174 175 176 177 178 179 180
181 182 183 184 185 186 187 188 189 192 193 194 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 209
210211 212 214 215 216 217 218 219 220 221 222 223 224 225 226 227 228 229 230

Figura 4. Médulo do Aluno.

tem tentado ainda sem uma submissao com sucesso (SS) ou ainda avaliar que questdes o
proprio aluno ndo submeteu, ou submeteu com erro, que a turma como um todo tem mais
submetido com sucesso (PTEA, PTNTA e PTNEE).

Tabela 1. Significado dos codigos do sumario

Codigo Significado

SS - Sem Sucesso Questdes que o aluno mais
tentou submeter ainda sem
sucesso

PTEA - Pela Turma e Erradas pelo Aluno Questdes que a turma mais

enviou, mas que o aluno ainda
nao conseguiu sucesso
PTNTA - Pela Turma e Nao Tentadas pelo Aluno | Questdes que a turma mais
enviou, mas que o aluno ainda
nao tentou

PTNEE - Pela Turma e Nao Tentadas ou Erradas | Questdes que a turma mais
enviou, mas que o aluno ainda
ndo tentou ou ndao conseguiu
obter sucesso

Em seguida, sdo exibidas informagdes especificas sobre as submissdes e um
grafico do progresso do aluno ao longo do tempo, como mostra a Figura 5. Na informagao
sobre as submissoes, o aluno pode encontrar os resultados de testes de cada submissdo.
O grafico da figura mostra a quantidade de submissdes, considerando as corretas e as
incorretas, do aluno ao longo do tempo juntamente com a média de submissdes da sua
turma. Esta mesma informacdo pode ser apresentada, também, considerando apenas o
tempo de atividade nas aulas préticas de laboratorio, tendo o horario sido previamente
cadastrado no sistema, ou fora dos horarios de aula.
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Resultados

- 20/02/2013 00:15:06 110 ff.f.
- 21/02/2013 08:22:48 137 ...... Geral Emaula Forada aula
- 21/02/2013 09:08:35 110 .....

- 21/02/2013 09:30:12 111 ......

- 21/02/2013 09:46:13 112
- 21/02/2013 14:46:02 113 ..
- 21/02/2013 14:55:28 114 ..
- 21/02/2013 15:01:58 115 ..
- 21/02/2013 15:14:34 116 ..
- 21/02/2013 15:21:28 117
- 21/62/2013 15:31:10 118
- 22/02/2013 11:14:57 119 ..f....f.f..f..
- 22/02/2013 11:26:14 119 ..

- 22/02/2013 11:49:19 119 ..

- 22/02/2013 11:59:45 120 ..

- 22/02/2013 12:05:07 119 ..f....f.f..f..
- 22/02/2013 12:09:17 119 ..f....f.f..f..
- 22/02/2013 12:11:48 119 ..f....f.f..f..
- 22/02/2013 12:18:50 119 ..f....f.f..f..
- 22/02/2013 16:24:35 119
- 22/02/2013 16:35:05 121 ...

- 25/02/2013 10:54:59 62 ...... 7
- 25/02/2013 11:04:35 122 .000.

- 25/02/2013 11:08:01 123 fff

- 25/02/2013 11:08:15 123 fff

- 25/02/2013 11:17:15 122 .....

- 25/02/2013 11:22:09 123 fff o
- 25/02/2013 11:23:20 123 fff

- 25/02/2013 11:25:31 123 ...

- 25/02/2013 11:39:08 124 ..

Grafico de submissdes

Geral

28 Erradas - TP3
M Certas - TP3
M Erradas

M certas
21
14 I l

22/02
Certas: 3

20/02 22/02 24/02 26/02 28/02
21/02 23/02 25/02 27102 01/03

Figura 5. Grafico e Resultados de Submissées.

4. Avaliacao Pratica

Nossa ferramenta foi utilizada na disciplina Programacgdo 1, do segundo semestre do
curso de Bacharelado em Ciéncia da Computacdo da Universidade Federal de Campina
Grande em 2012. Os dados foram capturados entre os dias 29/11/2012 e 13/05/2013.
No total, 105 alunos, entre novatos e repetentes, fizeram parte desta avaliacao divididos
em 5 turmas praticas. Nossa lista de exercicios foi composta de 258 questdes, tendo
nosso sistema recebido um total de 31.908 submissoes dos alunos. Destas 258 questdes,
68 representaram mini-testes presenciais aplicados para contabilizacdo de nota para
a disciplina (média de 13,6 questdes por turma). Durante os mini-testes, os alunos
utilizaram um ambiente protegido que permitia o acesso apenas ao enunciado, ao servico
de submissao de respostas e aos resultados de teste.

Durante o semestre, a equipe de ensino e os alunos fez uso intensivo da ferramenta
de visualizacdo para consultar informacdes relativas ao progresso dos estudantes na
disciplina. Os dados apresentados pelo TSTView sdo atualizados automaticamente a cada
10 segundos. Nas 12 horas de maior atividade monitorada, o TSTView recebeu em torno
de 16 mil requisi¢Oes, o que representa, em média, 27 usudrios a cada instante de tempo.
Este e demais picos de utilizacdo aconteceram justamente durante as aulas praticas, onde
era recomendado o uso da ferramenta para acompanhmento das atividades realizadas.

Durante aulas préticas de laboratério, dedicadas principalmente a resolucao
de exercicios, professores e monitores utilizaram a ferramenta para identificar,
principalmente, alunos com mais dificuldades. Para tanto, focamos naqueles alunos
que apresentavam poucas submissdes quando comparados aos demais alunos ou diversas
submissdes em sequéncia com erros. Era também dada uma maior atencao a alunos que
eram identificados trabalhando em questdes mais antigas da lista de exercicios, o que
denotaria um atraso na apreensdo do conteudo, com relagdo a outros alunos da turma.

Alunos nessas situacdoes eram chamados para conversar com seu respectivo
professor de forma a rever quais as principais dificuldades do processo de aprendizagem
e receber uma intervencdo direcionada. Durante esta conversa, o relatorio individual
do aluno era utilizado para discutir o histérico de submissdes e a pratica de estudo de
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aluno ao longo do semestre. O aluno que apresentava poucos exercicios submetidos era
confrontado com essa realidade, e iniciava-se um didlogo sobre um novo planejamento de
acdo perante a disciplina.

Uma outra fungdo para a ferramenta foi a identificacdo das dificuldades gerais
de uma turma. Por exemplo, se durante uma atividade, em que todos comecam a
fazer, a0 mesmo tempo, uma determinada questdo e a maioria dos alunos ndo consegue
resolvé-la, nos realizivamos uma intervencao em grupo explicando o conteido requerido
ou revisdvamos o enunciado da questdo ou os seus testes de forma torna-la acessivel aos
alunos.

Uma pratica comum emergiu durante a aplicacdo de mini-testes. Originalmente
propostos para serem realizados num intervalo de 30 minutos, os mini-testes recebiam
uma extensao de prazo e uma orientagao geral sobre o enunciado quando detectdvamos
que poucos alunos estavam submetendo respostas. Para avaliar o impacto desta prética,
n6s analisamos os dados e construimos o grafico apresentado na Figura 6. Nesta figura,
as questoes de mini-teste foram ordenadas de acordo com o tempo total (considerando a
extensdao) dado para cada questdo (valor indicado pela linha do grafico). Nela, o eixo
Y representa, para cada barra, a quantidade de alunos que submeteram cada questao
divididos estes em duas categorias: i) aqueles que submeteram uma resposta nos primeiros
30 minutos do mini-teste e os que submeteram apods este intervalo de tempo.

B Sbmeteramn em até 30 min M Submeteram apds 30 min == Termpo
100

Alunos
(8]
_
Ternpo (min)

Questies

Figura 6. Tempo de Mini-testes e Submissoes dos Alunos Antes e Depois de 30
Minutos de Atividade.

E possivel observar que foi dificil seguir o tempo planejado de 30 minutos para
a realizag¢do de cada mini-teste. Com a visualizagdo rdpida oferecida pela ferramenta do
progresso dos alunos, intervimos na propria forma de avaliagdo respeitando o ritmo de
producdo dos alunos e corrigindo eventuais problemas na complexidade de um enunciado
ou até mesmo com erros de especificacdo.

E possivel ver que na mediana, os mini-testes foram realizados em 41 minutos. As
questdes com extensao apresentaram em média, 36,56% dos alunos submetendo apenas
apods a primeira meia hora de tempo, permitindo uma avaliacdo mais inclusiva da turma.

O TSTView mostrou-se uma ferramenta eficiente no acompanhamento das
atividades e da produg@o dos alunos. Uma vez que proporciona uma visualizacao imediata
do que estd acontecendo durante as atividades, permite a¢des individudis para melhorar
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o processo de aprendizagem, bem como rever o proprio plano pedagdgico. Nossa
experiéncia em sala foi positiva e nos auxiliou em diversos aspectos. Em especial, como
relatado, permitiu identificar uma necessidade de atuacdo no processo de avaliacdo da
disciplina.

5. Conclusoes

Neste artigo apresentamos nossa experiéncia com uma das ferramentas que
desenvolvemos para o acompanhamento das atividades dos alunos na disciplina de
Programacdo 1. Nosso ferramental foca em oferecer ao mediador do processo de
aprendizagem informagdo util sobre o acompanhamento das atividades dos estudantes
primeiramente numa visao global mas dando oportunidade para a andlise individual. A
utilizacdo do TSTView em aulas praticas no laboratério de programacdo permite que
o mediador observe a turma em uma posi¢do privilegiada. O TSTView mostra se as
submissoes dos alunos para as atividades planejadas para a aula estdo erradas ou certas,
de acordo com os testes automaticos. Assim, € possivel observar a evolu¢ao ou nado
dos alunos em questdes especificas e intervir mais precisamente e precocemente em
grupos de alunos com dificuldades. O TSTView pode ser visto como um painel, onde
as informacdes que trafegam entre os alunos e o sistema de automatico de submissao e
testes sdo visualizados de forma sumarizada e instantanea.

Outra possibilidade trazida pela ferramenta é a de visualizar um relatério
detalhado de cada estudante e de sua producdo de exercicios de programacdo. Esta
abordagem retrospectiva, permite que analisemos os estudantes de forma detalhada e
individualizada. Nesta perspectiva € possivel identificar quadros tipicos de alunos que
estdo adotando comportamentos de risco, como exemplo, realizando poucos exercicios,
realizando exercicios apenas em sala de aula, realizando exercicios errados sem
retomd-los, etc. Assim, a ferramenta auxilia na orientacdo dos alunos de forma mais
embasada e na reflexdo de suas atitudes frente ao curso. Ao passo que € possivel
confronta-los com as suas proprias dificuldades, o TSTView também permite o contraste
com a produgdo da turma.

Durante um semestre, utilizamos o TSTView na disciplina de Programagao 1.
Embora ndo se trate de uma avaliacao formal, discutimos neste artigo a nossa experiéncia
e impressoes de uso. No processo de ensino, foi possivel, ao professor, atuar de
forma rapida nos alunos que mais precisavam de uma intervencao dialégica, por vezes
confrontando sua proépria realidade. Ao mesmo tempo, o professor pode rever préticas
proprias de ensino, como, por exemplo, ser capaz de se adequar a diferentes ritmos de
producdo de exercicios dos alunos.

Ao longo do uso da disciplina, também foi possivel obter retorno dos alunos
quanto a possiveis praticas que podem ser aplicadas ao nosso ferramental de forma
incentivar o seu uso pelos alunos e pelo professor. Como sugestdes de trabalhos futuros,
pretendemos incorporar na ferramenta, a possibilidade de interagcdo entre os alunos que
assim desejarem comparar suas producdes de exercicios em grupos (ranking) definidos
pelos proprios estudantes. Também queremos expandir o campo de diagndstico utilizando
técnicas de mineracdo de dados de forma poder sugerir ao aluno questdes relevantes que
possam ser realizadas pelo mesmo quando nao for possivel a interven¢do de um mediador
para sugerir tal acao.
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