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Abstract. This paper presents the financial calculator FINADK/ as a
educational software tool, that supports for pedplaeng with some degree
of visual impairment in the process of teaching adning, particularly in the
field of financial mathematics. FINANVOX emerges ir2011 as a new
application for the operating system DOSVOX whicbvdes support all the
visually impaired. FINANVOX aid in the developmeatd implementation
of financial and statistical calculations, makirggranunication with the user
via speech synthesis, focusing on meeting the reedlsrequirements of
the visually impaired at the time of interactiortiwihe application.

Resumen.Este trabajo presenta la calculadora financieraARNOX como
una herramienta informatica educativa, que sirvapsyo para las personas
portadoras de algun grado de deficiencia visumbkueproceso de ensefanzay
aprendizaje, particularmente en el campo de laemmgica financiera.
FINANVOX surge en el 2011, como una nueva aplicagira el sistema
operacional DOSVOX el cual ofrece apoyo absoldtaleiciente visual.
FINANVOX ayuda en el desenvolvimiento y ejecuci@aalculos financieros

y estadisticos, realizando la comunicacion consahtio mediante la sintesis
de voz, poniendo énfasis en cubrir todas las nd&ess y requerimientos del
deficiente visual al momento de su interaccion lecaplicacion.

1 Introduccion.

En la actualidad la problemética del uso de heeatas informéticas en la educacion se
debe a que los procesos implementados para utiigtas aplicaciones carecen de
sistemas sélidos que permitan un uso adecuadoeas b es aprovechado todo el
potencial que posee la aplicacion, sin tomar emteugue un uso correcto de la misma
puede brindar varios beneficios al estudiantetago su proceso de formacion,
facilitando su desenvolvimiento académico. Estebleroa se agrava cuando las
personas que requieren estas aplicaciones pose#aclones o incapacidades en el
desarrollo normal de una determinada actividadjue genera que la gran mayoria no
disponga de las herramientas adecuadas que leggezalizar un correcto desempefio
de una o varias actividades. La integracion eusi6h de estas personas a la sociedad
depende mucho de los métodos y técnicas de ensefjarzsean implementados para
contar con un apropiado acceso de estas tecnolagiasnaticas y puedan ser
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aprovechadas en su totalidad, consiguiendo envalla@rpersona con deficiencia en el
vivir diario de la sociedad mejorando su calidadide.

Es este contexto, enfocandose particularmente npdsisonas que poseen
deficiencia visual, estas cuentan con pocas apdicas informaticas que se adapten a
sus necesidades, generando dificultades para su loasoual produce que estas
aplicaciones no permitan un Optimo desenvolvimiegteemprendimiento en sus
estudios académicos viéndose truncadas algunas sesearreras estudiantiles debido
a la falta de herramientas destinadas a persorapageen este tipo de deficiencia,
limitandoles a desarrollar todo su potencial.

Este trabajo presenta una herramienta informatoaativa, que sirve de apoyo
para las personas portadoras de algun grado deetheia visual, durante su proceso
de formacién académica, enfocandose particularmemtel campo de la Matemética
Financiera. La aplicacion desarrollada es la ¢aflora financiera FINANVOX. Esta
aplicacién se encuentra basada en la calculadoaadiera HP12C [Hewlett—Packard
2005] siendo esta su primera version. FINANVOX, rmde de ofrecer al usuario la
posibilidad de trabajar con diversas funcionesnfoieras, contiene algunas funciones
adiciones que permiten realizar calculos matemsteo general. Asi, convirtiendo a
FINANVOX en una herramienta sélida para realizaiasaoperaciones matematicas.

La organizacion de este trabajo se encuentra siguéente manera: la seccion 2
presente el referencial tedrico, dando detallesesebsistema DOSVOX el cual es la
plataforma de uso de la calculadora Financiera IRNM®&X; la seccion 3 presenta la
calculadora financiera FINANVOX, detallando susacaeristicas y modo de operacion;
la seccion 4 presenta las consideraciones finaletsabajo.

2 Fundamento Teorico

Una de las aplicaciones mas utilizadas por persapasidentes en el Brasil, es el
sistema operacional DOSVOX, el cual fue creado goNucleo de Computacion
Electrénica de la Universidad Federal de Rio decidanNCE UFRJ 2011], este
permite que personas ciegas puedan utilizar un gtadpr comun para realizar varias
actividades, mejorando su calidad de vida, tanteswervida estudiantii como en su
ambito profesional.

2.1 DOSVOX

DOSVOX [NCE UFRJ 2011] es un sistema informaticeado para trabajar en
computadores de la linea PC que realiza su conuidicaon el usuario mediante
sintesis de voz, es decir mediante la producci@ficaal del habla humano, con la
capacidad de convertir texto en habla, consiguiegde las personas no videntes
interactien con el computador de una manera faéipigla. Una de las grandes ventajas
gue diferencia a DOSVOX de otros sistemas destspdoa el uso de no videntes, es la
simplicidad que posee al momento de realizar laurecacion Hombre-Maquina,
tomando en cuenta todas las consideraciones yidades requeridas por no videntes
para que el uso de esta herramienta no se conwartan problema sino que se
convierta en una ayuda para resolver sus problemas.

Este sistema operacional cuenta con mas de 70apnag que se encuentran
disponibles en el internet de forma gratuita. Todss programas se encuentran
desarrollados para servir a las personas con eefigi, de una manera clara y directa

873



Anais do XXII SBIE - XVII WIE Aracaju, 21 a 25 de novembro de 2011

permitiendo que la interaccion entre el usuarias/dplicaciones sea lo mas amigable
posible, contando también con una versién en e$mfiplificada en procura de
ayudar a las miles de personas no videntes querx@s Ameérica latina. Este sistema
sirve de plataforma para la construccion y dedarrde una nueva aplicacidon
denominada calculadora financiera FINANVOX.

3. Calculadora Financiera FINANVOX

La idea de este proyecto surge en el 2011, deblia® rrecesidades y requerimientos de
las personas deficientes visuales envueltas eangb@ de la matematica financiera, El
objetivo principal de este proyecto es la constarcde una aplicacion informéatica para
deficientes visuales que proporcione la ejecuc®ralculos financieros y estadisticos,
con el uso del teclado del computador como media ekingreso de datos, realizando
la comunicacion con el usuario mediante sintesivafe Ademas de las funciones
principales (financieras y estadisticas), FINANV@Xenta con algunas funciones
generales de las calculadoras basicas las cualea sie complemento en la realizacién
de operaciones matematicas. FINANVOX se encuentisudase final de construccion
e iniciando con su etapa de prueba de todas sastedsticas, pudiendo contar con su
primera version completa a finales del afio en curso

FINANVOX esta disefiada para poder ser ejecutadaalée la plataforma del
sistema DOSVOX, como un modulo adicional. La carcstidn de esta herramienta se
encuentra basada en el funcionamiento general dmltaladora HP12C [Hewlett—
Packard 2005] que es de las calculadoras finascieées conocidas y utilizadas la cual
opera con el sistema de entrada de datos de NotRail@dca Inversa (RPN) [Hewlett—
Packard 2005]. La notacion RPN es una alternatizan@tacion algebraica tradicional,
contando con la gran ventaja de no necesitar eldesgaréntesis para indicar la
jerarquia en operaciones parciales de una expreBidn ejemplo en el caso de la
notacion algebraica tradicional, para resolverxigresion (4+2)*(5-2) se debe resolver
primero (4 + 2), después (5 - 2) y finalmente nplittar los resultados parciales: (4 +
2)*(5 - 2) = 6 * 3 = 18. Para esta misma expresidnutilizar la notacion RPN, a
expresion anterior seria:4 2 + 5 2 =18

Asi, la expresion es interpretada de izquierda plr@cha, acumulando los
nameros en cuatro registros especiales, llamadpstn@s de pila. Los registros da pila
son referenciados como X, Y, Z e T [Hewlett—Pack20@5]. La Figura 1 muestra un
ejemplo de funcionamiento de la pila en el calaldola expresién. De esta forma, la
notacion RPN reduce el numero de pasos logicos qem@ver operaciones, siendo
estos siempre menores que en el caso del uso detdaién algébrica tradicional,
consiguiendo minimizar los errores de computaci@ datos y maximizando la
velocidad operacional en la solucién de problemas.
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Figura 1. Modelo de funcionamiento basico de la pil  a, operacion 42 +52 -* =18.
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Una de las principales caracteristicas tomada esideracion en la creacion de
la herramienta FINANVOX, es la comunicacién hombréguina siendo este uno de
los puntos mas importantes, debido a que las rsmEes que son requeridas por las
personas deficientes visuales deben ser satistebbasste modo, para que el uso de la
calculadora financiera FINANVOX no represente uabgma para el usuario, este es
informado constantemente mediante sintesis de ®dndhs las actividades realizadas,
es decir, es informado mediante la reproducciérorsonle cada actividad que esta
realizando, esto va desde el momento en que ptesimiquier tecla del computador,
hasta la ejecucion de célculos financieros y estiads avanzados, contando con teclas
de ayuda que describen cada una de las funcionssmandos de la calculadora,
informando cual tecla del computador debe ser gmesia para activar una funcion o
comando en especial. Ademas de esto, FINANVOX pasemenu principal donde se
encuentran clasificadas cada una de las funciosemgndos. Este menu cuenta con las
siguientes opciones: funciones generales, funciesesdisticas, registros financieros,
funciones financieras, funciones de porcentaje Yencario, comandos de la
calculadora, ejemplos interactivos y ejemplos iiatstos.

Cada una de las funciones e comandos de la cadcal&INANVOX, poseen
ejemplos interactivos e ilustrativos. Los ejemplogeractivos permiten al usuario
utilizar todas as funcionalidades de la calculagmdiendo realizar desde operaciones
basicas como la suma de dos niumeros hasta opaa@vanzadas como el calculo del
valor presente liquido con flujos de caja agrupadodo esto efectuado de forma
interactiva. Los ejemplos ilustrativos detallan a&agno de los pasos a seguir al
momento de que el usuario desee realizar una operaésica o avanzada, ademas de
ejemplos que describen la operacién general dealleuladora y cada uno de sus
componentes. Todas las operaciones realizadasl psuario son almacenadas en un
archivo de texto, pudiendo este archivo ser utlizaosteriormente por el usuario el
editor de textos EDIVOX que es otra aplicacion deplataforma DOSVOX o por
cualquier otro editor de texto que sea de prefemedal usuario.

4. Conclusiones

La calculadora financiera FINANVOX pretende ser umarramienta informatica
educativa de apoyo para las personas no videntes, pgrmita la ejecucion de
operaciones financieras y estadisticas con fadilid@racticidad, mediante sintesis de
voz (conversion de texto en habla).La construcai@n herramientas informaticas
educativas como apoyo para el proceso de formamtdnémica de las personas no
videntes, permiten que estas personas consigattaugrado de independencia dentro
de su etapa de enseflanza y aprendizaje, permitepuelgpuedan desarrollar todo su
potencial, minimizando los problemas generadodgtalta de herramientas adecuadas
gue no cumplan con sus necesidades.
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