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Abstract. This paper presents the improvements made in MAXTMGI, which

is a programmable calculator that allows users teate algorithms and
mathematical calculations in a text editor thatpart of the free system
DOSVOX (system based on voice synthesis to sughgoxtisually impaired).

MATVOX has incorporated many new features and immalities covering

topics such as complex numbers, matrices, vectods @lynomials. New
commands and corrections were also done. The MATWiDXe evaluated at
the Centro Cultural Louis Braille de Campinas, gpithrough dynamic with
users.

Resumo. Este trabalho apresenta o aperfeicoamento reabzaal ferramenta
MATVOX, que é uma calculadora programavel que peram usuario criar
algoritmos e calculos mateméticos no editor deotedkd sistema gratuito
DOSVOX (sistema baseado em sintese de voz de apaieficiente visual).
Foram incorporados muitos novos recursos e fundidades abordando
temas como numeros complexos, matrizes, vetorepiag@es polinomiais.
Novos comandos e corre¢Bes também foram realizaOo8IATVOX ir4
passar por um processo de avaliagao junto ao Ce@utiural Louis Braille
de Campinas através de dindmicas com UuSUuarios.

1. Introducéo

No Brasil, de acordo com os dados do Censo Demogrdd Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) de 2000, 16.644 @d@soas se declaram portadora de
alguma deficiéncia visual. O IBGE se baseia nammendacdes da Organizacao
Mundial da Saude (OMS) e da Organizacdo das Ndgdekms (ONU) ao considerar a
deficiéncia como uma dificuldade que persiste mesamo 0 uso de um instrumento de
correcao, por exemplo: 6culos, aparelhos para s@geoteses [CUNHA, 2007].

Com a finalidade de minimizar as consequéncias perfgicoar o
desenvolvimento da pessoa deficiente visual, cdesierramentas é fundamental. Estas
podem ser chamadas de Tecnologias Assistivas (jus),segundo Bersch (2008, p. 1),
sao utilizadas para identificar toda a colecédoedensos e servicos que contribuem para
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proporcionar ou ampliar habilidades funcionais desspas com deficiéncia e
conseqguentemente promover vida independente eséwlu

2. MATVOX

Este trabalho tem foco no aperfeicoamento do softwWwdATVOX que € uma
ferramenta de apoio para pessoas deficientes sjsgae visa o desenvolvimento de
trabalhos, pesquisas e aprendizado nas areas @asasi exatas. De acordo com
Sanmiguel (2010), o MATVOX é um aplicativo que mieta algoritmos e calculos
matematicos que o usuario produza no editor de {&DIVOX) do sistema DOSVOX
(sistema que se comunica com 0 usuario atravéindses de voz).

O DOSVOX é diferenciado de outros sistemas deoapoi deficiente visual,
pois ao invés de simplesmente ler o que esta @s@itela, o DOSVOX estabelece um
didlogo intuitivo através de programas especifieomterfaces adaptativas. Segundo
NCE UFRJ (2010) o sistema DOSVOX est4d compostocipatmente por: Sistema
Operacional que contém elementos de interface tessinde fala para a lingua
Portuguesa; Editor, leitor e impressor/formatadeitektos; Impressor/formatador para
Braille; Aplicacdes de uso geral como: agendautadtora, jogos, utilitrios de Internet
(FTP, navegador, email); Programas multimidia, adav de som, controlador de
volumes, etc.

Silveira e Martini (2010) apontam algumas carasteas do MATVOX como o
uso de menus interativos, que auxiliam o usuariocomstrucdo do cddigo fonte,
apresentando todas as funcionalidades do progratnacpmando CTRL+F10. Através
de interacdes sonoras com o0 usuario (perguntasstlms, respostas do usuario), €
realizada a definicdo dos parametros de modo aipirodm algoritmo menos propenso
a erros, além de contribuir para a facilidade dgrs, pois ele ndo precisa se desgastar
no aprendizado puro da sintaxe definida pelo MATV@Xtra caracteristica é o uso de
um modo de fala detalhada de sentencas que é doedsavés do comando CTRL+F9
do teclado. Ao invés de ser lido literalmente ddecomo ele é o MATVOX interpreta
as funcionalidades descritas e a sintetiza parsuarin. Exemplda = (X)POW(3);”,
cuja fala reproduzida relataria o uso da funcapadéncia POW).

Algumas das funcionalidades da primeira versado sé@porte a utilizacdo de
nameros reais em resolugcdo de expressdes matesnéficezdes trigonometricas;
consultas e célculos com constantes fisicas; cedesrde unidades; programacao
estrutural com declaracdo de varidveis, operadoigeéticos e relacionais, instrugdes
de condicg&o e repeticédo, importacéo e exportac@iadies, etc.

Silveira e Martini (2010) abordam também algungpeatds que foram
aperfeicoados na segunda versdo do MATVOX, densteseestdo: suporte para
utilizagdo de numeros complexos; operacbes e fgngizga matrizes e vetores;
funcionalidades e funcbes para o uso de equacOlsompais; funcbes diversas
(minimo mdaltiplo comum, maximo divisor comum, deq@mricdo em numeros primos,
sequéncia de Fibonacci, precisdo numérica do praraetc. A seguir a Figura 1 ilustra
0 processo de definicho de uma equacdo polinonoalalgoritmo. Algumas das
funcionalidades sobre equacdes sdo: comando pepatesr as raizes de uma equagao
polinomial de ordem N, maximos, minimos, derivagl@stegrais da equacao.
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Qual o nome da variavel?
X

L:1¢C: 1
Atualizacao:
MATVOX - v.2.0
Autor: Henrique Silveira

Qual é o grau da equagao?
4

EDIVOX - v.6.1

Autor: Marcelo Pimentel Introduza o valor do membro A da equagio:

Introduza o valor do membro B da equacao:

MATVOX-v20
——- Inicio do texto —-
DEF EQ
EQUAC
FORMULAS
DEF EQ R
CONVERSAO

Introduza o valor do membro C da equagao:
2

Introduza o valor do membro D da equacao:
2

Introduza o valor do membro E da equacao:

Qual o nome que vocé deseja dar para a funcao?
funcao01

funcao01: :3* (x)POW(4)-7* (x)POW(3)+2* (x)POW(2)+2%x-4;

Figura 1. Tela do programa MATVOX com o item defini r equacdo selecionado
iniciando “conversa” com o0 usudrio para a insergao dos parametros
necessarios (a esquerda). Continuacéo e resultadod o processo de definicdo de
uma equacao (a direita).

3. Plano de Avaliacao

Serdo realizadas duas dindmicas com usuarios doralidade de avaliar a ferramenta
MATVOX. Cada dinamica sera realizada com um intuéendo que a primeira,
denominada Avaliagdo Heuristica Participativa (AHIrmitira mensurar a usabilidade
do programa e a dindmica seguinte, chamada de sT&#ta, sera realizada para
encontrar possiveis falhas no programa. O MATVOX &ma primeira versdo nao
passou por uma bateria de avaliagfes junto a esudragora em sua segunda verséo, a
realizacdo de dindmicas é parte de seu aperfeigianieste trabalho de avaliagdo da
ferramenta MATVOX esta registrado no Sistema Naiae Informac&o sobre Etica
em Pesquisa envolvendo Seres Humanos (SISNEPpprfmiado pelo Comité de Etica
em Pesquisa da Faculdade de Ciéncias Médicas d&€AMP sob Certificado de
Apresentacdo para Apreciacdo Etica (CAAE) N° 0403®146-11. As dinamicas
serdo realizadas no Laboratério de Informatica @ot© Cultural Louis Braille de
Campinas [CCLBC, 2011].

A Avaliacdo Heuristica Participativa (AHP) é umécrtica de inspecédo
participativa com usuérios derivada da Avaliacaaristica (AH), estendendo a AH em
dois modos: adiciona heuristicas na lista que @aupara guiar o inspetor na AH e
adiciona usuarios especialistas no dominio na tistanspetores especialistas da AH
[Silveira et al., 2009]. Desta forma, os usuariesppnderdo um questionario apés a
avaliacdo do programa e serdo analisados os campamtos dos usuarios durante a
dindmica. Segundo Pressman (2000), junto a vakddgaistema com usuarios o Teste
de Validacao € indicado, pois submete a teste fownidade do sistema para com o
que foi requerido pelo usuério. Testes de Validagidam com dois tipos de testes: o
teste alfa e o teste beta. O teste alfa é realipadoinstalacbes onde o software foi
desenvolvido e conta com a participagdo do deseedot. O teste beta é realizado nas
instalacbes do usuario e ndo conta com a partéipalp desenvolvedor. Para a
dindmica, devido as restricbes de locomocdo dosriasufinais, o projeto contara
apenas com o teste beta. Nesta dindmica os usufgficgentes visuais irdo interagir
com o MATVOX e ajudarao a encontrar erros no quelédsenvolvido.
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3. Consideracgdes Finais e Trabalhos Futuros

Desde 2010 o MATVOX vem sendo desenvolvido com raliflade de ser um
aplicativo que apdie e inclua os deficientes visua contexto de estudo das areas
exatas. Atualmente, a primeira versao ja se ergogmn UsO Por muitos usuarios
deficientes visuais e a versdo 2 da ferramenta disf@onivel para testes. Muitos
recursos matematicos foram incorporados nesta mevsdo e as dindmicas com
usuarios ajudardo a revelar possiveis pontos dieoni@l assim como a satisfacdo dos
participantes para com o software testado.

O projeto de desenvolvimento do MATVOX segue emeragao e trabalhos
futuros irdo complementar e abordar temas aindaraados na ferramenta, como por
exemplo, suporte direto para célculos financeismdtare FINANVOX, que esta em
fase de construcdo de sua primeira versao). Meig@dd de ensino utilizando o
MATVOX como recurso de apoio também oferecem campa@ futuras pesquisas.
Estima-se que com o aumento das funcionalidadesnmdéitas e recursos criados nesta
nova versdo do MATVOX o deficiente visual possa uer ferramental muito mais
dirigido e focado nos temas das areas engenhaatanmatica, fisica, computacao, etc, o
que colabora para a capacitacao e a inclusao doiosieste contexto abordado.
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