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Abstract. In this paper we propose the application of fugels to measure
how the learning of a discipline may influence tapability of learning a
different one. Then we discuss about the developafeigorithms, based on
fuzzy sets, that are able to extract from a dateba&sformation about that
relationships.

Resumo. No presente artigo nés propomos o uso de conjumébsilosos na
tentativa de medir o quanto o aprendizado de detexdo conteldo se mostra
capaz de influenciar no aprendizado de outro. Eguska, sdo apresentadas
as possibilidades de desenvolvimento de aplicadi®seadas em conjuntos
nebulosos, capazes de extrair de um banco de dadosnacgdes sobre esses
relacionamentos.

1. Introducéo

E de longa data que muito vem sendo discutido peites das relagbes entre o
aprendizado dos diversos conteudos ministradoscoosos formais. Ainda que tal
estudo tenha obtido significativos avancos, dasiabgetividade do tema, torna-se muito
dificil avaliar resultados e identifica-los na pcat A identificacdo dessas relacfes
poderia permitir intervencdes pontuais da admiggsio escolar, capazes contribuir para
a melhoria do processo de ensino-aprendizagem.

Propomos entdo o uso de ferramentas matematicasmg@utacionais que
busquem identificar, com base no rendimento acamgnabordagens que estejam
contribuindo, seja de forma positiva ou negativaaprendizado de outras disciplinas.
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O objetivo deste trabalho € apresentar a LégidasBicomo ferramenta de
avaliacdo do impacto que a aprendizagem de detedmsnconteldos possuem em
outros.

De posse destas informagfes, a gestdo escolacaggaa de intervir com maior
eficiéncia e eficacia na correcdo de erros pontuwaisa identificacdo de abordagens
positivas.

2. Multidisciplinaridade

Ha tempos vivenciamos politicas educacionais queosstroem a partir da idéia do
conhecimento compartimentalizado, nas quais asptiisxs identificam um saber
especifico, com objetos de estudo determinadosominecidos.
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Segundo Piaget, ocorre a multidisciplinaridade ngoa'a solucdo de um
problema torna necessario obter informacédo de doxasmais ciéncias ou setores do
conhecimento sem que as disciplinas envolvidas neoepso sejam elas mesmas
modificadas ou enriquecidasA multidisciplinaridade levanta uma valiosa dissao
sobre a eficiéncia de um ensino extremamente edzecio.

Contudo € inegavel que alguns saberes adquiridoleterminada area do
conhecimento sdo valiosos, quando nado indispersaveintendimentos que foram
compartimentalizados, por forca de uma abordageresiana, em outras areas do
saber.

Apesar de identificarmos, ainda que de forma fiivii este forte relacionamento
entre saberes distintos, ndo dispomos de ferrameat@azes de medir 0 quanto um
dado saber apresenta-se como um facilitador nodigeelo de outros, principalmente
guando ndo compartilham o mesmo setor do conhetmen

3. Logica Difusa

A légica como instrumento do pensar, trata das losfies as quais chegamos, dados
determinados argumentos. Ex.: “Se chove e eu niéwo esvberto entdo me molho.”
Entretanto dado o principio da bivaléncia, os vedatos argumentos estdo limitados a
Verdadeiro e Falso, enquanto os seres humanosuporez sao capazes de lidar com
processos complexos, baseados em informacdes isgsecu aproximados.

Uma vez que a estratégia adotada pelos operatioreanos € de natureza
imprecisa, a Logica Difusa pode ser utilizada pgeaduzir em termos matematicos a
informacé&o imprecisa contida em um conjunto deag{inguisticas.

Na Légica difusa, proposta por Zadeh (1965), afgges do tipo “Pedro € bom
em matematica” ndo estariam limitadas a uma cleagéo bivalente tradicional, mas
sim ao grau de pertinéncia de Pedro ao conjuntindddduos bons em matematica.

A funcéo de pertinéncia é algo bem particular daliador sendo assim um
conceito subjetivo, (podendo ser diferente seditafpor pessoas diferentes.) e deve ser
feita por um especialista (que no presente trabdlata-se do docente da referida
disciplina). Vale ressaltar que “A subjetividaden@&o aleatoriedade de conjuntos
nebulosos é a diferenca fundamental entre o esteidonjuntos nebulosos e a teoria da
probabilidade”, pois h& uma notavel diferenca edirer que Jodo € 0,8 excelente em
fisica, numa escala de 0 a 1, e que Joéo tém 8@Htaree de ser excelente em fisica.

Desta forma optamos por considerar as relacOese evdé desempenhos
académicos estudados em termos da Logica Difuss,esta € capaz de traduzir em
termos matematicos a informacdo imprecisa contioia tgn conjunto de regras
linglisticas como “Se Joao € bom na disciplinamli@m o € na disciplina Y”.

4. Metodologia Utilizada

4.1 Construcao dos Conjuntos Nebulosos

O trabalho tera inicio com palestras direcionadasirteressados na pesquisa, de forma
gue dominem o necessario das tecnologias e coscaltordados. Respeitando-se a
formacdo do interessado, trata-se de um tema d&ratado tanto pela Matemaética,
quanto pela Computagéo e Pedagogia.
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Em seguida sera realizada uma série de entregista®s docentes, de forma a
construir conjuntos nebulosos que reflitam sua e&peia na analise do desempenho
discente. Os conjuntos nebulosos utilizados néapmesao particulares para a turma em
questao, de forma que ndo podem ser generalizadogua cursaram aquela disciplina
em outro momento, ou ainda, ministrada por outedte.

Modelado o problema, sera construido um algoritcapaz de avaliar a
veracidade, em termos de ldgica difusa, de inféaénidgicas que traduzem relacdes
entre o aprendizado de saberes de areas distintas.

A cada inferéncia sera associado um valor variaddo0 (Falso) a 1
(Verdadeiro), de forma que afirmativas como “Sascehte € bom em Portugués, entao
serd bom em Geografia” receberdo um valor queanaliguanto tal afirmacao é valida.

Uma vez que a validade da regra de inferénciaedgara cada discente, faremos
o0 uso de ferramentas de estatistica, como hist@gapara analisar os resultados
obtidos.

4.2 Técnicas para Ajuste dos Conjuntos Nebulosos

A construcdo dos conjuntos nebulosos a partir daidgp do docente faz com que a
modelagem possa ser aplicada apenas a realidgusdfiesis. Surge entdo a proposta
de desenvolver um modelo computacional que pemtigsar os conjuntos na busca dos
mais adequados para que determinada inferénciadaja.

A implementacdo deste modelo, ira se valer de téoaica da inteligéncia
computacional conhecida como Algoritmos Genéti@sta se baseia em criar um
numero inicial de solugcbes para determinado prodlesm seguida estas solucdes séo
modificadas a cada iteragdo na busca da solugab(idenor erro).

Esta abordagem admite previamente a veracidadaefel@&ncia. Se eu posso
afirmar que o discente possui desempenhos equigalé¢ipom, fraco, mediano, ...) em
duas disciplinas, e foram previamente construidosjuato nebulosos para o
desempenho do mesmo, em pelo menos uma delasemaisa ajustar os respectivos
conjuntos da outra disciplina.

Resultados obtidos nessa etapa poderao sinalibamiacdes do tipo “quao bom
deve ser o desempenho de um discente na discidlipara que 0 mesmo também o
seja na disciplina B”

4.3 Mineracao de Regras de Inferéncia

A andlise do desempenho discente em termos dealdtjfasa, aliada ao uso de
algoritmos de mineracao de dados, podera ainda&aparz de buscar, em uma base de
dados que armazene o desempenho dos alunos, dmyraderéncia caracteristicas
aquela realidade, mas que inicialmente nao foraviggmente identificadas.

A descoberta de regras do tipo “O discente com 8esempenho na disciplina
A possui um desempenho ruim na disciplina B” pode de grande valia na
identificacdo de falhas a serem corrigidas peld&gesducacional, bem como, saberes
de conteudos distintos, pertinentes a ciénciascdfrente relacionadas” podem
apresentar fortes relacdes no que se refere aandesbo discente. Poderia se
constatar, em determinada realidade escolar, coahom em Historia apresenta
facilidade para aprender Quimica. Por mais estrauoigatal descoberta possa parecer,
ela pode sinalizar, por exemplo, para estratégeagogicas semelhantes entre 0s
docentes destas disciplinas.
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5. Consideragdes Finais

Dada a subjetividade caracteristica da classifeza@gédiscente como “bom” ou “ruim”
em uma area do saber, tal imprecisdo pode serdavada ao se fazer uso de sistemas
difusos, e uma vez capaz de manipular tais infodescpodem ser criados métodos
computacionais que objetivem extrair informacdgmezas de contribuir para a melhora
das estratégias de ensino adotadas.

Importante considerar também, a possibilidadestieionar a aprendizagem de
contetdos distintos, compartimentalizados em umanraedisciplina. Bem como
comparar estratégias didaticas distintas, aplicadam mesmo conteudo.

O projeto de construcdo do referido modelo congomal encontra-se em
andamento, reunindo docentes, discentes e insi@sligde ensino que apresentem
interesse em colaborar com a pesquisa.
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