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Abstract. The interactive Learning Objects (LO) could facilitate the teaching
and learning process especially when associated with virtual environments. In
this context, this paper aims to present the Interactive Digital Content Repo-
sitory (iRCD) that, integrated into the Moodle, allows the storing and sharing
digital contents like iAssign, simplifying the teachers activities.

Resumo. Os Objetos de Aprendizagem (OA) interativos podem facilitar o pro-
cesso de ensino-aprendizagem principalmente quando associados a ambientes
virtuais. Nesse sentido, este artigo tem o objetivo de apresentar o Repositorio
de Conteiidos Digitais Interativos (iIRCD) que, integrado ao Moodle, possibi-
lita 0 armazenamento e compartilhamento de conteiidos digitais do tipo Tarefa
Interativa, facilitando assim as atividades docentes.

1. Introducao

Atualmente a oferta de cursos na modalidade Educacdo a Distancia (EAD)' apresenta
numeros relevantes, contando com 28.671 registros no censo de 2009. Segundo dados do
Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE), o censo de 2009, em relacao
a 2008, apontou crescimento de mais de 30% nos cursos de graduagcdo na modalidade
EAD, enquanto que no modelo presencial o crescimento foi de 13%. E para a realizagao
destes cursos EAD, a mais importante ferramenta tecnoldgica € o uso de um Sistema
Gerenciadores de Cursos (SGC) ou Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA).

Como afirma [Moran 2003], educar em ambientes virtuais exige mais dedicacao
por parte do professor, demandando muito tempo para preparar a primeira versao dos
conteudos digitais, entretanto a interatividade e flexibilidade pode ser benéfica para os
estudantes. Assim, se de um lado produzir um curso na Web € dificil para o professor, de
outro, o aprendizado pode ser beneficiado.

Uma das formas de reduzir esta dificuldade de preparacdo por parte do pro-
fessor € propiciar ambientes que possibilite colaboracio, principalmente permitindo a
troca de contetdos produzidos. Estes contetidos podem ser entendidos como Obje-
tos de Aprendizagem (OA), que segundo [Machado e Silva 2005] tem a funcdo de atuar
como recurso didético interativo, auxiliando no processo de ensino-aprendizagem. Se-
gundo [Jacobsen 2005], um OA € uma cole¢do reutilizdvel de material usado para apre-
sentar e dar apoio a um unico objeto de aprendizado.

'A Secretaria de Educacio a Distancia foi oficialmente criada pelo Decreto n® 1.917, de 27 de maio de
1996. Acessado em 23/10/2011.
URL: http://portal.mec.gov.br/?option=com_content&view=article&id=2809.
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Um OA podem apresentar recursos para interatividade e serem disponibiliza-
dos em SGC como o Moodle através de pacotes SCORM? ou IMS-LD?. Esses pa-
cotes ampliam o potencial de reutilizacdo e compartilhamento do OA a partir de re-
positorios digitais. Um repositorio digital € uma forma de armazenamento que tem
a capacidade de manter e gerenciar materiais digitais por longos periodos de tempo
[Santarem-Segundo e Vidotti 2007].

O MEC j4 investe nesta dire¢do ao fornecer o Portal do Professor* e o Banco
Internacional de Objetos Educacionais®. Outros exemplos de repositdrios importantes
sdo o Merlot®, Ariadne’ e o OpenDOAR®. Atualmente existe grande esforgo para facilitar
a integracdo de repositorios a ambientes educacionais, por exemplo, o Moodle ja dispde
de integrador para o Ariadne.

A proposta deste trabalho € simplificar o uso dos repositérios com a criacao do Re-
positorio de Contelidos Digitais Interativos (iRCD), integrando-o ao ambiente de apren-
dizagem Moodle (versao 1.9), permitindo ao professor a utiliza¢do de contedidos digitais
produzidos por outros professores. A partir da versdao 2.0 do Moodle, ja existem algu-
mas facilidades para a criacdo de repositorios, mas devido as grandes mudancgas o iRCD
devera ser reconstruido quase que integralmente.

Este artigo estd assim estruturado, na sec¢do 2 € apresentado o conceito de Sistemas
Web para Interatividade, na se¢do 3 € apresentado o Moodle e alguns de seus recursos,
na se¢ao 4 € apresentado o Repositorio de Conteudos Digitais Interativos, iRCD para o
Moodle, suas funcionalidades e estruturas. A sec@o 5 apresenta os resultados do experi-
mento j4 realizado com o bloco iRCD. As conclusdes e indicagdes de trabalhos futuros
sdo apresentadas na secao 5.

2. Sistemas Web para Interatividade

O interatividade é funcionalidade importante em sistemas educacionais, podendo aju-
dar a compreensao dos conceitos envolvidos. Segundo [Moran 2005], a interacdo e a
interlocucdo entre professores e alunos envolvidos no processo de EAD sdo evidénciadas
com as tecnologias interativas.

Entretanto a tecnologia padrdo para sistemas Web, € bastante restritas quanto as
possibilidades de oferecer interatividade. Por este motivo os applets® adiquiriram im-
portancia, proporcionando o desenvolvimentos de sistemas interativos que podem ser in-
vocados dentro de um navegador Web.

A ideia de Mddulo de Aprendizagem Interativa (iMA) surgiu para integrar ap-
plets (principalmente, mas ndo apenas) aos SGC [Brandao et al. 2006]. Para que um
applets possa ser classificado como iMA € necessario que implemente ao menos dois

2SCORM: http://scorm.com.

3IMS: www. imsglobal.org.

“4Portal do Professor: http://portaldoprofessor.mec.gov.Dbr.

SBIOE: http://objetoseducacionais2.mec.gov.br.

SMERLOT - Multimedia Educational Resource for Learning and Online Teaching:
http://www.merlot.org/merlot.

7Ariadne: http://www.ariadne-eu.org.

8The Directory of Open Access Repositories: http: //www.opendoar.org.

° Aplicativos desenvolvidos em Java para funcionar em ambientes Web.
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métodos para troca de informag¢do com o SGC, para receber a atividade para o aluno e
para enviar a resposta do aluno ao SGC [Brandao et al. 2006, Rodrigues e Brandao 2009,
Rodrigues e Brandao 2010, Rodrigues et al. 2010].

Geralmente um iMA deve apresentar recursos para a autoria de atividades por
parte do professor e € desejdvel que disponha de mecanismos para avaliacdo automatica
da resposta do aluno. A avaliagdo automdtica pode proporcionar retroacdo (feedback)
imediata para o aluno, o que a literatura aponta como essencial para manter o aluno mo-
tivado [Bridge e Appleyard 2005, Hentea et al. 2003].

Nos anais dos SBIE, ja foram apresentados quatro iMA, o iGeom para
o ensino-aprendizagem de Geometria [Isotani e Brandao 2003], o iGraf para o
estudo de fungdes e graficos [Prado e Branddao 2006], o iComb para o estudo
de combinatéria [Moran e Brandao 2009] e o iVProg voltado para o ensino de
programacgdo [Kamiya e Brandao 2009]. Todos estes iMA podem ser encontrados a partir
do endereco http://www.matematica.br.

3. Moodle e seus recursos

Se considerarmos o nimero de instalagdes e de usudrios, o Moodle é hoje um dos mais po-
pular SGC na Web, possuindo atualmente mais de 53 mil instala¢des ao redor do mundo'®,
a sua popularidade pode ser atribuida a sua filosofia incremental e por oferecer ao profes-
sor um ambiente seguro, de facil operaciao e muitos recursos.

Entretanto a instalacdo padrao do Moodle 1.9 conta com recursos que apresentam
baixa interatividade e a falta de um repositério em seu nicleo. Devido sua arquitetura estar
baseada em componentes alguns recursos adicionais sao desenvolvidos por colaboradores,
entre eles destaca-se o Tarefa Interativa ou iTarefa, que possibilita o gerenciamento de
atividades interativas usando iMA!'!.

Deste modo, o médulo iTarefa incorpora o conceito de iMA ao Moodle aumen-
tando a interatividade ao ambiente, especialmente no apoio ao ensino de conteudos es-
pecificos como a geometria.

Segundo [Rodrigues e Brandao 2009] o recurso iTarefa possibilita a autoria e
avaliacdo automadtica de exercicios que nao sejam apenas multipla escolha. Entretanto
os contetidos produzidos com o iTarefa ndao pode ser facilmente reutilizado devido a es-
trutura de arquivos do Moodle 1.9 ser baseada no curso, ou seja, quando um curso €
criado todos os contetidos ficam guardados no diretério do curso impossibilitando assim
sua reutilizacd@o pelo préprio autor ou seu compartilhamento com outros professores, exis-
tem entdo alguns moédulos desenvolvidos para suprir a falta do repositério no nucleo do
Moodle. Apresentaremos a seguir trés destes recursos que permitem o armazenamento e
compartilhamento de recursos digitais.

e MrCute 2'%: Estende a funcionalidade do sistema de Repositério IMS, além de
implementar indice de banco de dados pesquisdveis de todos os pacotes IMS,

0Virias estatisticas sobre o Moodle podem ser encontrada a partir do endereco
http://moodle.org/stats. Acesso em 01/08/2011.

'O iTarefa (iAssign em Inglés) estd disponivel para o Moodle 1.9 a partir do enderego
http://moodle.org/mod/data/view.php?rid=4519.

2MrCute disponivelhttp: //www.learningobjectivity.com/mrcute.
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edicao de pacotes de conteddo existentes e a criagdo de novos pacotes de arquivos
individuais, além da integra¢io com os repositérios NLN'* e JORUM', ambos do
Reino Unido.

e MrCaute Jr': E uma extensdo do MrCute 2, que permite que 0s recursos compar-
tilhados sejam pesquisados por palavras-chave, € possivel atualizar URL em um
unico local, além de possibilitar que o professor edite, adicione ou procure recur-
sos do repositorio compartilhado. Entretanto ele ndo permite a criagdo de pacotes
SCORM/IMS e o acesso aos repositorios JORUM e NLN.

e DOOR'S: O Digital Open Object Repository é um recurso para a criagio de um re-
positorio de objetos de aprendizagem que permite o armazenamento, reutilizacao
de conteddos digitais na forma de objetos de aprendizagem, ou seja, conteido e
metadados em um catdlogo em forma de 4rvore facilitando a busca e inclusao em
seus cursos ou unidades educacionais. Door é compativel com padrdes internaci-
onais de metadados e implementa o padrao IMS - metadados.

Porém nenhum dos trés possibilitam o armazenamento e compartilhamento de
atividades interativas de modo integrado ao SGC principal caracteristica do iRCD.

4. Apresentacio do Repositorio de Contetidos Digitais Interativos

O iRCD € um bloco que pode ser adicionado a qualquer instalacdo Moodle na versao
1.9, no momento possibilitando o compartilhamento de contetidos construidos com o i7a-
refa. Sua arquitetura para repositério estd baseada no usudrio, possibilitando que qualquer
professor cadastrado num Moodle com o iRCD possa utilizar em seus cursos atividades
elaboradas por outros professores (desde que o professor-autor tenha liberado o acesso ao
seu conteddo). Sua interface é simples, facilitando o processo de insercdo e reutilizacdo
de contetidos em outros cursos. O iRCD dispde das seguintes funcionalidades:

e Insercdo de um novo objeto de aprendizagem. Quando um OA ¢€ inserido no
repositorio fica bloqueado pelo autor, permitindo somente a ele a utilizacdo em
outros cursos.

e Visualizacdo dos objetos de autoria do usudrio. O professor pode visualizar to-
dos os objetos de sua autoria e liberd-los para utilizagdo de qualquer professor
cadastrado no ambiente.

e Busca rankeada pelos itens do repositorio. O novo recurso conta com um Sis-
tema de indexagdo de informagdes que permite a edicao de tags que descrevem o
conteddo dos objetos de aprendizagem armazenados, possibilitando assim que o
professor faca a busca de OA através da utilizacao de palavra-chave e visualiza a
avaliacdo do objeto.

e Restauragdo de um conteudo digital do tipo tarefa interativa em um curso. Sempre
que um professor realizar uma busca no repositorio terd a possibilidade de incluir
o objeto escolhido no curso e liberar sua utilizacao.

e Avaliacdo de um conteuido inserido por outro autor. O professor poderd avaliar um
OA que tenha utilizado, conforme indicado na Figura 1.

BNLN: http://www.nln.ac.uk.

4JORUM:http://www. jorum.ac. uk.

5E um plugin disponivel em:http://docs.moodle.org.
16Projeto disponivel em: http://door.sourceforge.net/
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Repositério de Contelidos Digitais Interativos - Avaliacdo do Objeto: Fractais

Descricdo do Contelido Digital Conceitos introdutérios
Interativo: s ki : a3 s
Exercicio 1: Construcdo de uma circunferéncia
Exercicio 2: Construgdo de uma reta
Exercicio 3: Construcdo de uma semirreta
Exercicio 4: Construcdo de um segmento de reta
Exercicio 5: Intersecdo entre reta e circunferéncia
Exercicio 6: Algumas medidas: distancia entre pontos, arcos e dngulos

Exercicio 7: Mediatriz

Exercicio 8: Mediatriz em corda

Avalie este Objeto de Excelente ) Muito Bom ) Bom O Regular ) Ruim
Aprendizagem

Deixe seu comentario

Figura 1. Avaliacao do Objeto de Aprendizagem

Na Figura 2, apresentamos a primeira versao do iRCD com uma de suas princi-
pais funcionalidades, acima citada, a inser¢do de um novo objeto de aprendizagem no
repositorio.

O usudrio também poderd buscar objetos de aprendizagem no repositdrio por pa-
lavras chaves e inseri-lo no seu curso, conforme demonstracdo na Figura 3.

O bloco iRCD facilita a reutilizacdo de conteudos digitais interativos, o que po-
derd melhorar a qualidade dos mesmos, além de estar totalmente integrado ao Moo-
dle [Rosa e Brandao ].

4.1. Experimento

O primeiro protétipo do iRCD ficou pronto em dezembro de 2010 e foi utilizado de forma
experimental no curso para formacao e aperfeicoamento de professores de Matematica no
Instituto de Matematica e Estatistica da Universidade de Sao Paulo (IME-USP).

Este experimento foi conduzido em um curso de extensdo universitdria sobre
Educacgao a Distancia (EAD), dirigido a professores de matematica e ocorrido em janeiro
de 2011. O curso foi realizado em laboratdrio, com 25 professores, sendo composto por
10 aulas presenciais de 2 horas cada.

Nenhum dos professores participantes tinham conhecimento preliminar sobre o
uso do Moodle no papel professor (autor de contetidos).

Nas primeiras 4 aulas os professores desempenharam o papel de aluno no ambi-
ente, realizando atividades online. Em paralelo foram feitas explicacdes sobre os recursos
do médulo iTarefa.

Nas aulas de ndmero 5 a 8, os professores passaram a atuar no ambiente sob
o papel professor. Eles desenvolveram contetdos interativos com o iGeom e depois 0s
disponibilizaram no Moodle por meio do iRCD.
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iRCD: Curso teste (Curso teste)

Detalhes do Novo Objeto de Aprendizagem:

Conceitos introdutérios Repositério de Contetdos Digitais Interativos - Novo Arquivo

Titulo: @ *  |Polinémios

Descricdo: @ "

Exercicio 1: Construcdo de uma circunferéncia
Exercicio 2: Construcdo de uma reta

Exercicio 3: Constru¢cdo de uma semirreta

Elogwls] BZ US|% « |80~
E T —bede QOQGHM ©|@A

Exercicio 4: Construgdo de um segmento de reta

Exercicio 5: Intersecdo entre reta e circunferéncia = = 2z
Conceitos introdutdrios

MRS

Exercicio 6: Algumas medidas: distancia entre pontos, arcos e angulos
Exercicio 1: Construcao de uma circunferéncia

Exercicio 7: Mediatriz
= e Cyvnrainia s Canctriicia Aa timan raba ¥
Exercicio 8: Mediatriz em corda
Caminho:
,,,,,,,,, =

Continuar | | Cancelar

Palavras-chave @) *

Idioma* @) PovTugUéSE
Ambito @  [sp - 2011
Estrutura ) | Atomico El

Nivel Agregado [ 3

Observagdes de Instalacdo @) |Necessadrio instalacdo do iTarefa

Outros requisitos de plataforma Pacote iTarefa-iRCD

Figura 2. Insercao de OA no repositorio

Nas 2 ultimas aulas foi apresentado o bloco iRCD e suas funcionalidades. Ao final
do curso, foi feita uma anélise quantitativa através de uma pesquisa de avaliagao.

4.2. Resultados

Sobre os recursos disponiveis avaliados, dos 13 professores que responderam o ques-
tiondrio 8 apontaram que os recursos sao muito bons. Os dados podem ser conferidos na
Figura 4.

A partir dos resultados do experimento, foram detectadas algumas necessidade de
aprimoramento, como o fornecimento de informacdes sobre cada atividade (exercicio) em
um atividade i7arefa. Esta funcionalidade ja esta disponivel na atual versao iRCD.

Outra demanda detectada foi o desenvolvimento de uma interface para testar os
iMA disponiveis e também os conteddos digitais no repositorio.

5. Discursoes finais

A partir do resultado do experimento foi possivel notar a aprovacao dos professores a
utilizacdo do repositério iRCD no Moodle. Entretanto o experimento foi curto, envol-
vendo pequeno grupo de professores.

Futuramente serda necessario validar as novas funcionalidades do iRCD envol-
vendo um nimero maior de professores, preferencialmente em mais de uma localidade
fisica.

Do ponto de vista do desenvolvimento, como a atual versdo estavel do Moodle é a
2, sera preciso reconstruir o iRCD para esta nova arquitetura. Este trabalho ja foi iniciado
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Inclus3o do objeto : Fractais
Detalhes do Novo Objeto de Aprendizagem
‘Administrador LEM

07/07/11

onceitos introdutérios

1: Construc3o de uma circunferéncia

reicio 2: Construgdo de u

[
2

&
Exercicio 3: Construg3o de ur
=

=

B

Figura 3. Busca de OA no repositério

Recursos disponiveis

Resposta Media Total
excelente L________________Jekiul 3
muito bom L 50 %, g
bom N 15% 2
Total S 100% | 13/13

Figura 4. Avaliacao dos recursos disponiveis no repositério

e esperamos finalizar uma primeira versao ainda em 2012.

Apos mais alguns testes, deveremos disponibilizar o codigo fonte do iRCD, assim
como o iTarefa, a partir do sitio oficial do Moodle.
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