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Abstract. This article describes the authoring system "Dgales in Art". The
system is designed to register the public discoafdbe museum in relation to
the objects on display. Through the formulatiorvedfbal statements, images
and sound - like effects of the interaction betw#en interlocutors - gives
visibility to multiple viewpoints, convergent, digent, involving the contents
of the act, its process and its evaluation. Afexposes this record, through
Augmented Reality technology, the museum spadfe itse

Resumo. Este artigo descreve o sistema de autoria “Didlega arte”. O
sistema foi criado para registrar o discursivo dabfico do museu em relagéo
aos objetos em exposicdo. Através da formulacaerdenciados verbais,
imagéticos e sonoros - como efeitos da interacdie ers interlocutores —, da
visibilidade a pontos de vista multiplos, convetgsn divergentes, que
envolvem o conteddo do ato, seu processo e sueagatm Apos, expde este
registro, através da tecnologia de Realidade Auadat no proprio espaco
museologico.

1. Apresentacéo

O sistema “Diédlogos na arte” € caracterizado comasistema de autoria em Realidade
Aumentada RA)', desenvolvido para ser utilizado em atividades ndediacdes
museologicas. Segundo Silveira (2010), o uso deotegia de RAaplicada em Museus
na atualidade, abrange narrativas sobre situac@eserplicitas e fatos técnicos ou
artisticos do acervo; narrativas da espacialidagi@tatonica, envolvendo reconstrucao
de ruinas ou objetos; pequenas narrativas ficgosabre a vida na Antiguidade;
eventos envolvendo tarefas ludicas de caratercypmativo. Diferentemente dessas
abordagens, o sistema “Didlogos na arte” foi crigdwa permitir o registro das
perspectivas, percepcoes, interpretacdes e intgesrdo publico do museu de arte em
relacdo as obras expostas no mesmo, a partir ddaakes conduzidas principalmente
por professores da rede publica e/ou mediadoresudeus. A atualizacado do sistema
pode ser efetuada a distancia ou no local da edmsatravés de computadores ou

! E uma é&rea de pesquisa relacionada & RealidadeaViSegundo Milgram e Kishino (1994), a
Realidade Aumentada busca gerar um cenario angaldipor informacdes adicionais, composto por uma
combinacdo de uma cena real e uma cena virtuad@g@elo computador.
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dispositivos portatefsconectados &nternet Para proceder & mixagem de informacées
no espaco expositivo, o sistema adota tecnologigehgtécnicas de visdo baseadas em
elementos fixos existentes no cenari®s dados coletados pelo sistema s&o
armazenados em um banco de dados de um Servidoprdputador conectado a
Internet. As mediagfes sdo visualizadas no museu atravésrdexdes dnternetdo
tipo Wi-Fi ou 3G

Para proceder a geracdo das visualizacbesRémforam testados diversos
FrameWorks a saber: AnDar’, EZAFLAR, FLARManaget, NyARToolkit e
Qualcomri. Os FrameWorkspermitem monitorar imagens capturadas por uma r@dme
o reconhecimento do marcador fiducial presenteemario do museu (a obra), o célculo
da posicdo do usuario em relacdo ao marcador éijicimixagem da cena real com as
informacgBes provenientes do sistema em relacdaarehl presente no cenario. Todos
os Frameworks apresentaram dificuldades das mais diversas ordeas o0
desenvolvimento das visualizagBes. Destacamoseiel dificuldade, a portabilidade,
ou seja, a caracteristica da aplicacdo de ser &x;wu facilmente recompilada, em
outras plataformas. Além disso, 0s sistemas operais apresentam versées que podem
gerar prejuizo nas visualizagbes. Apesar das tifickes citadas e da necessidade de
gerar versOes do software, podemos acompanharigne f1, o resultado de uma
visualizacdo enRAatravés dadablet Motorola XOOM

Figura 1 — Imagem demonstrando uma visualizag&o do sistema.

Nos casos em que 0 equipamento ndo possui carestanos duas técnicas, a
saber:Keycodee Geolocalizacdo. A primeira compreende um codlfpmumeérico que

% Nessa classificagéo, encontramd3A (Personal Digital AssistajitSmartphone e Tablet PC

® Os principais métodos de registro utilizados Hegje o registro 6tico por reconhecimento e o ramistr
por rastreamento. O registro 6tico por reconhediméraquele que se vale da captura e do procesgamen
de imagens do ambiente real para a determinagfiosigdo dos objetos reais que comp8em a cena. Esse
método possui duas formas de atuacd@o. A primeBai®se na captura da imagem do ambiente real e na
deteccdo dos contornos dos objetos. A segunda falenaegistro por reconhecimento faz uso de
MarcadoresKiducial Tag$ previamente inseridos e posicionados proximosotijestos reais.

* http://code.google.com/p/andar/

® http://www.ezflar.com

® http://www.libspark.org/wiki/sagoosha/FLART ool ket

" http://nyatla.jp/nyartoolkit/wiki/index.php

8 http://developer.qualcomm.com/dev/augmented-gealit
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0 usuario necessita digitar em campo especificosidtema para ter acesso as
informacgBes. Cadkeycodesd permite o acesso ao conjunto de informacdese a&sta
relacionado. A segunda técnica adota f@®S(Global Positioning Systene nédo se
mostrou adequada para ambientes fechados. Atuamerdrecisédo na localizagéo de
objetos dentro de um espaco confinado apresenta margem de erro bastante
acentuada. Os receptores@eSestao sujeitos a dois fatores para criar um comjde
coordenadas de localizagcéo: o tempo e 0 espagemfot para obter a lista completa
dos locais dos satélites, o tempo para decodifisapara, em seguida, interpretar
corretamente as mesmas. Durante este transcursyanio se deslocou no espaco, e
percebeu-se que a sensibilidade do recurso apaeseat margem baixa de precisao.

2. Os recursos disponiveis do sistema

A seguir, descreveremos as classes mais relevaluesistema e apresentaremos
algumas telas criadas para as interacfes dos asuBevemos destacar que o modelo
de objetos do sistema descreve a semantica do womién aplicacdo, através da
representacdo das classes de objetos, de suagmedss® de seus atributos. Para sua
concepcdo, adotamos a metodologia descrita HMT (“Hypermedia Modeling
Technique”) desenvolvida por Nemetz (1995). Também devemasack que os
usuarios do sistema sédo formados por Alunos e $xofes. Isso exigiu o
desmembramento dos contextos de acesso em fungfmodide usuario. Ao professor
compete o cadastro de museus, usuarios, escatass, Smultimidia, artistas, obras,
atividade de mediacao, dentre outras. Ao estudargarticipacdo de atividades atravées
do registro de seus enunciatos

2.1. As classes museu, escola e usuario

Estas classes permitem o cadastro dos locais dmsiefip das obras de arte (museus,
centros culturais, parques, etc.), de escolas @sddrios. Nelas encontramos, por
exemplo, nome, endereco, texto de apresentacadopa dwmuseu; nome, endereco,
texto de apresentacdo da escola; nome, foto e seladds pessoais dos usuarios.

2.2. As classes sinal, artista, obra, e multimidia

A classe sinal permite o cadastro das técnicasiglmlizacdo adotadas pelo sistema,
contemplando as seguintes formas de regifithacial tag; keycodetatitude, longitude,
altitude. As informacgbes geradas pelo sistema,ct@iso obras e dados de multimidia,
apontam para um sinal especifico. A classe adigiara apresenta ao estudante o objeto
de estudo em si, 0 alvo de sua investigacao e esduiela encontramos informacgdes
de catalogo, tais como titulo, foto, altura, laeguano, técnica, nome, data de
nascimento, biografia, descritivo da obra, dentugras informacdes. A classe
multimidia possui o registro de informacfes verlmisdo verbais sobre o acervo ou
artista. Ela pode ser cadastrada pelo professpelmumuseu, mesmo nao participando

° Para Bakhtin (2006, p. 293), o enunciado é a weidda comunicacdo verbal que permite tratar a
linguagem como movimento de interlocucéo real esijeitos falantes. Ele é um ato de linguagem cujos
contornos propiciam que o outro realize uma apgéciavalorativa com relacdo aquilo que falamos ou
escrevemos. Ele busca provocar uma atitude atisanterlocutores, integrando uma cadeia composta de
outros enunciados da qual ele é mais um, advémndé¢alexistente e prepara a resposta dos novos
enunciados convocados a advir
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de forma direta da atividade de mediacdo. Os daduszenados nessa classe podem
conter texto, imagem, audio, video e objetos 3D.
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Figura 2 — Tela de cadastro de sinais.

2.4. A classe atividade, rota discursiva e enunciad

Esta classe estabelece os limites da atividadeedigag@o. Através dela, atribuimos um
titulo a atividade, descrevemos 0s objetivos, ifleaos as caracteristicas do grupo.
Apos, selecionamos as obras e artistas que sejto da investigacdo. A classe rota
discursiva restringe as manifestacdes dos estuglantena obra pré-selecionada e um
enunciado inicial. E a partir dela que sio estaimie os vinculos entre os enunciados
do grupo em relacdo a uma determinada perguniaitagdio, afirmacao, etc. A classe

enunciado compreende o registro efetivo das mensagemo signo verbal ou nao

verbal. Esses signos apresentam uma dada situasidojozes entonadas e um

julgamento proferido. O conteudo, o material eranBbde elaboracdo do enunciado sao
vistos como uma atitude pré-determinada dos fadarqee buscam manifestar sua
consciéncia na histéria, num dado tempo-espacaavés$r da analise dessa classe,
pretendemos identificar os modelos discursivospiorticipantes. Tendo em vista esse
aspecto, devemos aceitar que 0s enunciados — ga@esjianutantes, instaveis, dentre
outras adjetivacdes - manifestam um processo cantile apropriacdo e estruturacéo
cognitiva da linguagem e colaboram para o desemaeio das capacidades de
expressao verbal e nao verbal.

woo: (HEHEY O PPGIE o
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Figura 3 — Tela selecéo de atividades.

Apoés a selecdo de uma atividade de uma obra, ésipantes podem gravar
seus enunciados. Os enunciados gravados se ramificpartir de rotas discursivas,
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tendo em vista o locutor e o interlocutor (identfios pela fotografia e o nome do
sujeito), a data e hora de sua enunciacdo. No ocafur rizomd® encontram-se
informacBes de catalogo sobre a obra. Cabe ressplta 0s enunciados e as rotas
possuem uma circularidade em relacdo as demasseaaunciados proferidos. Atraves
de um simples toque sobre qualquer n6é da estrutaraizoma, € apresentado o
conteudo textual, imagético ou audiovisual do eragwcou da rota. Também através
dessa tela o usuario podera acessar outras mesliaglizadas sobre a mesma obra, ou
seja, outras arquitetdnidasA figura 4 apresenta a forma de interacdo do rigua
através do toque sobre qualquer né da estruturzaima, é apresentado o contedado do
enunciado ou da rota, dentro de um baldo de comgéiic (metafora da fala ou
pensamento). A aparéncia do baldo mantém-se iad#tpimaginamos, futuramente,
ofertar, por exemplo, formas que representem sentws. Sobre o baldo séo
apresentados botdes que propiciam alterar, inexaluir ou fechar um enunciado.

Paulo
01:54:04

Eduardo
01:41:46

14:40:57 Riardo

Figura 4 — BotBes: alterar, incluir, excluir ou fec  har os enunciados.

Quando da inclusdo de um enunciado, o participestelhe o tipo de linguagem.
)
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Figura 5 — Opc¢Bes de selecdo do tipo de enunciado.

Também pode selecionar a expresséo facial quesaaigista a0 mesmo.

% Em botanica, o rizoma compreende uma ramificacépria de algumas plantas que brota de qualquer
ponto da planta, podendo funcionar como raiz, daldamo. Neste projeto, estamos adotando o conceito
na sua forma literal, e ndo metaférica. Em umaid&de, brotam ramificagbes a partir das rotas
discursivas. No centro da ramificagéo, encontramobjeto da investigagcdo. Além disso, uma atividade
pode ser composta por mais de uma obra e, condemente, por novas estruturas que se interconectam.
Estas ligacdes, entre as atividades e obras, sged@aneira linear e ndo hierarquica.

" para Axt (2011, p. 49), Bakhtin faz diferenca eisistematico e arquiteténico, ou seja, entre esire
conjuntura respectivamente. No que concerne a uquétetdnica, ela é constituida e sustentada, néo p
uma estrutura (hierarquica, reticular, etc.), masyma conjuntura particular.
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Figura 6 — Expressdes faciais de um estudante.

Enunciados como videos e audios podem ser exeesutdedotro de seus
respectivos bal6es. O enunciado video pode seriaopbara melhor visualizacdo. A
figura abaixo apresenta uma sequéncia de imagendugtra a execucao de um video.

Figura 7 — Enunciado video rodando dentro de um baldo.

As classes acima definidas e a forma com que dstabeos as associacdes
entre elas permitem que seja criada uma atividadaetliagcdo que abrange um ou mais
autores e suas respectivas obras. Ao se criar umigagdo, pode-se optar por tomar
uma ou mais obras de um unico artista como obgtokestigacdo, vinculando, assim,
0 recorte a producdo deste sujeito, ou optar petu@f uma mediacdo mediante um
recorte que ndo envolve apenas um unico artistaumagrupo de artistas.

3. Os experimentos realizados

O primeiro experimento foi efetuado através dagitaeimaApple Ipad | Ele teve como
objetivo detectar falhas em relacdo ao acesso a atiwalade de mediacdo, a
representacdo grafica idealizada para sua visgatiza ao registro dos enunciados. A
figura abaixo apresenta uma crianca de 9 anosatk ithteragindo com o protétipo.
Destacamos que, para acessar as visualizacoeslottal a técnica d€eycode

Figura 8 — Crianca interagindo com o protétipo do s istema.
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O segundo experimento foi realizado na platafof@ansung Galaxy Tab
P1000 - sistema operacional Android 2.2 (FroyO)experimento teve como objetivo
testar o reconhecimento de padrdes a partir dadeile marcadores pela camera traseira
do aparelhoTambém procurou averiguar o desempenhd aldetquanto a navegacgéo
touch screenO sistema interpretou corretamente as marcasese&gou as informacoes
previstas. As figuras abaixo ilustram as etapaspdmcesso. Destacamos que a
navegacao pdouch screenapresentou um desempenho inferiotpa |.

Figura 8 — (a) Tela de abertura do sistema e seis  fiduciais tags;
(b) tela de captura; (c) Informagbes capturadas no espaco expositivo;
(d/e) telas manipuladas pelos usuarios;
(f) mapa do museu com a localizagcéo das obras expos  tas.

O terceiro experimento envolveu a realizacao de ativedade com um grupo
de estudantes de artes visuais da rede publicagieoe no Colégio Estadual Elpidio
Ferreira Paes. O estado de conservacdo do colédas enstalagbes é razoavel. Ele
dispbe de um laboratério de informatica com coneadlmternet fede e wifj. As
primeiras visitas ao colégio envolveram a apregs@otalo projeto e da proposta de
experimento aos professores, o treinamento de guofes e a formatacdo de uma
atividade. Apds, apresentamos o sistema a duassulmterceiro ano do ensino médio
(noturno). Durante o encontro, foi feita uma demi@gsio de insercdo de enunciados
em uma atividade (textos, imagens, videos e auddas}érmino, foram apresentadas
visualizacdes da atividade a partir da captura decadores presentes no cenario. No
encontro, explicitamos aos presentes que a pati&pna pesquisa nao era obrigatoria.
Além disso, afirmamos que a mesma seria realizada do horario normal de aula.
Cerca de vinte estudantes se inscreveram paraipartdo experimento.

O experimento foi ofertado na forma de oficina aelirado no sabado pela
manha. Cinco estudantes e dois professores paracip do evento. Antes de sua
realizagéo, as professoras formataram a atividddese momento, foram selecionadas
trés obras de trés artistas contemporaneos retatngrnao temérafitt. Os professores
atualizaram o sistema com dados sobre os art@bass e o objetivo da atividade. As
imagens a sequir ilustram as etapas do experimeaiizado no laboratério do colégio.
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Figura 9 — (a) Professor atendendo estudantes;
(b) estudantes realizando uma atividade.

O ultimo experimento foi realizado durante e ap@iddade de mediacdo no
Colégia Ele teve como obijetivo simular o acesso aos dgdaxlos pelos estudantes no
proprio espaco expositivo da obra (Museu, Centtui@l, Sala de exposi¢do ou outro
tipo de espaco publico). O experimento consistiuamempanhar, em tempo real, as
atividades realizadas pelos estudantes. A cadagithdos, os enunciados gerados eram
atualizados automaticamente na tela de um computd@oe doTablet Motorola
XOOM Na figura 10, podemos acompanhar o procedimento.

Figura 10 — Captura de um marcador (plataforma  pc).

Para gerar as visualizacfestablet Motorola XOOMadotamos d-ramework
NyARToolkit.Até o presente momento, tablet XOOMapresentou as caracteristicas
mais apropriadas para o projeto: tamanho, pesoluE® de tela, capacidade em disco,
conectividadaViFl e 3G,facilidade na instalacao deftwarestotal acesso aos recursos
do Tablet sistema operacional aberi#dn@droid 3.0, dentre outros detalhes. As imagens
a sequir ilustram o procedimento.

Figura 11 — (a) Quadro exposto e marcador fiducial; (b) captura do marcador;
(c) usuério interagindo com os enunciados da ativid ade.

Durante os experimentos, observamos que o acorapemito em tempo real de
uma atividade concorre com a tarefa do sistemadanhecer o marcador no cenario



Anais do XXII SBIE - XVII WIE Aracaju, 21 a 25 de novembro de 2011

(modulo de visualizagdo), degradando, assim, ondeseho das visualizacbes. Nesse
momento, o0 software necessita tratar de dois pmddeao mesmo tempo: reconhecer o
marcador e atualizar constantemente o dado a &beiado. Uma solucéo adotada foi a
de desligar a captura da camera apds o reconhdoirdermarcador. Dessa forma, o
publico pode acompanhar a mediagcdo em tempo raabgar poitouch screerpelos
enunciados gravados pelos estudantes, aumentaéa @a tela, disparar eventos de
abertura de janelas flutuantes, deslocar-se par@sogcontextos do sistema, dentre
outros recursos.

4. Conclusdes preliminares

Tendo em vista os objetivos especificos tracados &estes realizados até o presente
momento, consideramos que o0 prototipo do sistemefiGaz para o registro de
enunciados pelo publico de Museus de Artes em&elas obras expostas no mesmo.
Ele também demonstrou que a disponibilizacdo dgistres no espaco da mostra € um
fato possivel e concreto, bastando, para tant@logda de uma postura abertura dos
museus para a participacdo mais efetiva do puliiudemos perceber que a concepgao
de uma atividade, a selecéo dos artistas e olmamrtra o esforco dos professores em
buscar estabelecer relagbes entre as obras ddadeatios estudantes. Entretanto, para
que os registros das atividades correspondam cectatipas esperadas de ensino e
aprendizagem - a producao de sentidos na arte prafessores devem introduzir os
estudantes no universo da arte, envolvendo fundaingnte o estudo e reflexdo das
diferentes formas de representacédo artistica qustiteem o que a histéria da arte
denomina de arte classica, moderna e contempor@sa&onhecimentos adquiridos
nestas aulas, relacionados a realidade do estudané® subsidios importantes para a
qualificacdo das atividades registradas pelo sestem

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais d6 BRASIL, 1998) para o
ensino das Artes, “é papel da escola estabelecgfnoslos entre os conhecimentos
escolares sobre a arte e os modos de producaacacdpl desses conhecimentos na
sociedade”. Nesse documento, o conhecimento deeavigve a experiéncia de fazer
formas artisticas, a experiéncia de fruir formdistacas e a experiéncia de investigar a
arte como objeto de conhecimento. No PCN, a ag&aisignificativa em Artes Visuais
- fruicdo - envolve um amplo espectro de acOestatonsensivel; observacdo da
presenca; identificacdo, observacdo e analise;epefio e analise; reconhecimento;
discusséo, reflexdo e comunicacédo; descobertanaigs® e analise.

Para Bemvenuti (2004, p. 345), o panorama dassagfecativas, nos museus
contemporaneos de arte no Brasil, abrange concepgedeicas que nao instigam o
espectador a refletir sobre 0 objeto exposto. Skganautora, grande parte do material
produzido para o publico parece ainda ser de cgpar@amente informativo, sendo os
meios de difuséo os folders e a internet.

Segundo o préprio Iphan/Mirt€ o museu é uma instituicdo aberta ao publico, a
servico da sociedade e de seu desenvolvimentordsmas atribuicdes, a ele compete:
"a constituicdo de espacos democraticos e diveasifis de relacdo e mediacao cultural,
sejam eles fisicos ou virtuais”. Essa atribuicdo s@ reforca nossa crenca no projeto
“Dialogos na arte”, mas enfatiza a importancia dacéo pedagogica nos museus,

12 Disponivel em: <http://www.museus.gov.br> Acessov 2010
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considerando-a ndo mais como um papel a ser desbagme um fiel depositdrio da
cultura, mas sim como uma agao comprometida camadislades locais.

Para finalizar, é pretensdo deste projeto, ofenios tecnolégicos para que o
publico do Museu de Artes possa assumir uma poshaia investigativa na arte,
exigindo, em contrapartida, uma disposicdo ou ppesiicdo dos sujeitos para um
encontro responsavel com a obra.
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