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Abstract. The Interactive Digital Television (iDTV) has facilitated and expanded the
communication and interaction in activities of knowledge acquisitions, entertainment and
recreation in Distance Learning field. This new way of teaching and learning has been
called t-Learning. In this context, the Learning Objects (LOs) have an important role to as-
sist in the electronic courses' development. Due the fast progress of e-Learning, some ef-
forts to standardization have appeared in order to enable the reusability of educational con-
tents and interoperability among systems, and one of these standards is the Sharable Content
Object Reference Model (SCORM). Therefore, the main goal of this work is to present an
extension of SCORM aiming to adapt it in order to improve the search and navigation of
LOs with educational content for t-Learning. That will be done through an authoring tool
named T-SCORM ADAPTER, which will be able to apply this extension in a fast and effi-
cient way.

Resumo. A TV Digital Interativa (TVDi) tem facilitado e ampliado a comunicagéo e inte-
racdo na aquisi¢do de conhecimento, entretenimento e lazer no contexto de Ensino a Distan-
cia (EaD). Esse novo contexto de aprendizagem e ensino tem sido chamado de t-Learning.
Nesse contexto, os Objetos de Aprendizagem (OAs) tem um importante papel para ajudar
no desenvolvimento de cursos eletrénicos. Devido ao rapido progresso do e-Learning, al-
guns esforgos de padronizacéo surgiram para permitir a reusabilidade de contetdos educa-
cionais e a interoperabilidade entre sistemas, dentre eles temos o Sharable Content Object
Reference Model (SCORM). Assim, o foco principal deste trabalho é apresentar uma exten-
sdo do SCORM adaptando-o de forma que melhore o suporte para a busca e navegagao de
OAs com conteidos educacionais para a t-Learning. Isso sera feito através de uma ferra-
menta de autoria chamada T-SCORM ADAPTER a qual permitira aplicar esta extensao de
forma répida e eficiente.

1 Introducéo

Atualmente, a valorizacdo do conhecimento influencia a maneira na qual as pessoas adquirem
habilidades fazendo com que o individuo busque formas alternativas e flexiveis de aprendiza-
gem. De acordo com [Girardi 2002], isso faz com que o cada individuo sinta sempre a neces-
sidade de estar se reciclando e atualizando o seu nivel de aprendizagem de forma constante.

A televisdo, sendo hoje uma das midias mais populares no Brasil, surge como solugédo na
veiculacdo de informacédo de qualidade e conteldo interativo entre a populagdo, isto gracas ao
processo de digitalizacdo, o qual permite que audio, video e aplicacdes possam ser executados
[Monteiro 2008]. Assim, a TV Digital Interativa (TVDi) vem se tornando uma realidade no
mundo, devido, principalmente, aos avangos nas telecomunicagdes. A iniciativa do Governo
Federal com o desenvolvimento do Sistema Brasileiro de Televisdo Digital - SBTVD também
tem contribuido nesse aspecto [SBTVD 2007].

Em cima dessa realidade, surge o problema de como adequar contetdos educacionais para
suportar melhor sua busca e navegacédo para serem disponibilizados na plataforma de TVDi de
modo a apresentar uma aprendizagem personalizada e eficaz.
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Outro problema que surge neste contexto é como adequar melhor Objetos de Aprendiza-
gem (OAs) através de sua especificacdo no SCORM visando sua exibigdo correta na TVDi.

Para preencher esta lacuna, este trabalho propde uma extensdo ao padrdo SCORM a fim de
suportar de forma eficaz a busca, navegacdo e a visualizagdo de OAs com conteddos educa-
cionais para t-Learning?.

Este artigo esta organizado da seguinte forma: Na Se¢do 2, sdo apresentados aspectos ge-
rais sobre TVDi, Educacdo a Distancia (EaD) e t-Learning. Na Secéo 3, sdo mostradas as de-
finicbes de OAs, bem como os padrdes para desenvolvimento e descricdo dos mesmos. Na
Secdo 4, é apresenta a proposta da Extensdo T-SCORM, o cenario, 0 modelo de dados, arqui-
tetura e adaptagcdo dos pardmetros. Na Secdo 5, é apresentada a ferramenta de autoria T-
SCORM ADAPTER. Na Secdo 6, sdo apresentados alguns trabalhos relacionados. Por Gltimo,
a Secdo 7 apresenta as consideragdes finais e trabalhos futuros.

2 TV Digital Interativa e Educacgdo a Distancia

E possivel encontrar na literatura diversos conceitos sobre a EaD. Nesse trabalho sera adotada
a definicdo criada pela Secretaria de Educagao a Distancia (SEED) do Ministério da Educagéo
e Cultura (MEC), no decreto 5.622/05 (5.622, 2005). Em seu artigo 1°, esse decreto define a
EaD como sendo:
“[...] modalidade educacional na qual a mediacéo didatico-pedagdgica nos processos
de ensino e aprendizagem ocorre com a utilizacdo de meios e tecnologias de infor-
macédo e comunicacdo, com estudantes e professores desenvolvendo atividades edu-
cativas em lugares ou tempos diversos”.

Com base nessa defini¢do, pode-se apresentar a TVDi como meio de suporte para aprendi-
zagem a distancia e, com a expanséao do Sistema Brasileiro de TV Digital - SBTVD e a intera-
tividade provida pelo middleware Ginga, abrem-se possibilidades para o desenvolvimento de
aplicagdes educacionais inovadoras na TVDi, caracterizando a modalidade de ensino-
aprendizagem denominada de t-Learning.

Os escopos de e-Learning e t-Learning séo diferentes considerando que o e-Learning é al-
tamente adequado para um ambiente de educagdo formal, com metodologias bem definidas
para a realizacdo de grades curriculares, ja o t-Learning é mais adequado para uma abordagem
informal, a qual permite uma aprendizagem através do entretenimento [Pazos-Arias et al
2008].

Como pode ser visto na Figura 1, as caracteristicas de interatividade representam uma
grande vantagem sobre os programas de televisao tradicional, uma vez que torna a experiéncia
de aprendizagem mais agradavel. A interatividade permite, entre outras coisas que 0 usuario
influencie a apresentacéo de contetidos e avalie seus conhecimentos através de testes on-line.

" t-learning

Programas 7
e-leaming
de TV

> entretenimento edutainment educagéo >

Figura 1. t-Learning: entre o entretenimento e educacdo formal. Fonte: [Pazos-Arias et al 2008]

lAprendizagem interativa a distancia através da TV Digital. http://lantec.fae.unicamp.br/tvdi/trabalhos/arbex.pdf
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3 Objetos de Aprendizagem

Um conceito pertinente em relagdo ao conteldo no ensino-aprendizagem dentro do contexto
de EaD é o de Objeto de Aprendizagem (OA). Segundo o Learning Technology Standard
Commitee (LTSC) do Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE), um OA é uma
entidade material educacional, digital ou ndo, que pode ser usada, reutilizada e referenciada
durante alguma manifestacdo de ensino-aprendizagem apoiada por recursos tecnol6gicos
[LTSC 2002].

Os esforgos para 0 desenvolvimento de padrdes para a descri¢cdo de OAs podem ser exem-
plificados com o trabalho de importantes organizagdes como IEEE e o Global Learning Con-
sortium, que propuseram o padrdo Learning Object Metadata (LOM) [LOM 2002].

O padréo de metadados LOM permite que OAs sejam classificados, reutilizados e encon-
trados por ferramentas de busca de forma apropriada. Os principais elementos do padrdo como
s80 descritos a seguir:

Geral: Agrupa informagdes em geral que descrevem o OA como um todo;

Ciclo de vida: Agrupa caracteristicas referentes a histdria e estado atual do OA,;
Meta-Metadado: Relne informagdes sobre as instancias dos metadados;

Técnico: Agrupa as caracteristicas e os requisitos técnicos do OA;

Educacional: Relne as caracteristicas educacionais e pedagdgicas do OA;
Direitos: Descreve os direitos de propriedade intelectual e as condi¢Ges de uso;
Relacéo: Define as caracteristicas de relacionamento entre os OAs;

Anotac&o: Prové comentérios sobre o uso educacional e informagdes sobre o0 OA,
Classificagdo: Descreve 0 OA em relacdo a um sistema de classificagéo particular.

O Shareable Content Object Reference Model (SCORM), padréo esse desenvolvido pela
Advanced Distributed Learning (ADL), é bastante utilizado pelo mercado e descreve como o
conteido pode ser modelado e como os ambientes de gestdo de  aprendizagem devem mani-
pular tais contetidos para viabilizar o reuso [ADL 2010].

O conteldo no padrdo SCORM pode ser distribuido para os estudantes através de qualquer
Sistema de Gestéo de Aprendizagem (Learning Management System - LMS), que seja compa-
tivel com 0 SCORM e que use a mesma versao deste [ADL 2010]. Basicamente, o modelo de
descrigdo de contelidos do SCORM define um conjunto de metaetiquetas, ou metatags, e de-
claragdes para serem usadas nos arquivos de descricdo ou no proprio conteudo, visando a
transferéncia de informagdes para o LMS sobre o conteldo e a interagdo dos estudantes com o
contetdo.

A Figura 2 ilustra a organizacdo do SCORM como um conjunto de especificagbes de ou-
tras organizagdes contidas ou referenciadas no modelo.

7 B e N

4™ Edition & Comportamento (IMS)
Visao Geral

‘ Modelo de Dados IEEE

‘ APIIEEE

= de Execucio
Modelo de Aareaago
de Conteiido

Figura 2. Conjunto de Especifica¢des do padrdo SCORM. Fonte: [http://www.scorm2004.fr/]

Informages Sequenciais (IMS)
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Para permitir a agregacdo dos contetdos em um formato facilmente interpretavel e direta-
mente transferivel entre sistemas pela Internet, foi adotada pela ADL a defini¢do de um arqui-
vo especial (imsmanifest.xml), codificado em XML, que descreve os diferentes compo-
nentes e recursos. Ele possui com marcadores para todas as funcionalidades do SCORM
previstas nos arquivos de configuracdo, bem como as localizagbes dos arquivos referenciados
por esses componentes.

A Figura 3 apresenta um exemplo do pseudocodigo do imsmanifest .xml.

g/xsd/inscp oo
et .org/xsdfadlep_T
£Ep: / fowre w3 _arg /2001 /XN Schema—in

Locaticn="http://www.insglobal.org/x
http://www.adlnct. org/xsd/,

<organizations
<organiza r="QRG-1"¥
<title>Curso</t

.
7...

</manifesc>

Figura 3. Estrutura e pseudocédigo do imsmanifest .xml

Como pode ser visto na Figura 3, 0 imsmanifest .xml comeca por definir a linguagem
e versdo do arquivo. Em seguida, apresenta o elemento principal <manifests, onde sdo
descritos os dominios que suportam toda a sua codificacéo.

A estrutura do imsmanifest .xml é composta pelos seguintes elementos.
<metadata>: Usado em qualquer componente do modelo de dados e pacote de conteldos ?;
<organizations>: E obrigatorio no caso de um pacote de agregacio de conteddos 3;
<item>: Corresponde a uma atividade do modelo de contetdos;
<resources>: Contém uma colecdo de referéncias aos diferentes recursos;
<files>: Servem para referenciar a localizacdo do ficheiro pertencente ao recurso;
<manifest>: Na agregacdo de contetdos, é referenciado todo o manifesto, ou apenas parte
dos seus componentes.

4 Proposta de Extensdo do Padrdo SCORM

A extensdo do padrdo SCORM proposta neste artigo tem como principal objetivo melhorar
0 suporte a busca e a navegagdo nos OAs disponibilizados para a plataforma de TVDi. A
grande vantagem desse método é que 0 mesmo ira permitir que um sistema possa fazer a bus-
ca de informagOes contidas nos metadados dos OAs com conteudos educacionais, criados es-
pecificamente para t-Learning, dentro do imsmanifest .xml.

Partindo de um cenario no qual ja exista um LMS trabalhando na escolha e disponibiliza-
¢do dos OAs para cursos na plataforma de TVDi no contexto de t-Learning, este trabalho ob-
jetiva melhorar o processo de selegdo dos OAs feita pelo LMS, acrescentando informages
especificas da t-Learning nos metadados dos mesmos.

Atualmente, ndo existe um repositdrio mundial ou nacional para contetdos educacionais
especificos para a t-Learning. De acordo com [Bez 2009], a maioria dos LMSs trabalha com

2 Referente ao pacote de contelido SCORM, ver Figura 2.
3 Referente ao Content Agregation Model (CAM), define a forma de empacotamento, rotulagem, pesquisa e troca
de contetdos.
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contedo para web, ou seja, ainda ndo é possivel converter esse conteddo para TV Digital,
uma vez que a navegabilidade entre ambas as tecnologias é diferente.

A extensdo proposta contempla uma adaptagdo nas informacgdes dos metadados do padréo
atual baseada no padrdo LOM. Novos elementos foram propostos de modo a dar mais énfase
as informagdes desses metadados relacionados a TVDi. O propo6sito de melhorar a qualidade
desses metadados é justamente para que, de acordo com as preferéncias e caracteristicas cog-
nitivas contidas nos perfis dos estudantes, 0 LMS consiga, de forma rapida e eficaz, buscar e
disponibilizar estes OAs para os estudantes na plataforma de TVDi.

4.1 Novo Modelo de Metadados

Metadados, de uma forma sucinta, sdo dados que sdo acompanhados por outros dados que 0s
descrevem (semantica e sintaticamente), e pelos quais € possivel estruturar e gerenciar as in-
formagdes em diversos ambientes [Alves et al 2006].

Estdo sendo propostos neste trabalho novos elementos de metadados, onde os mesmos pas-
sam a ser nés filhos na estrutura principal do modelo de metadados do LOM ao qual o
SCORM ¢ baseado.

Na Figura 4, é mostrada uma visdo geral da nova estrutura proposta para 0 LOM.

11 Geral f, N
\ Midia Educacional

2 Ciclo de vida ||

Padronizagao-Extensao

13 Meta-Metadados -
\ Servigos Interativos

Novo Elementos -

4 Técnico | Superte a QaS

+5 Educacional Tradugiio Semantica

: A
6 Direitos Direitos de Conteddo Digital

{7 Anotagao [/
{8 Relagao ||

9 Classificagéo |

LOM A1 Geral }
|12 Ciclo
| {3 Meta-Metadados }
i, 4 Técnico |
5 Midia Educacional

& Padronizagdo-Extensio

- Adaptacéo do LOM

7 Servigos Interativos

3 Suporte a QoS

9 Tradugao Semantica

10 Dirsitos de Conteudo Digital
\ 11 Relagio

{12 Anotagiio

Figura 4. Nova estrutura do LOM para TVDi

Apesar da estrutura de metadados atual do LOM dentro do SCORM ja englobar informa-
¢Oes de metadados para categorias como educacional e direitos, essas categorias, assim como
as outras, classificam e especificam os metadados dos OAs de forma bastante genérica e ndo
possuem campos que tratem com maior qualidade as informacdes de OAs para a TVDi. Com
a insercdo desses novos elementos adaptados na estrutura, temos agora doze categorias que
permitem especificar de forma mais apurada os metadados dos OAs com contetidos educacio-
nais para TVDi.

Com esses novos elementos adicionados, serd possivel descrever informagdes especificas
de OAs para TVDi, como, por exemplo, nivel de interatividade, no qual se pode descrever ca-
racteristicas do sistema, uma vez que na TVDi esse recurso pode ndo estar disponivel. Temos
também a descricdo dos direitos sobre contetdo digital, onde, no caso de existir particularida-
des, sera possivel especificar de forma precisa essas informacdes sobre contetido educacional
em formato digital, dentre outras informagcdes.

Essa adaptacgdo nas categorias permite descrever informac@es mais claras sobre o conteido
de midias com proposito educacional e de treinamento, além de ajudar a qualquer mecanismo
de busca se tornar mais réapido e eficaz na captura de informagdes direta nos metadados fazen-
do com esses OAs sejam disponibilizados de forma correta para o publico especifico.
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A Figura 5 apresenta a arquitetura de como é aplicada a extensdo T-SCORM.

6‘ Criador de
Conteddo

Usuirio

APREMDIZAGEM

L]
LMS . L
g : i

[RPR - S

N T-SCORM &
s b S
@ =pe=
1 L e
Critério do &
Extonsido
~ Criador de

Vocabulirio Vocabulario

Figura 5. Arquitetura da extensdo T-SCORM

Conforme é mostrado na Figura 5, o Criador de VVocabulario* € responsavel por adicionar
novos elementos da extensdo T-SCORM. Os novos elementos deverdo conter as informagoes
referentes aos seus novos parametros de metadados para serem inseridos dentro da estrutura
do LOM com base no modelo SCORM.

O OA deve ser criado e editado seguindo as especificaces do padrdo SCORM. No presen-
te trabalho foi usada a ferramenta livre Reload Editor® para a cria¢do e edi¢do dos metadados
dos OA. Uma vez editado, o Criador de Contelido® para TVDi ird compor seus OAs em con-
formidade com 0 SCORM, porém, ird acrescentar a nova extensdo através da ferramenta T-
SCORM ADAPTER proposta neste trabalho. Essa ferramenta ird ler o arquivo
imsmanifest .xml inicialmente criado.

Isso permitira que a extensdo T-SCORM seja adicionada com 0s novos elementos de me-
tadados dentro da estrutura do LOM, melhorando a classificagdo e a especificacdo dos OAs
com conteudos educacionais para a TVDi.

Depois de preenchidas essas informacdes, a ferramenta salvara o arquivo com as alteragdes
relacionadas aos novos elementos de metadados, mas mantendo a estrutura original (marcado-
res e cabecalho)” do imsmanifest.xml que é exigido para o reconhecimento pelo LMS
como um pacote SCORM.

5 Ferramenta de Autoria T-SCORM ADAPTER

A ferramenta T-SCORM ADAPTER foi desenvolvida para facilitar o processo de leitura e
adicdo da extensdo proposta dentro da estrutura do arquivo imsmanifest .xml.

Na Figura 6 pode-se observar que a mesma possui uma interface amigavel e fécil de utili-
zar, com as abas devidamente separadas para insercdo das novas informacdes a fim de compor
0s novos metadados dos OAs para TVDi.

4 pessoa que ird criar os novos elementos de metadados da extensédo T-SCORM.
5 http://www.reload.ac.uk.

6 pessoa responsavel pela criacdo dos OAs dentro do padrdo T-SCORM.

7 Ver exemplo com pseudocddigo na Figura 3.
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Arquive Sobre

Midia Educacional | padronizagio e Extensio | Servios Interativos | Suport= a QoS | Tradugio Seméntica | Direitos de contetido Digi

Nome Palavras-chave
Descreve o nome & a extensdo do recurso

Forncece palavras-chave ou frases que
descrevem esse objeto de aprendizado em
relacdo & sua finalidade definida. Separe
palavras-chave ou frases individuais com
Finalidade virgula,

Descreve as caracteristicas desse OA

Tipo de Objeto de Aprendizado

m

Descreve as caracteristicas desse OA

Figura 6. T-SCORM ADAPTER.

A Figura 7 apresenta um cendrio de uso da ferramenta T-SCORM ADAPTER para alterar
0 imsmanifest.xml aplicando apenas um elemento da extenséo.

Sobre . ProjetoTVD
) Importer Manifestxml Ctris] Name
1 midias
H Salvar Cres | | Jadicp_rootvlp2isd
| ims amlisd 2
U Sair Cine0 | | imscp_rootvlplp2sd

" imsmanifest
__imsmd_rootv1p2plisd
2 main
| projetoTVD.dia
3 TGS
Mitia Educacional | padronizagi e Extensio | Servigos Interativos | Suporte a QoS | Tradugio Seméntica | Direitos de contetido Digital

Nome Palavras-chave 4

descrevem esse objeto de aprendizado em
relacio & sua finalidade definids. Separe
palsvras-chave ou frases individuais com

videoPrincipal.mp4
[~ 7 Importar Manifestxm| Ctrl+I |

Finalidade virqula.

) Salvar Cules
Descreve as caracteristicas desse OA
‘Aua Demonstrativa - O s Ctl+0

Tipo de Objeto de Aprendizado Turisme, Hoteis, Passagens.

Descreve as caracteristicas desse OA

Experimento -

Figura 7. Cenario de uso do T-SCORM ADAPTER

Como pode ser visto na Figura 7, no passo 1, o usuario seleciona 0 menu Arquivo-
Importar Manifest.xml. No passo 2, localiza o arquivo imsmanifest.xml no diretorio.
No passo 3, coloca o nome do OA ao qual se deseja alterar os metadados e preenche as infor-
mac0es percorrendo as abas do menu. No passo 4, seleciona a opgédo salvar no menu Arquivo-
Salvar. As informagfes sdo salvas e inseridas automaticamente dentro do imsmanifest.
xml mantendo sua estrutura original para envio ao LMS.

Na Figura 8, é mostrado 0 imsmanifest.xml antes e depois da adi¢cdo dos metadados
no elemento <educationalmidia> editado pelo T-SCORM ADAPTER.
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<imsmd:technical > <imsmd:technical>

<imsmd:format>video/avi</imsmd:format> <imsmd:format»video/avi</imsmd:format>
<imsmd:size>8 <fimsmd:size> <imsmd:size>8</imsmd:size>
<[imsmd:technical> <fimsmd:technical >
<imsmd:educational> <imsmd:educationalmidia=
<imsmd:learningresourcetype: <imsmd:purpose>
<imsmd:source> <imsmd:source>
<imsmd:langstring xml:lang="en">LOMv1.0</imsmd:langstring> <imsmd: langstring xml:lang="en">LOMv1.0</imsmd:langstring>
</imsmd:sources <fimsmd:source>
<imsmd:value> <imsmd:value>
<imsmd:langstring xml:lang="en">Simulation </imsmd:langstring> <imsmd:langstring xml:lang="en"> Aula Demonstrativa=/imsmd:langstring=
<fimsmd:value> <fimsmd:values
<fimsmd:learningresourcetype> <fimsmd:purpose>
<imsmd: description <imsmd:learningresourcetype>
<imsmd:lanquage>en</imsmd:language:> <imsmd:source
</imsmd:educational> <imsmd:langstring xml:lang="en">LOMv1.0</imsmd:langstring>
<fimsmd:source>
Metadados criados com o Reload Editor <imsmd: value>

<imsmd:langstring xml:lang="en">Experimento</imsmd:langstring>
<fimsmd:value>
<fimsmd:learningresourcetype>
<imsmd: keyword
<imsmd:langstring xml:lang="en">Turismo, Hoteis, Passagens.</imsmd:langstring:
<fimsmd:keyword>

<fimsmd:educationalmidia>  Exemplo de metadados adicionados pelo
TVDI SCORM ADAPTER

Figura 8. Exemplo de edicdo do imsmanifest .xml

6 Trabalhos Relacionados

Em [Rey-Lopez 2009], é proposta uma adaptacdo no padrdo Shareable Content Object
(SCO)® . Na extensdo proposta, foram introduzidos novos elementos no modelo de dados,
permitindo que os objetos solicitem ao LMS informages sobre as caracteristicas do usuério e,
dessa forma, mostrem o conteido de acordo com essas informagOes. No nivel de atividades,
novas regras de seqlienciamento foram criadas, fazendo com que a estrutura apresentada para
0 usuario dependa de seu estado cognitivo e de suas preferéncias.

As informagdes desses pardmetros de adaptacdo sdo obtidas a partir de um perfil de usuéa-
rio, usando regras de inferéncia. Como resultado, sdo obtidos cursos criados com o propésito
de serem personalizados antes de serem disponibilizados para o usuario. Na Figura 9, é mos-
trado o cenério alvo dessa adaptacéo.

NIVEL-5CO
ADAPTATIVIDADE

A
e NIVEL-ATIVIDADE I
Criadorde (‘s o ADAFTATIVIDADE
Conteddo | /™. __

T-MAESTRO =

{22} criader de
——~ Vocabulirio

Figura 9. Cenério Alvo da Adaptagdo. Fonte: [Rey-Lopez 2009].

O foco de nosso trabalho difere no aspecto de que estamos propondo uma extensdo do pa-
drdo SCORM diretamente nos metadados do padrdo LOM, melhorando o suporte aos contel-
dos educacionais através de uma especificagdo detalhada de como os OAs podem ser disponi-
bilizados na plataforma de TVDi.

8 Objeto de Conteldo Compartilhado.
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[Simdes; Luis; Horta, 2004] apresenta uma proposta de extensao do padrdo SCORM onde
a mesma permite a modelagem de um curso relacionado as entidades que cercam os OAS e 0s
contelidos de agregacdo. E sugerido a criagdo de uma nova categoria Environmental no padréo
LOM em paralelo com as categorias existentes.

Na Figura 10, é mostrada a hierarquia recursiva proposta pelos autores. Os campos para 0s
dados podem ser relacionados para descrever, de forma arbitréria, estruturas complexas que
representam entidades modeladas.

Nr NOME DESCRICAO VARIACAO| TIPO
Esta categoria modela o ambiente onde o
. contetdo de agregagio & inserido. Descreve as )
10 |Environmental ) " ) Ooul Container
entidades dos cursos que sdo relacionados com os
conteddos de aprendizagem.

10.1 Item Entidade no ambiente do conteddo de agregagio. | 1ou Mais | Container
10.1.1 Type Tipo de Entidade. 1 Vocabuldrio
10.1.2 Value Conteudo de entidade ou valar. Ooul LangString
10.1.3 Metadata |Metadado que descreve a entidade. Ooul Container

Sub-entidade. A estrutura desse elemento é a
10.1.4 Item 0ouMais | Container
mesma do ltem 10.1

Figura 10. Extensdo da Categoria. Fonte: [Sim&es; Luis; Horta, 2004].

Na Figura 11, é apresentado um item recursivo na aplicacéo e o seu pseudocddigo.

FAQ
[ | | ] ] commen cussnina
Metadata | l fag xmi
uestion 17
= =) || =
L L. T —
e |

o)) 7"“—"']

Figura 11. Exemplo de Item recursivo na aplicacdo e xML. Fonte: [Simdes; Luis; Horta, 2004]

A extensdo apresentado em [Simdes; Luis; Horta, 2004] tem semelhanca com a extensdo
proposta neste artigo no aspecto de propor alteracdes na estrutura do padrdo LOM, porém, a
nossa proposta é criar mais elementos que possam suportar com mais eficiéncia os conteddos
educacionais contidos em OAs para a TVDi.

7 Considerac0es Finais e Trabalhos Futuros

Foi apresentado neste artigo uma proposta de extensdo ao padrdo SCORM (T-SCORM) vi-
sando em melhor apoiar a especificacdo e classificacdo de OAs com conteudos educacionais
para t-Learning. Foi proposta também uma ferramenta de autoria (T-SCORM ADAPTER) ca-
paz de ler o0 arquivo imsmanifest.xml e reestruturar apenas os metadados dos OAs com
contetdos educacionais confeccionados para a plataforma de TVDi sem alterar a estrutura ori-
ginal do SCORM, que é mandatoria para ser aceita por um LMS.

Os novos elementos da extensdo proposta foram inseridos dentro da estrutura de metada-
dos do LOM. Dessa forma, foi possivel fazer uma classificacdo detalhada e especifica das in-
formagdes desses metadados. Qualquer OA que tenha em seu contetido videos educacionais,
ou treinamentos da mesma natureza no contexto de aprendizagem, poderdo ser descritos em
todos os seus aspectos didaticos, bem como terdo campos para especificagdo técnica relacio-
nada a plataforma de TVDi.
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Como trabalhos futuros, pretende-se realizar testes em sala de aula com videos educacio-
nais em aplicagdes de TVDi. Também sera analisado de que forma sera feita a comunicacdo
entre o middleware GINGA e o LMS Moodle que ira fazer a busca e a disponibilizacdo desses
conteidos com a extensdo T-SCORM ja aplicada aos OAs estando assim em conformidade
com o padrdo SCORM.
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