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Resumo. Os Repositorios de Objetos de Aprendizagem (RQ#s) por finalidade
armazenar, classificar e disponibilizar Objetos Alprendizagem(OAs). Estes objetos
devem atender caracteristicas técnicas e pedag®giEste artigo descreve a
implementacdo do Repositorio de Objetos de Apragdin para a éarea de
Computacéao e Informatica (ROAI). Para isto foi defo um padrédo de metadados
intitulado “essenciais” que atende as necessidadesclassificagdo destes objetos.
Também foi definido o Sistema Gerenciador de R&pas(SGR) intitulado DSpace. O
DSpace € um SGR de cdédigo aberto que foi adaptadoeaessidades do ROAI em
relacdo as suas funcionalidades (submissao, busgaijacédo e publicagdo dos OAs).
Diversos testes funcionais foram realizados, comintuito de aprovar as
funcionalidades e tornar o repositério disponivalg a comunidade de computacao e
informatica.

Abstract. Learning Objects Repositories are designed to stolassify and deliver
learning objects (LOs). These objects must havehnieal and pedagogical
characteristics. This paper describes the Learn@igject Repository for Computer
Science and Informatics (ROAI) implementation. Fos it was defined an essential
metadata standard that meets the needs of clasgifilese objects. It was also defined
the Repository Management System (RMS) titled @SgaSpace is an open source
RMS that was adapted to the ROAI's requirementsitanf@atures (submission, search,
evaluation and publication of the LOs). Diversediional tests were done in order to
approve the features and make the repository abkaléo the community of computing
and information technology.

1. Introducéo

Na literatura é possivel encontrar varios conceipmga o0 termo Objeto de
Aprendizagem (OA) WILEY (2000), (SILVA, 2004), (S@4, 2005). Sobretudo, um
OA é definido como qualquer entidade, digital ow rfgital, que pode ser usada,
reusada ou referenciada durante o aprendizadodapsadre a tecnologia (IEEE, 2002).

Com a internet e os avancos tecnologicos da irfticen 0s materiais didaticos
utilizados no processo de ensino-aprendizagem naassa contar com recursos
multimidia que propiciam maior interatividade, pémdo que o aprendizado se torne
cada vez mais eficaz. Entretanto, o desenvolvimedésses materiais exige
investimentos em recursos humanos, softwares evheed (FABRE, TAROUCO e
TAMUSSIUNAS, 2003).
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Um Repositorio de Objetos de Aprendizagem (ROAn teomo objetivo
armazenar, classificar e disponibilizar os OAs. tBlesentido, o objetivo deste artigo
descreve o processo de implementacdo do ReposdériObjetos de Aprendizagem
para a Area de Computacio e Informéatica — ROAkR Bascrever este processo a se¢ao
2 trata dos objetos de aprendizagem, seus padd@aderisticas, a se¢cdo 3 descreve a
especificacao légica e fisica do ROAI, discutindbre a aplicabilidade do Dspace, 0
Sistema Gerenciador de Repositorio (SGR) adotado.sébdo 4 trata-se sobre o
processo de busca, submissédo, avaliacdo e puldichas OAs. Finalizando a quinta
secdo apresenta a concluséo do artigo e em segpiidéeréncias bibliograficas.

2. Objetos de Aprendizagem

Um OA é uma entidade que contém informacgdes, maste digital, com o objetivo de
servir de apoio didatico. Os OAs sdo uma solucdoieafe para os problemas
concernentes a reducao de custo no desenvolvindentonteidos educacionais para a
web, devido & sua capacidade de reutilizagdo prewenda programacao orientada a
objetos. Desta forma, um objeto de aprendizagerendetvido por um individuo é
disponibilizado a outras pessoas que podem utidizém diferentes propdsitos
educacionais. Uma analogia utilizada para ilustsda idéia é a comparacao dos OAs
como pecas de um LEGO, a qual é caracterizada paaaeenas por¢des de contetdo
gque podem ser combinadas.

2.1 Caracteristicas dos OAs

Os OAs tém diversas caracteristicas nas quaidigasti suas utiliza¢des. Ferlin et al.,
(2010) descrevem as caracteristicas, diferenciasd@m técnicas e pedagogicas.

As caracteristicas técnicas buscam garantir, pahtiente, a padronizacao,
armazenamento, transmissao e reutilizacdo dos @&sitre estas caracteristicas
destacam-se as listadas no quadro 1.

Quadro 1: Caracteristicas Técnicas dos OAs

Caracteristica Descricdo Fonte

Reusabilidade Representa a potencialidade de um objeto ser usatp SANTACHE,
diferentes tematicas e para diferentes propoésitas| 2008
aprendizagem, ndo exclusivamente para o qual faetndo
Interoperabilidade | Representa a possibilidade de utilizagdo de umtmlge | SANTACHE,
aprendizagem, indiferentemente das plataformashedas, | 2008

ou seja, repositorio, sistema operacional e nawgyaeb
Granularidade Representa de que forma um objeto de aprendizagelm| pASSIS e ABAR,
ser agrupado em conjunto maiores de contetidosode m| 2006

facilitar a reusabilidade
Classificacéo Representa a catalogagdo dos objetos de aprenaizagRESSOA e
ajudando-os na identificacdo, de modo a facilitarabalho| BENITTI, 2008
dos mecanismos de busca
Adaptabilidade Representa a potencialidade de um objeto de apsgetn| MENDES et al,
ser adaptavel a qualquer ambiente de ensino 2005

Ja as caracteristicas pedagogicas buscam garasdims&rucdo do conhecimento a
partir da utilizacdo dos OAs e a preocupacdo nastnogio dos mesmos. Estas
caracteristicas estdo apresentadas no quadro 2.
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Quadro 2: Caracteristicas Pedagodgicas dos OAs

Caracteristica Descricao Fonte

Interatividade Representa a possibilidade de um envolvimento daedaste| ASSIS e
com o conteddo de alguma forma, podendo ver, oauif ABAR, 2006
mesmo responder a algum evento em resposta a tenaci#o
com o objeto de aprendizagem

Autonomia Representa a questdo de tornar os estudantes ma$nou| LOISELLE,
seja, dando-os a capacidade de tomar iniciativais@les. A| 2002
autonomia da enfase a interatividade e ao contimleprendiz,
encorajando-o a exploracdo e o envolvimento

Cooperacao Relaciona-se com a caracteristica da interativigaidg, se um RAMOS e
objeto de aprendizagem for interativo, ou seja,esgmtar; SANTOS,
simulagbes e testes de hipoteses, provavelmenteestbrd 2006
contribuindo para uma aprendizagem cooperativa, quess
seus usuarios, inclui-se o professor, precisardoatrideias €
trabalhar coletivamente sobre o conceito apresentad
Cognigéo Refere-se as demandas colocadas na memoéria dodaepféPAROUCO,
durante a instrucdo. No caso da instrucdo baseadaeb, o| 2003
termo cobre tanto o processo mental necessarioguassar ¢
interpretar as telas, icones e objetos, como cepsacdedicad®
para processar real contetdo da instrugao
Afeto/Desejo Representa o envolvimento do estudante no proceesbRAMOS e
aprendizagem e se deixar afetar pela prépria ventaBANTOS,
estimulando o desejo de aprender e explorar o mhjet| 2006
aprendizagem

Atendendo estas caracteristicas garante-se qumsit@io seja composto por OAs
devidamente classificados, reutilizaveis, facilneescontrados e que realmente sejam
Uteis, do ponto de vista pedagogico, aos usuariossdtema. Além destas
caracteristicas, um padrdo de metadados adequaaideéfundamental da composi¢céao
de um OA. A seguir é apresentado o conceito dedadts e a sua funcdo para o
repositorio.

2.2 Padrdes de Metadados

Os padrbes de OA representam uma forma de organizdgs dados para prover
comunicacao entre diferentes ambientes, bem cosen @cesso e usabilidade, além de
garantir sua interoperabilidade. Os padrbes sagastos por um conjunto de atributos
gue descrevem informacdes sobre os OAs para queE8isI0S possam ser gerenciados
e localizados em repositorios e utilizados em difees ambientes educacionais (Souza,
2005).

Segundo Souza, Vendrusculo e Melo (2000), os radtad significam dados
sobre dado, ou seja, descrevem informacdes soboateldo de um dado ou OA. Os
padroes de metadados classificam e documentandos da objeto para que o0 mesmo
possa ser localizado e reutilizado.

E possivel encontrar na literatura, diversos peslide metadados para OAs,
desenvolvidos por diferentes organizacdes, derlege @estacam-se o LOM (IEEE,
2002), o IMS-LD - Instructional Management Systehearning Design (IMS, 2006), o
ARIADNE (ARIADNE, 2006), o SCORM - Sharable Contédibject Reference Model
(SCORM, 2004), o DCMI - Dublin Core Metadata Iritr@ (DCMI, 2008), o CanCore
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- Canadian Core Learning Metadata Aplicatiom PeofiCanCore, 2006), o OBAA -
Objetos de Aprendizagem Baseados em Agentes (Vic2809) e o MTD-BR -
Metadados de Teses e Dissertacdes Brasileiro (1B2005).

Baseando-se nos padrdes supracitados, adotou-ewdatogia de Ferlin et al.,
(2010), realizando-se uma ampliagcdo nos dados {g@sips, com intuito de homologar
os metadados escolhidos para catalogar OAs no Ra@pmsde Objetos de
Aprendizagem para a &rea de Informatica — ROAL.

A figura 1 apresenta o processo metodologico ax8elde metadados para o
ROAL.

A proposta para a selecdo do padrdo de metadadaesvirificacdo de quais
metadados sdo mais utilizados entre os padrdoesaes @fo mais usados para
catalogacéo de OAs nos repositorios. Esta selegéod intuito de obter um numero
suficiente de metadados, tentando evitar a esod¢hametadados que poderiam, a
principio, ndo ter uso freqiente, evitando assespdrdicio de tempo e recursos para a
catalogacdo dos OAs no repositorio.

Observando a figura 1 pode-se perceber que o poads escolha leva em
consideragdo os metadados de todos os padrOesigaekisue os mais utilizados na
pratica pelos repositorios, resultando num conjudeo metadados denominados
“metadados essenciais”. Dentre o0s repositérios yeasdos tem-se: Economics
Network (2010), CAREO (2010), ARIADNE KPS (2006)el& (2010), Université en
Ligne (2010), MERLOT (2008), LabVirt (2010), BIOR(Q10), OE3/e-tools (2010) e
Interred (2010). Assim, com o uso da metodologi@sgntada, foi possivel homologar
0 padrao de metadados adotado inicialmente panfetrél., (2010), ®@ublin Core no
desenvolvimento do ROAI, acrescentando a metodmlagiinformacdes de padrdes e
repositorios.

/ Padries de Metadados / / Repositorios de Objetos de Aprendizagem /

¥ / \
- Metadados mais lMetadados mais
< ﬁgﬁgsgg%gﬂg&%g > utilizado s na pratica usados pelos ROAs
segundo CAC (2006) apresentados neste trabalho

Interseccdo

h 4

Metadados mais
usadosnos
repositérios

< Metadados predominantes >

Escolher
padrdo

< Metadados Essenciais >

Figura 1. Fluxograma do processo metodolégico pamefinicdo de Metadados Essenciais
(FERLIN et al.,2010)
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O Dublin Corefoi uma das primeiras diretrizes para a criacdondeadados para OA,
proposto pela DCMIQublin Core Metadata Iniciativejjue projetou um conjunto de
metadados ndo sO para a descricdo de objetos nuitjmomo para diversos aspectos
do processo de aprendizagem (GIRARDI 2004).

Esse padrdo € um formato mais flexivel e menositasiido, composto de 15
metadados, que tem a intencdo de fornecer um donjod@sico de elementos de
descricéo, que podem ser usados por catalogadom@oecatalogadores para a simples
descricédo de recursos de informacéo (XAVIER, 2005).

Com a aplicacdo da metodologia para a selecamdtedados para o ROAI foi
definido o seguinte conjunto de metadados: Ent(atkntificador do objeto), Titulo
(nome do objeto de aprendizagem), Idioma (utilizaddOA para se comunicar com o
usuario), Descricao (textual sobre o objeto), Gnigduem criou o objeto), Data (que o
OA foi catalogado), Formato (tipo de midia), Tanm@aiém bytes), Tipo de Recurso de
Aprendizagem (por exemplo: simulagdo, animacdogéma diagrama, entre outros),
Direitos (condi¢des de uso do objeto).

Segundo Ferlin et al., (2010) e Kemczinski et(@010), o estudo que envolve
esta especificacao levou em consideracéo a esdelheetadados que facilitam a tarefa
do usuario ao preencher um pequeno numero de iat@®s necessarias para a
localizag&o dos objetos, fato este comprovado parpsedominancia entre padrbes e
repositorios.

3. Especificacéo Logica e Fisica do ROAI

Para a implementacdo do Repositorio de Objetos plendlizagem para a Area de
Computacéao e Informatica — ROAI, foi necessariacmka de um Sistema Gerenciador
de Repositério (SGR) que fosse capaz de suprieesssidades dos seguintes recursos:
esquema dos metadados essenciais, campos de austade pesquisar os objetos
armazenados, estrutura de navegacdo pelos objébasdas no repositorio e
ferramentas administrativas para gerenciar o répasi

Dentre os SGRs pesquisados o escolhido foi o DS{E28ACE, 2009), por
atender as especificacfes necessarias ao ROAri{dssta secdo 4). O DSpace possui
uma maquina de busca compativel com o padrdo dadads Dublin Core, € um
sistema de codigo aberto, aceita todos os tiposotéeldos digitais e possui um
sistema de gerenciamento de usuarios e OAs. Al&to,do DSpace é capaz de
catalogar os OAs em colecdes e comunidades, dstidues visa refletir a organizacéo
dos dados de acordo com a estrutura de uma umadesi (departamentos ou
laboratorios).
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*R UDESC

Pagina Inicial

Repositorio de Objetos de :
Aprendizagem

Busca Avancada
Bem-vindo ao ROAI (Repositdrio de Objetos de Aprendizagem para a drea de Informatica)

Buscar no repositério

Lolecdes
Entre com o argumento de busca no repositdrio. o Titulo

|| Buscar Rliene

o Data de submissdo

Comunidades no repositério

Selecione uma comunidade para visulizar suas Colecdes.

Minha conta

® Entrar

® Cadastrar
« Contexto Social e Profissional

# Tecnologia da Computacéo

Contate-nos | Envie uma mensagem para os administradores do repositdrio

Figura 2. Pagina inicial do ROAI.

A pagina inicial do repositorio (figura 2) tem coruncionalidades o campo de
busca para pesquisa de OAs e links para as cont@sigxistentes. No menu ao lado
direito, € possivel verificar as comunidades eddacbes existentes no repositorio, bem
como os OAs cadastrados através filmss: Titulo, Autor e Data de Submissédo. A
navegacao pelos objetos foi estruturada seguinadatagorias definidas pelo curriculo
de referéncia da Sociedade Brasileira de Computpeéa cursos de graduacdo em
Computacdo e Informética (SBC, 2003). Os objetosioeorganizados em seis
nucleos/comunidades, com suas respectivas disagptiolecdes. Inicialmente foram
disponibilizadas duas categorias (i) Engenharicgsdftware do nucleo Tecnologia da
Computacéao e (ii) Informatica na Educacédo do nu€leatexto Social e Profissional.
Além disso, é possivdbgar no repositério e cadastrar OAs, assim como reakzar
avaliacao do objeto inserido, analisando as caratitas técnicas e pedagogicas.

4. Funcionalidades implementadas no ROAI

Dentre as funcionalidades do ROAI a seguir saoril@ascbusca, submissado, avaliacao
e publicacdo de OAs.

4.1 Busca de OAs

O ROAI oferece tanto uma busca simples, como ursasbavancada. Para recuperar 0s
OA depositados, o Dspace utiliza a maquina de buscaneque faz parte de seu
conjunto de programas. Esse mecanismo de buscacréoesa linguagem de
programacao Java, e é um software de codigo afigpen SourcedaApache Software
Foundation(FERLIN et al.,2010).

A eficiéncia do uso da maquina de busca estéadmente ligada ao padrdo de

metadados escolhido. Isto se deve ao fato de albazser uso dos metadados dos OAs
para buscéa-los em seu banco de dados. Portantclidafde do uso da maquina de
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busca deve-se principalmente a escolha corretarsdtadados essenciais usados no
ROAI como apresentado na sec¢éo 2.2.

4.2 Submissao de OAs

Embora ndo haja um consenso sobre o que é de faidlaw, Woll (2010) descreve
que esse termo é aplicado freqientemente parandespyocessos de sistemas de
negocios, Nos quais executam e automatizam pracessaplicacdes que simplesmente
apoiam a colaboracao e coordenacéo de pessoasapugagn um Processo.

Segundo aNorkflow Managment CoalitioqWfMC, 1995), o termavorkflow
pode ser definido como:

“A automacdo parcial ou total de processos empesaionde documentos e
informacBes sdo passadas entre 0s participantetvelos, respeitando um conjunto de
regras definidas previamente que contribuem paraangar um objetivo

(HOLLINGHSWORTH, 1995).”

Diante disso, pode-se concluir querkflow é uma colecdo de tarefas, na
maioria das vezes de negqcio, has quais podenxaseutadas por um ou mais sistemas
de computador e por agentes humanos, de formarm@sipar tarefas.

O workflow de submissdo de OAs do ROAI é definido como o wunj de
operagfes necessarios para que um usuario do aigtessa incluir um OA no
repositorio e torna-lo disponivel a comunidade gugiliza. No ROAI, estédo divididas
em quatro etapas que séo:

Etapa | (Descrever) — Nesta etapa, 0 participanteneche cinco Metadados
Essenciais, sdo eles: Autor (um ou mais), TituippTde Recurso de Aprendizagem,
Idioma e Descricdo. O processo somente continug@wétodos os cinco metadados
sejam preenchidos. Quanto aos outros cinco Metadalesenciais: Entrada
(identificador), Data, Formato, Tamanho e Descri@dos direitos de uso), este sao
preenchidos automaticamente pelo ROAI, dessa fdamgita 0 processo se submissao
do OA e garante mais qualidade do conteldo dostiadbs.

Etapa Il (Carregar) — O participante realiza o aglalo OA (arquivo). Ha
possibilidade de carregar um ou mais arquivos, oaS@& possua mais de um artefato.
Justamente por isso, 0 DSpace mantém um campo dbatascricdo do Arquivo”,
caso o participante realize o upload de mais danguivo, este campo ajuda a entender
0 conteudo de cada arquivo ou a ordem de leitaragyxemplo, "arquivo principal” ou
“arquivo inicial”. Como este campo ndo é um Metad&dsencial, seu preenchimento
nao é obrigatorio.

Etapa Il (Revisar) — Esta etapa possibilita adigpante, revisar os metadados
preenchidos e corrigir possiveis erros ou esquettosale informacgdes sobre o OA.

Etapa IV (Licenca) — Esta etapa destaca o metadsskncial “Descri¢cao” (dos
direitos de uso). O participante deve setar a opedaceitar a licenca, a fim de finalizar
0 processo.
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4.3 Avaliacédo Técnica e Pedagodgica dos OAs

O ato de avaliar € o processo de determinar o anétita adequacdo ou o valor de
alguma coisa, ou do produto deste processo. A teaistica especial da avaliacao,
como uma forma especial de investigacdo, incluirebqupacdo caracteristica com
dimensdes de custos, comparacdes, necessidadea.éA@ida deve apontar caminhos
e ser sélida o suficiente para ser base de dedgdes|S, 1994).

O processo devorkflow para avaliacdo de Objetos de aprendizagem tem por
objetivo realizar a avaliacdo técnica e pedagdédicaOA para que esse possa ser
incluido no Repositorio de Objetos de Aprendizageara a Area de Computacdo e
Informética (WOLL, 2010).

Segundo Woll (2010), com a intencdo de garantir omagor qualidade do OA,
no que tange as caracteristicas técnicas e pedagdglecionadas pelo trabalho, foram
criados dois tipos de questionarios de avaliaci@dagdgico e o técnico. Aplicando-se
a metodologia empregada para a selecdo das cé&tcter avaliadas, tem-se como
resultado as seguintes caracteristicas: a) pedagoginteratividade, cognicdo e
autonomia; b) técnicas: interoperabilidade, digitaflentificacdo por metadados. Esses
guestionarios servem como métricas para que osadweds do OA facam as suas
avaliacdes, observando se as caracteristicas adcaipedagodgicas selecionadas foram
atendidas. Quando o OA é aprovado pelo avaliadorideé e pedagogico, o ROAI,
automaticamente publica o OA, liberando o objetmapaonsulta dos usuarios, caso
contrario, envia mensagem ao submissor (usuario) coresultado da avaliacdo e
excluir o OA do banco de dados.

5. Conclusodes

Considerando que um OA pode ser um recurso digitaléia principal deste trabalho
foi implementar um repositério de OAs para a areacdmputagcdo e informatica,
denominado ROAI, usando os conceitos que definenODAmde forma que 0s mesmos
atendam as caracteristicas essenciais pesquipadangeio de um repositorio tematico,
atendendo o curriculo de referéncia da SBC parsosute computacao e informéatica.
Para este trabalho, foi adotado o conceito de Gbjee Aprendizagem definido por
Willey (2000).

A partir da metodologia especificada por Ferliraket (2010) e Kemczinski et
al., (2010), foi possivel definir os metadados deinados “essenciais” para a
catalogacdo do OAs, adotando o padrdo de metadadus) Core.Estes metadados
sdo fundamentais para que o motor de busca doit@pmgrabalhe com eficiéncia e
atenda as necessidades dos usuarios na pesqtilszagdo dos OAs.

O ROAI esta funcional e atualmente em uso, podeseio acessado pelo
endereco http://roai.joinville.udesc.br. Dentre aBversas funcionalidades do
repositério, destaca-se a avaliagcdo de OA, poisifeque os avaliadores analisem as
caracteristicas técnicas e pedagogicas do objetmscando um processo de melhoria
para o repositério, como trabalhos futuros témay@ desenvolvimento de um sistema
de busca semantico, baseado em ontologias e byiagim da interface do ROAI aos
critérios ergondmicos e de usabilidade.
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