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Abstract. This paper presents a strategy that uses a mghina system
manipulating a learner model focused to adaptatmh Virtual Learning
Environments to assist students who have doubgsrors in the execution of
the activities proposed by teacher. The aid is s@®alized recommendation
for students with an appropriate profile based omiyskills and competencies
that will help students with doubts or errors ontiaities. Partial results
applied to a course of Numerical Analysis showféaesibility of the proposal.
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Resumo. Este artigo apresenta uma estratégia que utiliza sistema

multiagente manipulando um modelo de aluno voltpdma adaptacdo de

Ambientes Virtuais de Aprendizagem a fim de awdianos que apresentem
davidas ou erros ao executarem as atividades ptagopelo professor. O
auxilio é a recomendacéo personalizada de alunes am perfil adequado
baseado em suas habilidades e competéncias espscifie irdo ajudar os
estudantes com duavidas ou erros em atividades |tRdss parciais aplicados

numa disciplina de Calculo Numérico mostram a \lidade da proposta.

Palavras-chave: sistema multiagente, modelo de aluno, competéneias
habilidades.

1. Introducéo

O avanco das Tecnologias de Informacdo e Comuriddg¢@s) e o aumento da procura
por plataformas educacionais, que permitem queoalerprofessores interajam entre si,
compartilhando conhecimentos, tem transformado tardat em uma importante
ferramenta para fins pedagogicos. Contudo, algum@s, entre elas os Ambientes
Virtuais de Aprendizagem (AVAs), geralmente aprémenrecursos de aprendizagem
da mesma maneira para todos os estudantes, resuljae o aprendizado pode nédo se
tornar efetivo para todos pelas diversas caratiteréscognitivas que cada aluno possui.
Isso gera, portanto, dificuldades de aquisicacotdecimento para alguns estudantes.

Para melhor entendimento da proposta apresenéstia artigo, consideremos o
seguinte cenario: um grupo de alunos participashdasm curso de Educacéo a Distancia
(EaD) ou semipresencial, o qual utiliza nestassauta AVA. Ha professores e tutores
monitorando o curso e interagindo com os alunoter@sbiente, entretanto ndo ha um
gerenciamento de forma automatica e eficaz contédelao acompanhamento das
davidas e de seus esclarecimentos que os alunasgmssobre um determinado
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assunto (quando os alunos possuem alguma dificeldadrealizacdo das atividades,
que poderia ser detectada pela incorretude dasstaspdos alunos as questdes). As
dificuldades do aluno ao executarem as tarefas optap também podem ser

evidenciadas se uma tarefa ndo for entregue atétaaedtipulada para sua entrega.
Apesar de existir um servico de forum em AVAs, ngempre todos os alunos irdo

postar todas suas davidas, ou até mesmo poderéar posnsagens fora do escopo da
disciplina, dificultando o entendimento de qualqoetro colega, tutor ou professor.

Também néo existe um servico automatico de quercaingara tirar essas davidas, ndo
permitindo ao professor nem ao tutor ficarem liypasa executarem outras atividades
pertinentes ao curso.

Como solucdo estratégica, propde-se neste artigp gma camada de
inteligéncia formada por um sistema multiagenteejastacoplada ao ambiente
educacional, utilizando uma ontologia de modelcallmo para auxiliar as atividades
dos alunos no ambiente pela indicacdo personalidadalgum estudante do mesmo
curso. A personalizacdo, no contexto deste trabath@ busca por um ou mais
estudantes com perfil adequado, isto €, estudagtes possuam habilidades e
competéncias desejaveis para tratar de duvidas si@berminado assunto das questdes
de alunos. A proposta se baseia na ideia de qoadusédo de determinadas atividades
colaborativas através das interacdes entre osagasiem um AVA é uma forma de
construir o conhecimento do aluno, além das digetdticas de ensino presentes na
literatura, como a recomendacdo de materiais del@stpara o aluno e estratégias de
tutoria adaptativas. Além disso, a interacéo egrendizes € uma estratégia empregada
com o proposito de construir conhecimento de manaiis significativa. Isto ocorre
porque os aprendizes desenvolvem habilidades entnaterpessoais, deixam de ser
independentes para serem interdependentes [OK2(013, 2

Além desta secado de introducéo, este artigoesstaturado da seguinte forma: a
secao 2 descreve a fundamentacao teorica em dpasei@a nosso trabalho, além de citar
a nossa abordagem de competéncias e habilidadesc@ 3 mostra trabalhos
relacionados; a secdo 4 apresenta a proposta; & $e@presenta resultados de
experimentos realizados no sistema com uma turn@atiello Numérico e a secéo 6, as
consideracoes finais.

2. Fundamentacéo Utilizada
2.1 Agentes de Software e Ontologias

Neste trabalho adotamos o paradigma de agentdigentes de software e ontologias.

Agentes representam um paradigma para desenvoltarderaplicagbes de software, de
tal forma que sua utilizagdo tem acontecido nossmariados tipos de aplicacdes.
Segundo Wooldridge [Wooldridge, 2009], “agentes sAstemas computacionais

capazes de a¢Oes autbnomas em algum ambienteda fflnancarem seus objetivos de
projeto”. O sistema multiagente foi desenvolvidaramework JADE [JADE, 2011].

Para a representacdo do modelo do aluno baseadccoempeténcias e
habilidades, foi elaborada uma ontologia de domunie € utilizada pelo sistema
multiagente, apresentada no trabalho de Bremgaetndetto [Bremgartner e Netto,
2011].
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2.2 O Modelo do Aluno e o padréao IMS LIP

Para manipulacdo de dados do aluno, fez-se neicesizar um modelo do aluno. O
modelo do aluno (ou modelo do estudante) € utiiza Sistemas Tutores Inteligentes
(STIs) e pode ser utilizado em AVAs a fim de ohbtdormacdes sobre o aluno, tais
como dados de identificacdo, competéncias, hab#islainteresses e desempenho de
aprendizado a partir de sua interacdo com o angbiekilizando um modelo de aluno o
ambiente, por sua vez, € capaz de se adaptar e egilieddos e atividades com a
tentativa de alcancar uma aprendizagem mais ef¢¥iiecari e Giraffa, 2003]. O
modelo do aluno é formado por dados estaticos €gemplo, dados de cadastro no
inicio da utilizacdo do ambiente) e dados dinamigms exemplo, dados obtidos a
partir de suas interacbes com o ambiente) [Ca%88].1

Na modelagem de dados do aluno, foi utilizado argmm Instructional
Management Systems Learner Information Pack@gks LIP) [LIP, 2011], que € o
padrdo mais utilizado atualmente e descreve orhlist@os alunos em AVAs, bem
como é capaz de permitir que seja feito gerencitoram carreira dos mesmos, além de
prover suporte a gerenciamento de competéncias dmo ae permitir a
interoperabilidade entre informacdes de aluno eferafites sistemas que utilizam tal
padrdo. O LIP possui 11 categorias de dados dooaldentification Accessibility,
Goal, QCL, Activity, Competency, Interest, Affibat Transcription, Security keg
Relationship

2.3 Competéncias e Habilidades dos Alunos

Nosso sistema € baseado em competéncias e habdidimsd alunos, destacando-se a
categoriaCompetencylo padrao LIP, que inclui as descri¢des e nivassadmpeténcias

e habilidades dos alunos. N&o é trivial definir petdncias ou habilidades
principalmente em contexto educacional, pois quarsddois conceitos sdo encontrados
na literatura, geralmente ora as competéncias leagloas habilidades, ora as
habilidades tém definicbes distintas das competéndiambém ha uma omissédo das
Diretrizes e Parametros Curriculares Nacionais (®Chuanto aos conceitos de
competéncia e habilidade ou ainda, a definicAocqusta em cada disciplina ou area da
a impressédo de que as competéncias e habilidadessténesmos significados [Valente,
2002].

Apesar disso, pesquisas na area de sistemas basead conhecimento tém
convergido os conceitos de competéncias e habdgladum senso comum. Segundo
Perrenoud [Perrenoud, 2000], “ndo existe uma idieiea e absoluta de competéncias,
no qual esta palavra possui muitos significadosgueém pode se arriscar em dar uma
definicdo Unica.” Poréem Perrenoud é enfatico aerdipie competéncias podem abrigar
as habilidades, cujas habilidades constituem-seapacidade do aluno em saber-fazer
determinadas tarefas.

Em nosso trabalho, a definicdo de competénciadestcordo com os critérios
de Perrenoud. Sendo assim, cada competéncia do @lcomposta por um conjunto de
habilidades especificas, como mostrado graficametéigura 1. Formalmente, seja C
0 conjunto de competéncias {CC,, ...,, G}, onde cada elemento; @e C é composto
por diversas habilidades, ou seja=Ghi, ho, ..., hn}. Dessa forma, C = {ln, h, ...,
hima}, {21, Mo, ..., Bm2}, ..., {hi1, W2, ..., hmi}}, indicando que cada competéncia €
composta ou formada por;nmabilidades. No contexto da disciplina de Calculo
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Numérico, componente curricular de cursos de Erayémle Ciéncias, segundo Burden
e Faire [Burden e Faire, 2010], a competéncia “Acisaraizes de fungbes pelo método
da Bissecdo” € composta pelas seguintes habiliddfiésnuseio da maquina de
calcular”, “Compreenséo de fung¢des (continuidasmrédma do Valor Médio, plotagem
de graficos, convergéncia e divergéncia, etc.)Enrténdimento do funcionamento do
Método da Bissegdo (escolha do intervalo iniciglicacdo de férmula, critério de
selecéo do novo intervalo, etc.)”.
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Figura 1. Representagédo grafica: cada competéncia C  ; tem hin habilidades .

3. Trabalhos Relacionados

Na literatura ha diversos trabalhos relacionadam @&V/As ou STIs que utilizam
diferentes técnicas e tecnologias a fim de recoarend recursos de aprendizagem de
acordo com as necessidades dos alunos e que refangassa proposta neste artigo.

No trabalho de Bavaresco e Silveira [Bavaresciveif&, 2009] € proposto um
modelo de agentes desenvolvidos em JADEX (mecandami@ciocinio que pode ser
integrado ao JADE) e baseados no paradigedief-Desire-Intention(BDI) para
recomendacgdo de Objetos Inteligentes de Aprendizagepadrao SCORM de acordo
com as caracteristicas de cada aluno, possibititamgeriéncias de aprendizagem
individualizadas.

Foi apresentada por Faddoeti al [Faddouliet al, 2011] uma proposta de um
ambiente adaptativo baseado nas competéncias quaumm pretende alcancgar, mas
sem entrar em caracteristicas detalhadas de cot@dash apenas inferi-las por meio de
resultados de avaliagbes. Seu trabalho usa osgsati® e de acordo com as notas das
avaliagbes dos alunos, atividades e materiais tedes (por exemplo, objetos de
aprendizagem) sdo recomendados, tendo como objetiveumento do nivel de
aprendizado do estudante.

Uma arquitetura baseada em competéncias € mastoattabalho de Cazelé
al [Cazellaet al, 2009]. Nesse trabalho, objetos de aprendizagenres®dmendados
pela utilizacao de filtragem colaborativa aos atude acordo com as competéncias que
eles devem alcancar em um plano de aula, alénmuddargeresses.

O projeto LUISA [Grandbastien, 2009] consiste @ma arquitetura semantica
baseada em ontologias no qual é utilizado o andidiabbdle [Moodle, 2011], onde os
usuarios ao entrarem e realizarem o login no artédiem um curso pela primeira vez,
selecionam as competéncias que eles pretendenvdbdssa(que dependem do curso) e
com as que foram marcadas, sdo recomendados obgtagrendizagem e atividades
para o usuario estudar e alcancar aquelas compté&lasejadas.

Como se pode ver, existem diversas técnicas denestdacdo de recursos de
aprendizagem que utilizam ou ndo as competénciascgda aluno possui a fim de
tornar seu aprendizado mais efetivo através dataghp de conteddo apresentado a ele
em um AVA ou STI. Nosso trabalho diferencia-se pé&o de considerarmos
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competéncias e habilidades especificas em cursoglismiplinas que os alunos
participam, a fim de obter um diagndstico com marecisao da situacdo de cada aluno
no ambiente educacional, utilizando tecnologiasglentes e ontologia de modelo de
aluno e tendo como padréo o IMS LIP.

4. A Proposta

A arquitetura do sistema proposto, composta pejestas, ontologia, AVA e seu banco
de dados em MySQL é mostrada na Figura 2.

O processo de recomendacao comecga quando ogmoédabora as questdes no
AVA (1), selecionando que competéncias e habilidadiEm de seus niveis (numa faixa
de 0 a 10) sdo necessarias para resolvé-las. @spoofpode, também, selecionar os
niveis de competéncias e habilidades iniciais dosoa, sendo util em casos que o
professor ja tem algum conhecimento de seus al@dhestudante, por sua vez, interage
com o sistema (2), seja pelo cadastro de seus gadssais, pela postagem de algo no
férum ou resolucao de atividades propostas no artebie

Os agentes de atualizacdo (3), que séo resposs@oeialterar os dados do
modelo de Aluno, sao:

» Initial Skills Agent: consulta no banco de dados os niveis de habikdade
competéncias iniciais dos alunos configuradas ppetdessor e envia estas
informacdes atpdate Profile Agent

» Activity Assessment Agemésponsavel pela avaliacdo das questdes respendida
e envia as pontuagdes dos alunot/pdate Profile Agent

» Update Profile Agentresponsavel por atualizar os dados dos modelasudes
mediante as interagbes dos mesmos com o ambiem® a atualizagdo dos
seus niveis de habilidades e competéncias (quanvaruma faixa de 0 a 10)
especificas mediante as informac¢des oriunddsitial Skills Agente doActivity
Assessment Agent

Os agentes de recomendacédo (4), responsaveipimelesso de recomendacao
de alunos que podem ajudar seus colegas, sao:

* Doubt & Error Profile Agent agente que faz a busca por duavidas e erros dos
alunos com base nos resultados das questdes redgmmb ambiente e que
mapeia tais erros em habilidades e competénciasssétas para a realizacao
das tarefas. Com estas informacdes, este agenia ama mensagem ao
Recommended Profile Agasddos da existéncia de alunos com duvidas e erros;

« Recommended Profile Agemagente que busca por alunos com niveis de
habilidades e competéncias especificas (maioregyumis as sugeridas pelo
professor no cadastro de novas atividades) capdeessolver as questdes
propostas tendo por base as requisi¢cdes feitadDoelbt & Error Profile Agent
Um aluno também sé podera ser recomendado se ede #Hcessado
recentemente o AVA (até 20 dias desde a data adaolHcesso). Os dados de
recomendagfes de alunos selecionados Relmommended Profile Ageséo
salvos no banco de dados do AVA para depois sestatdds aos alunos com
erros ou duvidas relativos a atividade proposta.
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ONTOLOGIA DE MODELO DE ALUNO

Figura 2. Arquitetura do Sistema.

Por fim, os agentes de tutoria (5) que enviam agE™ss aos alunos no AVA,
sao:

* Notifier Activity Agentagente notificador de novas atividades solicgap@lo
professor, a fim de manter o aluno informado acdecaovas atividades;

* Help Tutor Agentresponsavel por enviar dois tipos de mensagernsinaeiro
tipo consiste em mensagens para os alunos comadadviando um link que
eles podem acessar para ver seus colegas recornendadsegundo tipo de
mensagens € para aqueles alunos que nao entregartarefa no prazo
estabelecido pelo professor. Assim, uma mensagenvtiifecacdo é enviada e
também um link para a tela de recomendacédo de flgune podem ajudar a
resolver as atividades atrasadas, tornando o atebreais interativo, face a
caracteristica de proatividade dos agentes. A &iGumostra uma mensagem
enviada a um aluno com duavidas pelo servico de agems do Moodle.

Todos os agentes utilizam a ontologia de modeloalimo baseada em
competéncias e habilidades que contém regras dméidias e que estd em
conformidade com o padréo LIP [Bremgartner e N&f@i,1]. A ontologia também é
Gtil para a correta manipulacao das trocas de rgensantre agentes.

5. Experimentos Realizados

Foram realizados testes de nosso sistema com umea tgimulada de Calculo
Numérico no Moodle contendo 15 alunos que possufaredtes perfis. O AVA esteve
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disponivel no servidor do Laboratério de Robotidadacional da Universidade Federal
do Amazonas (projeto LaboREAmM). Foram elaboradaas datividades envolvendo
assuntos de Método da Bissecao (atividades 1 e (@Bha atividade envolvendo o
Método da Falsa Posicéo (atividade 2).

@) Discussio: Help Tutor Agent - Mozilla Firefox l = =] i:s-]

| httpflocalhost/moodle/message/discussion.phptid=375 ™ Minha opinido ~

Help Tutor Agent
@ acrescentar Contato . =1 contato % =tarico das mensac b

Help Tutor Agent I . Ola, ABl Vejo que vocé esta
com alguma divida ou dificuldade em suas atividades
“eja colegas recomendados que podem sanar suas dividas

Enviar mensagem

Figura 3. Mensagem de auxilio a davidas de alunos  pelo Help Tutor Agent.

Nas atividades (1) e (3), os niveis de habilidadegieridos escolhidos pelo
professor para “Manuseio da maquina de calculaCoripreensdo de funcdes” e
“Entendimento do método da bissecao” foram, resmeuente, 3, 4, e 5. Na atividade
(2), as habilidades requeridas que tém o mesmo dasatividades (1) e (3) tiveram os
mesmos niveis destas e as habilidades “Nocdo deabsoluto” e “Entendimento do
funcionamento do método da falsa posicao” tiveraspectivamente, 4 e 5.

A Tabela 1 apresenta um resumo das configuracOesveés de habilidades
iniciais (antes da execucao das atividades pelo®sg) e finais (depois da execucéo das
atividades e dos agentes de atualizacdo) que earach os alunos. As habilidades
iniciais dos alunos estdo na primeira coluna deadaabilidade requerida para as
atividades, enquanto que as habilidades finaisoestd cada segunda coluna. As
identificacdes de quais atividades cada alunotiea aata de término das mesmas estéo
na ultima coluna, sendo que as atividades reprasasntem colchetes mostram que o
aluno errou aquela atividade. Todos os 15 alunosberam a notificacdo de novas
atividades, antes de responderem as mesmad\pef@r Activity Agent.

Cada estudante com duavida em atividades recebeunuemsagem dadlelp

Tutor Agentindicando que eles poderiam tirar davidas com selegas, clicando no
link de recomendacéo ja4 mostrado na Figura 3. Quandstudante com duvida clica
neste link aparece a tela mostrada na Figura 5,a0alunos recomendados para cada
atividade e seus interesses, a fim de que os akaibam que outras areas de interesse
seus colegas costumam atuarH@lp Tutor Agentambém notificou todos os alunos
gue nado entregaram as tarefas na data lifAgecebe-se na Tabela 1, por comparacdes
entre as duas colunas de cada habilidade requeaisiatividades, que os niveis de
competéncias e habilidades dos alunos foram increames de uma unidade para cada
questao correta, enquanto houve um decréscimo @eumndade para cada uma das
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atividades erradas. Em seguida, foi realizada aue@® dos agentes de recomendacao,
na qual a Figura 4 mostra a troca de mensageres algf, nesse caso pela utilizacdo da
ferramenteSnifferdo JADE.

Tabela 1. Niveis iniciais e finais de habilidades d  os alunos.

Niveis de habilidades inciais/finais
Nome Manuseio | Compreensio | Entendimento do | Nogio de emo | Entendimento do | Atividades
Maquina | de fungdes (1) | funcionamento do absolute (2) funcionamento realizadas
Calcular (233 método da do método da (até a data
(13 (23 (3) bissecdo (1) (3) falsa posicdo (2) | de ténmine)
Al 0 0 ] 0 ] 0 5 5 5 5 (Nenhuma)
A2 7 8 7 8 7 8 5 5 5 5 (1)
A3 1 3 1 3 1 2 1 2 1 2 (2%3)
Ad 1 4 1 4 1 3 1 2 1 2 (1023)
A3 0 0 ] 0 ] 0 5 5 5 5 1]
A6 0 0 ] 0 ] 0 2 3 7 2 (1)[3]
AT 9 10 9 10 6 g 9 9 2 2 (1%3)
Al 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11121131
AQ 0 3 0 3 7 9 0 1 g 9 (102%3)
Al0 1 2 1 2 2 3 1 1 5 5 (3)
All 2 3 2 3 3 4 2 2 4 4 1
Al2 0 0 0 0 5 5 0 0 0 0 2]
Al3 1 3 1 3 5 6 1 2 5 6 (1%2)
Al4 0 1 ] 1 ] 0 ] 10 1 2 [11(2%3)
Al3 4 5 4 5 9 10 4 4 2 2 (1)

Com os experimentos realizados, pode-se afirmarotpi’emos sucesso em
duas questbes fundamentais: 1) os niveis de hadbdgle competéncias estdo sendo
atualizados de acordo com as interacfes dos ahm@d/A e 2) os alunos com niveis
de habilidades maiores ou iguais as solicitada® jpebfessor na elaboracdo de
atividades séo os alunos recomendados a sanamldldédoutros colegas no AVA.

"B snifferl@Pelicanc:1000/JADE - Sriffer Agen

Actions About
|8/ =8 eea H
¢ 21 AgentPlatforms

ool EE W
il = Vain-Container

& DoubtErrorProfileAgent@Pelicano: 1099/JADE D REQUESTO (&8 4d
& RMA@Pelicano:1099/JADE : ! INFOEM0 (48 974 f8)
@ RecommendedProfileAgent@Pelicano:1099/JADE | : : INFORMI1C 3 o
& ams@Pelicano 1099/JADE 1= REQUEST:A (50 &4 ) i
& di@Pelicano:1099/JADE : 4 INF QR (50 nos -0
@ snifferi-on-Main-Container@Pelicano10994ADE | | \ WEORMM () o
@ snifferi@Pelicano:1099/JADE 1 T 5

Figura 4. Troca de mensagens entre agentes de recom endacao.
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6. Considerac¢des Finais

Neste artigo apresentamos uma estratégia queautitizsistema multiagente integrado a
uma ontologia baseada em competéncias e habiliddelsevendo um modelo de
aluno no padréao IMS LIP capaz de analisar e atrapierfis de alunos a partir de suas
interacbes no AVA Moodle. Tal sistema incorporado AVA permite uma
personalizacéo de conteddo apresentado ao alunditionidades em tarefas através da
recomendacgéo de colegas aptos para ajuda-los.omeslacdo de estudantes podera
aumentar a interagcdo entre os estudantes do massm permitindo assim o aumento
do nivel de conhecimento dos estudantes como um t©denvio de mensagens aos
alunos pelos agentédotifier Activity Agente Help Tutor Agensera também feito via
recurso de e-mail do Moodle.

Dinvidas? Cliqus 2gqul para ver qusm pods 2udar vood_ R

Athidade [Estudames Resomendadas Imeresses
Amvidace 1 - Wtodo da Blssegda (1) AL mocdle
Alhidade 1 - Méodo da Blssega (1) AL IgeTEs
Alhidade 1 - M#odo da Blssega (1) A3 roidiica educacional
Alhidade 1 - W&ot da Blssegda (1) Al3 oMU
Amidade 1- h29000 da Blssegla (1) A fisica para engenneins
Alhidade 1 - Méodo da Blssega (1) AT Imemet
Athidace 7 - W00 da Falka Posigio Al maodi
Athidade 7 - Wiindo da Falka Posigdo AZ 2geEs
Afiidade I - k29000 d2 Falksa Posiglo A3 rodtica educachonal
Athidade T - Wi#i0do da Faka Posido Al e ]
Athidace 7 - W00 da Falka Posigio A8 Tislca para engennelnos
Athidade 7 - Wiindo da Falka Posigdo AT femet
Afiidade I - k29000 d2 Falksa Posiglo A1 Ineligancta anmatal
Athidade T - Wi#i0do da Faka Posido AS o miska
Alhidade 3 - M#ndo da Blssego (2) Al moodie
Afhidade 3 - W&ot da Blssegla (2) AZ 2geEs
Afidade 3 - h2t000 da Blsseglo (2) A3 rodtica educachonal
Alhidade 3 - Miodo da Blssegda (2) Al e ]
Alhidade 3 - M#ndo da Blssego (2) A8 Tislca para engennelnos
Afhidade 3 - W&ot da Blssegla (2) AT Inhemit

Figura 5. Tela de recomendacéo de alunos.

O sistema multiagente com sua ontologia podemt#emados em outros AVAS
distintos do Moodle, desde que sejam feitas astacls necesséarias de acordo com a
arquitetura do outro AVA, garantindo a independ&ndo sistema multiagente em
relacdo a plataforma educacional. Simulacdes emiz tém mostrado resultados
satisfatérios, pois os alunos recomendados saauesraplmente possuem niveis de
competéncias e habilidades especificas superioréguais as sugeridas pelo professor
ao elaborar uma atividade. O proximo passo € inglao sistema em ambientes
educacionais reais para avaliar o seu desempeafiitnéeracdes entre os alunos a partir
do processo de recomendag&o. Como trabalho futisto, que a ontologia e o0 sistema
multiagente trabalham sob o padrdo IMS, pretendazes interconexdes com diversos
sistemas que utilizem este padrdo ou compativéis, de permitir a interoperabilidade
dos diferentes dados de alunos. Com isso, recorp@esi@ersonalizadas de alunos com
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os melhores perfis baseados em suas habilidadam@eténcias seréo feitas a partir de
reuso de dados oriundos de outros sistemas paiteaaastudantes com dificuldades de
aprendizado.
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