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Abstract. This paper presents the MATVOX application as léerative for
the lack of resources directed to the visually imgxy both for education and
daily routine in the fields of exact sciences. Bally, MATVOX was
conceived as a functional programmable calculatwgrking from the text
editor which is part of the free system DOSVOX support system for the
visually impaired. The calculator was developed nieg to allow the
creation of algorithms and mathematical calculagdoy the user. MATVOX
was created in 2010 and this paper is the firspste a Master’s Degree
project, aiming the improvement and validation lbétttool as a powerful
resource for the education of the visually impaired

Resumo. Este trabalho apresenta o aplicativo MATVOX commau
alternativa a falta de recursos voltados para defites visuais, tanto para o
ensino como para o dia a dia nas areas de ciéneiaas. Basicamente, 0
MATVOX é uma calculadora programavel que é fundienpartir do editor
de texto do sistema gratuito DOSVOX, que € umnsistde apoio ao
deficiente visual. A calculadora foi desenvolvidatdl forma que permite ao
usuario criar algoritmos e calculos matematicos MATVOX foi criado no
ano de 2010 e este trabalho é um ponto de partidard projeto de Mestrado
para o aperfeicoamento e validagcédo da ferramenta@om poderoso recurso
na educacao de deficientes visuais.

1. Introducéo

De acordo com Masi (2002) a educacéo da crian¢adma de deficiéncia visual, pode
ser almejada através de diferentes programas d#selos em classes especiais ou em
classes de ensino integrado, ambos recebendo dpgoofessor especializado. Ainda
segundo Masi (2002), independente do programa @alotzs objetivos, conteudos e
procedimentos néo sdo diferentes quanto a ess#meducacdo comum. A educacéo da
crianca portadora de deficiéncia visual necessda l®a, agregada a um tipo de
educacado compativel com seus requisitos espepiendo-se utilizar de materiais,
recursos ou equipamentos para o apoio. A Lei detides e Bases da Educacado
Nacional em seu capitulo V, artigo 59°, paragrafdetermina como deve funcionar a
Educacdo Especial, evidenciando os conceitos dgrantdo e de inclusdo da seguinte



maneira: “I - curriculos, meétodos, técnicas, recursos ediw e organizagao
especificos, para atender as suas necessidadBRASIL Lei n® 9.394 1996]. Pode-se
entender que acdes especificas precisam ser tomadsentido de oferecer opcgdes de
avanco educacional e social para aqueles que posalgam tipo de deficiéncia, sendo
que para este projeto o publico alvo séo os defiesevisuais.

Os trabalhos de Barreto e Fortunato (2004) e R2f01) seguem esta linha de
criacdo de recursosdftwarg de apoio ao deficiente visual e motivam o present
trabalho. Este aborda o problema da falta de resumatematicos em ambientes
computacionais orientados a pessoas com deficiénsiaml, 0 que de certa forma
impossibilita estas pessoas de estudar e desenab@itmos e calculos matematicos
nas areas de ciéncias exatas. Desta maneiraaméra MATVOX foi criada com o
objetivo de proporcionar uma alternativa ao prolaletascrito, sendo sucintamente um
aplicativo que interpreta e executa uma linguagextematica definida.

A construcdo da ferramenta MATVOX teve inicio cahalian Sanmiguel
[SANMIGUEL 2010], que defendeu sua dissertacdo destfdo pela Faculdade de
Engenharia Elétrica e de Computacédo (FEEC) da tsidede Estadual de Campinas
(UNICAMP). A continuacéao do desenvolvimento destgjgio sera realizada pelo autor
principal deste trabalho, que segue cursando Mkstrea FEEC. A divisdo deste
trabalho ocorre da seguinte maneira: a secdo 3aqeedetalhes acerca da ferramenta
MATVOX; na secédo 3 sdo apresentadas as considerdip@és, assim como trabalhos
futuros que serdo desenvolvidos com a ferramenta\WGX.

2. Ferramenta MATVOX

Esta secdo define a ferramenta MATVOX em termogld@forma necessaria para o
uso, funcionalidades, arquitetura utilizada e autrdormacgdes. Como plataforma de
funcionamento o MATVOX faz uso de dois programaf@SVOX (sistema que se
comunica com 0 usuario através de sintese de vozEBIVOX (editor de texto do
DOSVOX). Desta maneira, 0 MATVOX tem o seu funcimeato através deste editor
de texto chamado EDIVOX. A seguir a Figura 1 repnés a arquitetura descrita.
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Texto Resultados em &udio
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Figura 1. Modelo de funcionamento béasico do MATVOX (adaptado de
Sanmiguel (2010, p. 48)).

O DOSVOX é um sistema que faz uso da sintese déalém da exibicdo em
tela) para estabelecer a comunica¢do entre o cadguue 0 usuario, possibilitando
assim, o uso de computadores por deficientes sis@DOSVOX é diferenciado de
outros sistemas de apoio ao deficiente visual, @oinvés de simplesmente ler o que
esta escrito na tela, o DOSVOX estabelece um daloyitivo através de programas
especificos e interfaces adaptativas. O sistemaM@Sesta composto principalmente



por: Sistema Operacional que contém os elementast@léace e sintese de fala para a
lingua  Portuguesa; Editor, leitor e impressor/fdadar de textos;
Impressor/formatador para Braille; Aplicacdes de geral como: agenda, calculadora,
jogos, utilitarios de Internet (FTP, navegador, ®&mBrogramas multimidia, gravador
de som, controlador de volumes, etc; Ampliador él@ fpara pessoas com visdo
reduzida e leitor de janelas para o sistema omeraldiVindowsNCE UFRJ 2010].

De acordo com Sanmiguel (2010), o DOSVOX foi dsical como plataforma
do MATVOX devido a trés caracteristicas fundamentd) O DOSVOX € ungoftware
gratuito que pode ser obtido livremente na InterdpSeu codigo fonte € aberto e esta
disponivel na Internet, permitindo o desenvolviroeet o acoplamento de novos
aplicativos; e 3) O DOSVOX foi desenvolvido objetiMo atender as necessidades
proprias dos deficientes visuais. O aplicativo destvido (MATVOX) funciona
basicamente como um interpretador, que faz a fi=géo, a analise e a execucéo de
um algoritmo escrito no editor de texto (EDIVOX).FAgura 2 a seguir apresenta duas
situacOes de algoritmos no MATVOX.

=nEc X
L:2¢C: 1

Atuglizacdo:
MATVOX - v.1.0

EDIVOX - v.6.1
Autor: Marcelo Pimentel

Exemplo de avaliacao de expressao

Begin: \IF{A=BL ]
{3+2)-(X+7)%2): ELS\I_’RINT{ A é igual a B"};

\PRINT{"A & diferente de B"};

e
VarResult{ A };
e \CONTINUE;
algoritmo reconhecido .
\oo;
A ¢ diferente de B resultado

Figura 2. Exemplo de algoritmo com expressdo mate  matica (quadro maior).
Exemplo de algoritmo com instru¢éo condicional (qua dro menor).

Algumas caracteristicas do MATVOX podem ser liaade Sanmiguel (2010):
" Menus interativos, que auxiliam o usuario na caigsio do codigo;
" Fala detalhada de sentencas. Exemplo: na linhardardé\ IF { A > B }

", normalmente o EDIVOX reproduz a fdlBarra invertida, IF, abre
chave, a, maior que, b, fecha chaygforéem com o MATVOX a fala
detalhada reproduzida torna-$2omando IF, o primeiro parametro de
comparacao é: A, o operador de comparacao é: opmrddAIOR, o
segundo parametro de comparacéo €é; B”

7

= A linguagem criada pelo MATVOX é baseada nas cargsticas e
sentencas basicas das linguagens de programacém RARCAL, C,
BASIC. Além disso, as regras de escrita sdo paigarosas com o0
usuario, possibilitando uma diminuicdo na geracd® eros no
desenvolvimento de algoritmos, além de proporcifaalidade no uso;



= Algumas das funcionalidades séo: resolucdo de ssfes matematicas;
consultas e célculos com constantes fisicas; cedgsrde unidades;
programacao estrutural com declaracdo de variavejseradores
aritméticos e relacionais, instrucdes de condicéepeticdo, importacao e
exportacao de dados, etc.

3. Consideracgdes Finais

O MATVOX surgiu em 2010 com o objetivo ser um aglico de caracteristica
matematica para o uso de deficientes visuais. Quseué a partir do editor de texto
(EDIVOX) do sistema DOSVOX, que pode ser obtiddwtamente. O MATVOX ser&a
aperfeicoado com o desenvolvimento de novas deidin@ledades e em questdes de
avaliacao da ferramenta por meio de dindmicas crérios.

Este trabalho ser& concretizado através do prdgetdestrado do autor principal
deste artigo. Algumas das novas funcionalidadesM@dVOX sao: definicdo de
procedimentos e funcgdes; operadores légidusd( Or, etc.); avaliagdo de equacgdes
matematicas avancadas como: derivadas, integrdggnométricas, com numeros
complexos; funcdes estatisticas; operacdes conizestdentre outras funcionalidades.

Acredita-se que a constru¢ao de recursos quearelabpara a capacitacao de
deficientes visuais, como o aplicativo MATVOX paas areas de ciéncias exatas,
contribui para a existéncia de um alto grau depgaddéncia na educacao e no trabalho
destas pessoas.
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