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Abstract. This paper presents an ongoing work which proposes an approach
learning programming for microcontrollers through a wizard whom helps the
student-programmer to develop code for specific microcontroller platforms.
The wizard helps students providing templates of codes for several
microcontroller platforms, starting that each one can contain peculiarity of
the architecture. The results intend that wizard may assist students in the
learning process by providing codes and explanations about the functionality
of the microcontroller under use by students.

Resumo. Este trabalho em desenvolvimento apresenta uma abordagem no
processo de ensino-aprendizagem de programagdo de microcontroladores
através de um wizard que auxilie o estudante a inserir funcionalidades em um
projeto de software para uma determinada plataforma de microcontrolador.
Tal wizard auxilia de acordo com cada template de microcontrolador, sendo
que cada um pode conter peculiaridade da arquitetura e familia de
microcontroladores. Os resultados esperados sdo que o wizard auxilie no
aprendizado propondo codigos e fornecendo explicagoes sobre a utiliza¢do da
funcionalidade do microcontrolador representada pelo codigo fornecido pelo
wizard durante sua utilizacado.

1. Introducao

Atualmente existem diversas plataformas dedicadas ao desenvolvimento de software,
sendo que apenas uma parcela destas plataformas € especializada ou possuiu
ferramentas para desenvolvimento de aplicacdes para microcontroladores. Embora tais
plataformas sejam imprescindiveis, as mesmas nao oferecem auxilio para a produgdo de
codigos para diferentes plataformas de microcotroladores, sendo que o desenvolvedor
deve se preocupar com os detalhes de cada arquitetura de hardware sem auxilio da
plataforma de desenvolvimento.

Uma das plataformas mais utilizadas atualmente para o desenvolvimento de
aplicagcdes denomina-se Eclipse, sendo composta por diversos médulos e ferramentas
que, dentre outras, permite a criagdo de plugins, ou seja, de outras ferramentas
acessorias ao desenvolvimento de aplicacdes. Torna-se, portanto possivel elaborar na
plataforma Eclipse uma ferramenta ou um conjunto de ferramentas que auxiliem o
desenvolvedor a elaborar codigos para diferentes arquiteturas de hardware.



Para a elaboragdo de ferramentas que auxiliem o desenvolvedor na elaboragdo de
aplicagdes para microcontroladores ¢ utilizada a tecnologia Eclipse RCP que faz reuso
de plugins do Eclipse para que possa ser rapidamente desenvolvida uma nova
plataforma. Para esses objetivos o ambiente de desenvolvimento (IDE) tem como base
um compilador de codigo aberto para compilagdo e montagem das aplicagdes
programadas no ambiente proposto, assim como a IDE oferecera wizards de
programagdao que auxiliem o desenvolvedor a explorar os recursos de diferentes
templates de microcontroladores. Tais wizards auxiliam o programador a identificar
conjuntos de instru¢des validas para um conjunto determinado de template podendo
assim agregar tal funcionalidade ao projeto.

2. A plataforma Eclipse

O Eclipse IDE ¢ uma plataforma de desenvolvimento gratuita e open-source, projetada
para construgdo de ferramentas e ambientes de desenvolvimento integrados ndo
contendo dependéncia de sistema operacional. Para que se possa garantir flexibilidade, a
plataforma segue uma arquitetura que contém classes e interfaces bem definidas
garantindo a extensao e o suporte para o desenvolvimento de possiveis ferramentas [Org
2010].

2.1. Eclipse plugin

A menor unidade funcional do Eclipse s3o os plugins, que com excecdo do nucleo da
plataforma, compdem a totalidade do projeto. Um plugin tem por caracteristica ser um
modulo pequeno ¢ leve usado para agregar fungdes a outros programas que sao
teoricamente maiores, adicionando alguma funcionalidade que seja especial ou que seja
especifica. Um plugin € programado em Java na plataforma Eclipse dentro do ambiente
de desenvolvimento denominado Plug-in Development Environment (PDE) e o modelo
de extensdo existente baseia-se na criagdo de pontos de extensdo para tais unidades
funcionais, garantindo assim a interconectividade entre os modulos contidos na
plataforma Eclipse [International 2003].

2.2. Eclipse PDE

O PDE ¢ um ambiente de desenvolvimento de plugin contida na arquitetura da
plataforma Eclipse, que prové ferramentas para auxiliar os desenvolvedores na criagao,
desenvolvimento, teste, depuracao, compilacdo e implantacao de plugins de modo agil e
facil [Pde 2010].

2.3. Eclipse RCP

Originalmente, a plataforma Eclipse foi projeta para funcionar como uma plataforma de
ferramentas abertas, no entanto o Eclipse a partir da versao V3.0 teve sua arquitetura
reformulada de modo que seus componentes pudessem ser utilizados para construir
praticamente qualquer aplicacdo cliente. O conjunto minimo de plugins necessarios para
construir uma aplicacdo rich client é coletivamente conhecido como RCP (Rich Client
Platform), sendo assim, RCP ¢ um conceito que surgiu para facilitar a criagdo de novas
aplicagdes em Java, com grande riqueza visual em interfaces, layouts € menus, porém de
uma forma independente de plataforma [Minocha 2006].



O RCP utiliza SWT e Jface para desenvolvimento das aplicacdoes. SWT (Standard
Widget Toolkit) ¢ a ferramenta grafica utilizada pelo Eclipse no desenvolvimento e
aplicagoes [Silva 2009]. Jface ¢ um conjunto de classes que servem como apoio para o
desenvolvimento de aplicagdes SWT no Eclipse [Junior 2006].

3. Wizard

Neste projeto foi desenvolvido um wizard para auxilio aos desenvolvedores de
aplicagdes para microcontroladores. O wizard funciona de modo que para cada modelo
de micontrolador seja elaborado um template composto por codigos especificos que
podem ser utilizados no codigo fonte do estudante-desenvolvedor em forma de
comentario podendo o estudante-desenvolvedor utiliza-los para executar algumas
funcionalidades adicionais, na qual terd a necessidade de se alterar pouco codigo para se
adaptar a aplicagdo que esta sendo desenvolvida.

O wizard segue um fluxo que estd descrito na Figura 1.
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Figura 1: Fluxo do wizard

A Figura 1 descreve a ordem cronoldgica dos passos efetuados pelo wizard, sendo
que primeiramente ¢ verificado o arquivo com formato XML e o arquivo que neste
momento esta no padrdo ¢ verificado os nos procurando por pontos de extensdo de
codigo, havendo pontos de extensdo eles sdo solicitados e aparecem no decorrer do
wizard para que o usudrio possa decidir se a funcionalidade ¢ importante para aquele
projeto e assim marcar para que o codigo possa ser agregado no template do projeto.

3.1. Arquitetura

Para cada template de microcontrolador do projeto devera conter um arquivo no formato
XML com o nome wizard.xml no diretério padrao do template, esse arquivo contém a
defini¢dao do codigo dos pontos de extensdao em sua estrutura. O arquivo deve ser lido e



interpretado pelo wizard de modo que no decorrer das acdes exercidas pelo usudrio ele
possa decidir se deseja agregar ao projeto tal funcionalidade.

O arquivo wizard.xml deve seguir uma estrutura basica necessdria para se tornar
valido, tal estrutura pode ser visualizada na Figura 2.
<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?=
- =wizard=
- <item:=
<page=f{templatefexemploFuncionalidade.c</page>
<tag=/[ |tagExemplo| </tag>
- zcode=
- =I[CDATA[
S/ Exemplo de texto para // funcionalidade que pode
/f ser agregada no projeto // no arquivo exemploFuncionalidade.c

11=
<{code=
<fitem=
<fwizard=

Figura 2: Estrutura béasica do wizard

A Figura 2 mostrou a estrutura bdsica necessaria para o arquivo se tornar valido,
sendo que ele deve conter um no6 root denominado wizard, e para cada no item deve
conter os seguintes nos: page, tag e code.

O n6 page deve conter o caminho relativo do arquivo que sera alterado, de modo que
ele € necessario para se saber exatamente para qual arquivo da estrutura de arquivos de
programacao sera adicionado funcionalidades. O no fag ¢ uma copia do componente que
foi marcado no arquivo selecionado por page, na qual sera localizado essa tag e havera
um substituicdo da fag pelo cddigo contido no nd code. O nd code contém o bloco de
cddigo que serd substituido no lugar da tag contida no arquivo.

4. Analise de Resultados

No template do projeto existem arquivos marcados, esses arquivos representam o lugar
onde sera substituido o texto como pode ser visto na Figura 3, o texto a ser substituido
encontra-se no arquivo wizard.xml como pode ser visto na Figura 2.

#include «<stdioc.h>

#include «stdlib.h>

int main(int argc, char *argv[])
{

printf ("exemplo de codigo a ser adicionadohn™):
aystem ("FAUSE") ;
retorn O;

Figura 3: Exemplo de cédigo marcado



O arquivo wizard.xml ¢ lido pelo wizard preenchendo os campos da aplicagdo como
pode ser visto na Figura 4, esse conteudo pode ser agregado ao codigo do projeto
dependendo da opg¢dao do desenvolvedor. O conteudo do wizard ¢ substituido na
marcacao contida na Figura 3.
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Figura 4: Wizard

O arquivo do template ¢ alterado com o conteido marcado, adicionando assim a
funcionalidade do microcontrolador a ser utilizada posteriormente pelo desenvolvedor
como pode ser visto na Figura 5.

£

finclude <=tdioc.h>
Finclude <=tdlib.h>

int main{int argc, char *argv([])

printf ("exemplo de codigo a ser adicionadoin™):
system ("FAUSE") ;
retorn O;

Figura 5: Exemplo de cdédigo alterado



5. Consideracoes Finais

Este projeto em andamento tem como resultados obtidos que um wizard pode ser um
elemento de auxilio na montagem de codigos para plataformas complexas e que ndo se
enquadram no que o estudante de um modo geral estd familiarizado. O ensino de
microcontroladores na engenharia e na ciéncia da computacgao ¢ complexo e desse modo
pode-se mostrar ao estudante como programar em tais plataformas, pois um dos
requisitos de tais ambientes foi desenvolver a aplicagdo de acordo com os requisitos da
estrutura do microcontrolador. Sendo assim, esta metodologia de ensino ajuda ao
desenvolvedor que necessita utilizar algumas funcionalidades avangadas do
microcontrolador.
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