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Resumo. Com a amplia¢do da educagdo a distancia utilizando os ambientes virtuais
de aprendizagem, vem aumentam também a distribui¢do e acesso a informagoes por
um numero muito maior de pessoas, o que vem dificultando o controle da
originalidade de tais informacgoes e facilitando o trabalho dos usudrios que fazem
uso de tais informagoes de forma inadequada. E sob esse enfoque e sobre a
importancia de se avaliar tais informagoes que este artigo apresenta a modelagem
de um agente detector de indicios de plagios em trabalhos académicos, a partir de
textos publicados na internet. Aléem disso, o agente serd integrado ao modulo de
envio de tarefa da plataforma MLE-Moodle, visando potencializar aos professores
os beneficios de sua utilizagdo, ja na postagem dos trabalhos no AVA.

Abstract. With the expansion of distance education using virtual learning
environments, has also increased the distribution and access to information by a
much larger number of people, hampering the control of the originality of the
information and making it easy for users who use of such information improperly. It
is under this approach and the importance of evaluating the information that this
paper presents a modeling agent detector evidence of plagiarism in academic work,
from texts posted on the Internet. Furthermore, the agent will be integrated into the
module for sending task of MLE-Moodle platform, aiming to empower teachers to
the benefits of their utilization in the posting of work in the AVA.

1. Introducao

O Ensino & Distancia (EAD) tem sido uma modalidade muito utilizada no processo de ensino-
aprendizagem, sendo apoiados por ambientes denominados Ambientes Virtuais de Aprendizagem
(AVAs), também conhecidos na literatura por LMS (Learning Management Systems). Tais
ambientes disponibilizam ferramentas de interacdo entre professores e alunos, assim como o
compartilhamento de materiais didaticos e demais informacgdes, Kemczinski (2005).

Com a evolucéo tecnoldgica, meios mais desenvolvidos e modernos séo utilizados no
processo de ensino-aprendizagem. Dessa forma, o uso de dispositivos moveis, como por
exemplo, notbooks, laptops, palmtops, telefones celulares e diversos tipos de PDAs (Personal
Digital Assistants), como apoio no processo de ensino e aprendizagem torna-se mais
interessante por proporcionar ao usuario algumas vantagens, tais como: pro-atividade,
mobilidade, flexibilidade e conforto, Arantes and Teixeira (2008).

A possibilidade de comunicagdo de qualquer lugar em tempo real através da internet
faz com que a disponibilidade de informacgdes digitais na web cresca de forma disparada,
tornando acessivel a qualquer pessoa conectada a internet um grande acervo de documentos
digitais disponibilizados em bibliotecas digitais.



Desta forma, a grande quantidade de informac6es distribuidas na midia digital vem
causando um grande estimulo a préatica do plagio uma vez que reduziu o esforco de pesquisa e
de copia dos plagiadores pelas simples operacGes do teclado ou do mouse para realizacdo de
uma pesquisa em motores de busca, selecionando, copiando e colando informagdes, Oliveira
et al. (2007). Segundo Rosales et al. (2008) o plagio pode ser definido como o ato de
apresentar partes de uma obra sem que sejam dados os devidos créditos para o autor da obra
consultada.

No entanto, visando contribuir para um reconhecimento mais eficaz de indicios de
plagios e minimizar a sobrecarga do professor no acompanhamento dos trabalhos, propomos
neste trabalho a modelagem de um agente detector automatico de indicios de plagio, o qual
sera integrado ao modulo de envio de tarefas da plataforma MLE-Moodle. Além disso, o
ambiente também estara disponivel no Moodle para acesso via desktop.

2. M-Learning e MLE-Moodle

O grande aumento de ferramentas desenvolvidas para apoio ao ensino a distancia vem
oferecendo novas possibilidades para o processo de ensino-aprendizagem, possibilitando a
ampliacdo da infra-estrutura para o escopo do ensino a distancia. Desta forma, o uso dessas
novas tecnologias fez surgir uma nova modalidade de ensino, o0 mobile learning, ou seja, um
e-learning utilizando dispositivos moveis, assim como, micronotebooks e palmtops, Tarouco
et al. (2004).

O Mle- Moodle (Mobile Learning Engine Moodle) é um plugin totalmente gratuito,
personalizavel e de cddigo-fonte livre, o qual foi projetado para auxiliar o sistema e-learning
Moodle através de dispositivos moveis, tais como, telefones, PDAs, smartphones, podendo
ser acessado de qualquer navegador de qualquer aparelho de celular, Mle-Moodle (2010).
Este plugin vem sendo utilizado em varias pesquisas, assim como, 0 SEDECA Mozzaqguatro
(2010), o ROAD desenvolvido por Franciscato (2010), o MOLE de Sakharkar et al. (2009),
entre outros.

3. Deteccao Automatica de Indicios de Plagios em AVAs

A tarefa de verificar a originalidade dos trabalhos submetidos aos AVAs de uma grande
quantidade de alunos de forma manual acaba tornando o trabalho do professor extremamente
cansativo e demorado, levando os professores a optar por aplicar tarefas nas quais 0s
ambientes avaliam automaticamente os alunos, assim como, exercicios de multiplas escolhas,
associacdo de colunas e verdadeiro ou falso, deixando de lado as questdes dissertativas e a
producéo de textos, Franco and Milanez (2008).

Para Liu et al. (2007), o plagio pode ser considerado de duas formas. Intra-corpal, no
qual um sujeito copia a tarefa de outro quando ambos estdo realizando uma mesma tarefa, e
extra-corpal, onde o sujeito copia de fontes externas, como, por exemplo, livro, artigo de
revista, monografias ou internet. No contexto deste trabalho a forma adotada sera extra-
corporal, pois a instituicdo onde o projeto de pesquisa se desenvolve ndo possui repositorio,
ou seja, os trabalhos submetidos pelos alunos em formato textual serdo comparados somente
com fontes da web.

4. Agentes

Segundo defini¢do descrita por Bradshaw apud Shoham (1997), um agente pode ser
considerado uma entidade de software que funcione de forma continua e autbnoma em um
ambiente particular, habitado muitas vezes por outros agentes e processos. Ja Wooldridge and
Jennings (1995) definem um agente como sendo um sistema computacional encapsulado que
estéd situado em algum ambiente e € capaz de acdo flexivel autdbnoma neste ambiente, a fim de



alcancar seus objetivos de projeto. No entanto, neste trabalho adotaremos a definigdo proposta
por Wooldridge and Jennings (1995). Existem varias iniciativas no sentido de introduzir
agentes em AVAs, algumas dessas podem ser encontradas em Ribeiro et al. (2007),
Mozzaquatro (2010) que integra 2 agentes ao MLE- Moodle, em Kinshuk (2004), entre
outros.

5. Modelagem Proposta

O agente sera desenvolvido para atuar como um detector de indicios de plagio em tarefas de
producdo textual submetidas pelos alunos em cursos ministrados no ambiente de
aprendizagem virtual Moodle. Para isso, o funcionamento do sistema devera obedecer aos
seguintes passos:

- Os trabalhos submetidos pelos alunos no modulo de envio de tarefas do Moodle
serdo armazenados em um banco de dados, onde a cada trabalho submetido o Agente entra em
acao;

- O agente detector far& a busca em motores de busca na web por paragrafos similares
ao do documento submetido;

- O professor serd notificado via e-mail de tais indicios de plagio. Desta forma, o
professor podera configurar o nivel de sensibilidade para receber a notificacdo. Isto significa
que o professor s6 recebera uma notificacdo quando as semelhancas achadas forem maiores
gue um valor que foi anteriormente determinado.

- Em seguida s serdo criados relatdrios dos documentos que foram notificados ao
professor, com a porcentagem de originalidade do documento, complementado com o
endereco virtual das fontes encontradas. Além disso, a parte do texto analisado que for
considerado como indicio de plagio sera destacado na cor vermelha.

- O relatdrio é armazenado ao Banco de Dados para posterior analise do professor.
Desta forma, o docente ndo precisara mais se preocupar com a tarefa manual de verificacdo de
indicios de plagios nos trabalhos submetidos ao Moodle, pois o agente detector realizara a
tarefa de forma automatica, disponibilizando os resultados em um ecra do ambiente com seus
respectivos relatorios. A figura 1 apresenta a arquitetura do ambiente proposto.

ARQUITETURA DO AMBIENTE PROPOSTO
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Figura 1. Arquitetura do ambiente proposto.
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5. Consideracoes Finais

Embora j& existam algumas ferramentas aptas para deteccdo automatica de indicios de plagio,
notou-se durante esta pesquisa que o controle de plagios em ambientes virtuais de
aprendizagem esta se tornando cada vez mais dificil. Além disso, a maioria das ferramentas €
de natureza privada, ou néo séo integradas aos AVAs. No entanto, a principal contribuicdo da



proposta descrita neste trabalho é reconhecer, combater e inibir a pratica do plagio, garantindo
a qualidade e originalidade dos documentos disponibilizados no ambiente de aprendizagem
virtual MLE-Moodle, a qual também estara disponivel para acesso via desktop. Além disso, o
objetivo é minimizar a tarefa do professor em procurar a semelhanga em uma grande
quantidade de trabalhos, pois o ambiente fara isso de forma automatica. Este sistema esta
sendo desenvolvido pelo Grupo de Pesquisa em Computacdo Aplicada, da Universidade
Federal de Santa Maria e sera testado em disciplinas de graduacédo e p6s-graduacgédo da prépria
universidade, em cursos presenciais e a distancia.
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