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Abstract. Assistive technologies have been presented as strong allies in the inclusion
process of students with disabilities. Specifically, for students who have low-vision, the
screen magnifiers offer support to improve the access to knowledge and learning
deemed appropriate to their condition. This paper presents results about an evaluation
of a screen magnifier from the perspective of the low vision students’ use and teachers
of special education.

Resumo. As tecnologias assistivas tém se apresentado como forte aliadas ao processo
de inclusdo de alunos com deficiéncia. Especificamente, aos alunos que apresentam
baixa visdao, os ampliadores de telas, por exemplo, oferecem um ponto de apoio para o
acesso ao conhecimento e ao aprendizado adequado, considerada a sua condi¢do. Este
artigo apresenta resultados obtidos com a avaliagcdo de um ampliador de tela sob a
optica de uso de alunos com baixa visdo e de professores do ensino especial.

1. Introducao

Apesar das muitas estatisticas publicadas por orgdos respeitados que, mais do que
quantificarem, esses indicadores alertam a sociedade para os problemas enfrentados
pelas pessoas com deficiéncia no Brasil; apesar dos esforcos, notadamente
governamentais, para garantir um atendimento adequado a essas pessoas, em diferentes
setores da sociedade e apesar dos investimentos cientificos feitos na area, o fato é que
ainda sdo poucas essas pessoas que tém acesso pleno aos meios publicos e mais
criticamente a educacao e a informacgao.

Embora ndo se possa dizer que a preocupacdo com os deficientes seja realmente
uma novidade, s6 mais recentemente ¢ que se vem notando uma crescente concentragao
de trabalhos com solugdes tecnologicas voltadas para esse publico. Nesse contexto, os
resultados alcangados sdo bastante animadores. As Tecnologias Assistivas (TAs), em
grande parte aplicadas a educacgdo especial, se ndo consideradas as mais importantes,
sdo as que mais contribui¢des tém trazido para a sociedade, desde que atingem uma
parcela significativa da populacdo (alunos e professores, em particular).

A expressdao Tecnologia Assistiva ¢ um termo bastante disseminado. No entanto,
sdo muitas as maneiras de defini-la. Para [Bersch, Tonolli, 2009], trata-se de uma nova
denominagdo usada para identificar o arsenal de recursos e servigos que contribuem
para proporcionar ou ampliar habilidades funcionais de pessoas com deficiéncias e, com
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isso, promover vida independente e inclusiva aos individuos [Cook, Polgar, 1995]. No
conjunto desse arsenal, encontram-se diferentes equipamentos, servicos, estratégias e
praticas concebidas ¢ aplicadas para minorar os obstaculos encontrados pelos individuos
com deficiéncias. Nesse conjunto, incluem-se, por exemplo, as proteses, softwares,
projetos de engenharia e arquitetura, e outros meios ou instrumentos de natureza
tecnoldgica capazes de facilitar a locomog¢do, a manipulagio ou o acesso ao
conhecimento por parte de pessoas com deficiéncia.

Por educagdo inclusiva, de acordo com [Mrech, 1998], entende-se o processo de
inclusao dos portadores de necessidades especiais ou de distirbios de aprendizagem na
rede comum de ensino em todos os seus graus. As TAs vao ao encontro dessa definicao
como um agente de inclusdo, desempenhando (ou podendo desempenhar) um papel de
facilitador nos processos educacionais.

E nesse cenario que se insere a presente pesquisa. Com ela ndo se pretende
apenas construir um software para ampliacdo de textos e imagens nas telas dos
computadores. Antes, busca-se apresentar uma solucdo tecnolodgica que possa auxiliar
os alunos com baixa visdo em suas tarefas escolares, uma vez que a deficiéncia, na
grande maioria dos casos, acarreta-lhes baixo desempenho. Embora seja esse o foco
principal do xLupa, para efeito desse artigo, o que aqui se apresenta sdo resultados
parciais obtidos por meio de avaliagdes que alunos com baixa visdo € 0s seus
professores fizeram da ferramenta no ambito da acessibilidade e usabilidade da mesma.

Para tanto, o artigo est4 assim organizado: A Sec¢ao 2 introduz o projeto xLupa e
suas principais funcionalidades. Na Se¢do 3, ¢ apresentada uma discussdo acerca dos
experimentos ¢ dos resultados de avaliagdo do xLupa como uma ferramenta inclusiva.
Na Secdo 4, sdo apresentadas as conclusdes e propostas de continuidade dessa pesquisa.

2.xLupa — Uma Breve Apresentacio

xLupa € um projeto de pesquisa, iniciado em 2004, que compreende o desenvolvimento
de uma TA, na forma de um ampliador de tela, construido com base na filosofia do
software livre. Embora, como qualquer outro ampliador possa ser usado por diferentes
pessoas, o projeto tem originalmente a preocupacdo de desenvolver uma ferramenta
para uso, principalmente, em escolas publicas, por alunos com baixa visao.

A ferramenta xLupa, descrita com mais detalhes em [Bidarra, Boscarioli e Rizzi,
2008], ¢ capaz de capturar a tela com rastreamento de mouse, permitindo que o usuario
controle o nivel de ampliagdo das imagens e determine a taxa de tela util a ser usada
para a ampliagdo (Figura 1). Também sdo preocupacdo do projeto da xLupa, a qualidade
das imagens, a protecdo da janela de visualizagdo e a adaptacdo automdtica da
ferramenta ao perfil do usuario, a partir da interagdo deste com a ferramenta. Em termos
de sessdao de trabalho com a ferramenta, quando da sua ativagao, todas as imagens sdo
ampliadas, inicialmente, com base na aplicagdo de parametros de configuraciao default.
A partir dai, a qualquer instante, o usuario pode decidir pela alteracao desses valores,
por meio de menus de configuragdo. A Figura 2 apresenta uma das interfaces de
interacdo, a qual possibilita que o usuario decida o contraste, cores e a graduacdo da
intensidade de brilho que melhor se adaptem as suas necessidades. O controle do brilho
¢ uma caracteristica de suma importancia neste tipo de sua ferramenta, dado que muitas
pessoas com baixa visdo apresentam sintomas de fotofobia; e ofuscar ou clarear a
imagem se torna uma necessidade. A Figura 3 exemplifica uma agdo tipica de
navegacao web de um usudrio a partir da ampliagao de tela usando o xLupa (ampliagao
da imagem fixada parte superior da tela e alterando o brilho). A Figura 4 exibe um
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resultado de contraste aplicado sobre a imagem ampliada (cor de fonte: branco, cor de

fundo: vermelho).
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Figura 3 — Imagem ampliada (embagada) na parte superior da tela

3. Avaliacio e Resultados

Embora o xLupa nio seja uma ferramenta de uso exclusivo para alunos com baixa
visdo, o seu processo de desenvolvimento sempre esteve focado no universo escolar.
Esta premissa permitiu estabelecer um ambiente controlado para processo de
desenvolvimento e avaliacdo, tanto por parte da equipe de desenvolvimento como
também dos especialistas em educagdo especial colaboradores. A motivacdo para o
cuidado com a objetividade sobre o ambiente controlado foi assegurar condigdes de
observar a efetiva conseqiiéncia do uso da ferramenta como um software assistivo
educacional, possibilitando o recebimento de feedback dos alunos.
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Figura 4 — Resultado de ampliagao com contraste vermelho (cor de fundo) e
branco (fonte). Inagem ampliada a direita do monitor

Uma vez decidido o ambiente de desenvolvimento e avaliagdo, uma primeira
versao do xLupa foi testada, em termos de corretude e completude de codificagdo, pela
propria equipe de desenvolvimento. Esse teste teve o intuito de garantir a eficiéncia e a
eficacia de execucdo da ferramenta e evitar situagdes frustrantes ao usuario. Na
seqiiéncia, o programa de avaliagdo sob a perspectiva do seu uso pelo aluno foi
programado em duas fases. A primeira foi realizada na sede de desenvolvimento do
projeto e a segunda na base escolar dos alunos'. Para isso, o projeto estendeu o uso de
seus recursos computacionais (transferindo-os fisicamente e temporariamente) para duas
escolas publicas (uma municipal e uma estadual).

O restante desta se¢do esta organizado de forma a propiciar uma exposi¢ao
sistematizada das caracteristicas do programa de avalia¢do e dos resultados obtidos.

3.1 Da sele¢ao e organizacio de alunos

Os critérios adotados para a selegdo dos alunos tiveram por principio garantir
uma avaliagdo qualitativa e a ndo exposi¢ao dos alunos a qualquer tipo de risco advindo
com um trabalho ndo recomendavel a sua idade e deficiéncia.

O requisito basico foi que todos os alunos estivessem matriculados em escolas
publicas. A motivacao para esta escolha foi a preocupacdo em conduzir a pesquisa
alinhada a uma perspectiva de fato inclusiva e atender as condi¢des delineadas junto aos
apoiadores do projeto. Contudo, ¢ fato que uma acao inclusiva deve abranger a todos os
setores da sociedade e por isso, a ferramenta aqui discutida ¢ de acesso livre.

O segundo critério foi admitir alunos portadores de uma autorizagdo de seus pais
ou responsaveis diretos. Este critério visou garantir que os alunos menores de idade
estavam devidamente autorizados a participar das atividades da avaliacao.

O terceiro critério disse respeito a apresentagdo de um laudo oftalmologico
atestando a condigao de portador de baixa-visdo e, na medida do possivel, a autorizagdo
direta de seu médico particular. A exigéncia de apresentacdo dos laudos médicos
revelou que a grande maioria dos alunos ou ndo tinha esses laudos ou, se tinham,

! Para cada fase de testes, um conjunto diferente, porém ndo disjunto, de alunos foi escolhido. Esta foi
uma situagdo circunstancial ocasionada por limitagdes externas ao projeto, para um bom atendimento
logistico e em consideragdo a disponibilidade dos alunos.
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estavam desatualizados (houve caso de criancas de 8 anos que somente passou por uma
avaliacao oftalmoldgica ainda quando bebé). Por conta desta situagdo, a equipe de
desenvolvimento do projeto solicitou que uma equipe de médicos oftalmologistas
procedesse a avaliacao oftalmoldgica em todo o grupo.

A organizacao dos alunos foi proporcionada pela criagdo de subgrupos segundo
o critério “faixa etaria”. Mediante a aplicagdo desse critério, os alunos foram divididos
em 3 grupos, sendo que alunos de séries escolares diferentes foram colocados em um
mesmo grupo’. A escolha pelo critério de divisio segundo a faixa etaria objetivou a
criacdo de um ambiente descontraido para os alunos, tanto de um ponto de vista mais
humano quanto técnico. Uma situagdo diferente levaria a rotulagdo do aluno segundo
sua “competéncia” formal e causaria desconforto e apreensdo, influenciando em seu
desempenho durante a sessdo de uso da ferramenta.

3.2 Da elaboracao das atividades para os alunos

Em termos de atividades de efetivo uso da ferramenta, a equipe de
desenvolvimento optou por oferecer total liberdade aos alunos, ou seja, eles puderam
escolher a atividade a ser realizada (editar textos ou navegar na internet, por exemplo).

A fim de oferecer sistematizacdo ao processo, os alunos responderam a
questionarios onde caracterizaram o seu uso da ferramenta xLupa, explicitando a
atividade escolhida para realizagdo e os valores de configuracdo aplicados as
ampliagdes que cada um julgou ser adequada. Dois questionarios foram preparados: um
para ser respondido no inicio da primeira intera¢do com a ferramenta, e outro para ser
respondido durante a segunda interagdo com a ferramenta”.

O objetivo da aplicacdo do primeiro questiondrio, logo no inicio do contato com
xLupa foi obter informagdes sobre os alunos e obter as primeiras e reais sensagoes de
cada um, sem que essas fossem influenciadas pelas possiveis estratégias criadas pelo
aluno para contornar as suas eventuais dificuldades no seu uso.

As informagdes constantes do primeiro questiondrio objetivavam: identificar os
alunos no que tange a sua formacao escolar, a experiéncia com o uso de computadores e
a natureza do uso (se faziam) desse equipamento; mapear o tipo de comportamento de
cada aluno no trabalho executado com o ampliador. Por comportamento entenda-se a
configuragao escolhida para: a fonte preferida para exibi¢do dos caracteres no monitor,
o fator de ampliacdo desejdvel, a preferéncia por cores (contraste) e outras
caracteristicas que tivessem influéncia na exibigdo ampliada.

Além dos objetivos ja expostos, a equipe de desenvolvimento tinha como
expectativa usar as informagdes obtidas com esse questionario para realizar uma
organizacdo diferente dos alunos para a segunda sessdo de avaliagdo. Essa nova
organizacao foi prevista para considerar, em grupos separados, as necessidades comuns.
Porém, as informacdes obtidas mostraram que cada aluno apresentava necessidades tao
peculiares e que qualquer tentativa de agrupa-los com base no compartilhamento de
caracteristicas nao seria de fato viavel. Assim, a nova divisdo de grupos nao se

2N. A.: E bastante comum os alunos com baixa visio, levando-se em conta apenas as suas idades, ndo
estarem nas séries escolares previstas no sistema regular de ensino. Ha, sim, uma grande defasagem. Isso
ocorre, principalmente, porque suas limitagdes visuais dificultam o acompanhamento dos contetdos
ministrados durante as aulas regulares. Em tal circunstancia, ndo raro, esses alunos amargam sucessivas
reprovagdes, posicionando-os & margem das estatisticas de aproveitamento escolar ideal.

? O segundo questionario foi aplicado aos alunos que participaram das duas sessdes de avaliagio. Aos
novos alunos, incluidos na segunda sessdo, aplicou-se o primeiro questionario.
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configurou no processo de avaliagdo. Uma justificativa para esse fato ¢ discutida mais a
frente neste texto.

Os questionarios aplicados na segunda sessdo de avaliagdo, apresentados em
caixa alta e disponiveis em midia, incluiram perguntas com o objetivo de confirmar (ou
ndo) as preferéncias (de comportamento) que os alunos apresentaram na primeira sessao
de teste. O objetivo com isso foi usar a segunda sessdo como uma espécie de teste de
validagdo da primeira, além do objetivo principal de verificar o uso da ferramenta no
ambiente natural de estudo dos alunos.

3.3 Do acompanhamento e observacgio das sessoes de avaliagcio

Todo o processo de execucdo da avaliacdo da ferramenta foi acompanhado
diretamente por membros da equipe de desenvolvimento, incluindo técnicos da area de
analise de sistemas e programac¢do, docentes pesquisadores, professores monitores da
rede publica de ensino fundamental e médio. Os professores monitores foram
necessarios também para apoiar os alunos no que disse respeito as dificuldades de
leitura e preenchimento do questionario e uso basico do computador.

A observacao realizada foi inspirada em duas técnicas avaliativas, quais sejam
Think Aloud e Talk Aloud [Ericsson, Simon, 1993], [Someren, Barnard, Sanderbert,
1994], em que os usuarios sao observados pelos avaliadores e motivados a falarem
sobre suas impressoes, facilidades e dificuldades com o uso da ferramenta. Infelizmente,
nao foi possivel usar instrumentos de gravagdo de audio e video para satisfazer aos
preceitos destas técnicas, porém os observadores foram instruidos a realizar anotagdes
sobre os fatos julgados importantes percebidos durante as sessdes. Indiretamente, o
processo de avaliacdo foi comentado por especialistas consultores do projeto, uma
médica doutora em Oftalmologia e uma educadora especialista em baixa visao.

3.4 Da execucio e analise do processo de avaliacdo

Da primeira sessdo de avaliagdo participaram 15 alunos, divididos em trés
grupos, respeitadas as faixas etarias: Grupo A — alunos com até 14 anos de idade (4
alunos); Grupo B — alunos de 15 a 18 anos (3 alunos) e Grupo C — acima de 18 anos
(8 alunos). Essa sessdao foi agendada em trés ocasidoes diferentes. Essa medida foi
necessaria por conta da limitacdo de computadores e foi adequada por evitar que a
aglomeragao de alunos e do pessoal de observagao tornasse o ambiente desconfortavel e
desnecessariamente tenso para os alunos. A divisdo dos alunos em grupos pequenos
permitiu o atendimento e a observacao individualizados.

Cada aluno foi colocado para trabalhar em um computador, cabendo-lhe,
juntamente com o seu professor monitor, decidir o exercicio que gostaria de executar
(edicdo de textos, navegacao em internet, etc.). Durante a tarefa de preenchimento dos
questionarios foi necessaria a intervencdo dos monitores para ajudar o aluno a
ler/visualizar o texto. Esse problema foi resolvido para a segunda sessao de avaliagdo
com a liberagdo do questionario em midia (inclusive via internet), possibilitando assim
o uso da propria ferramenta para ajudar na visualizacao.

Em relacdo ao exercicio escolhido por cada aluno, alguns preferiram trabalhar
com o xLupa editando textos; outros, navegando na Internet e outros jogando no
computador. Para efeitos de avaliacdo cada uma dessas atividades exigiu uma
observacao particular, tendo em vista que, para muitos, houve a dificuldade natural de
manipular os proprios aplicativos escolhidos. Contudo, a natureza do aplicativo em si
nao acarretou dificuldades na observacao do uso da ferramenta xLupa.
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Na medida do possivel, respeitando-se o desempenho de cada aluno, todos
executaram as suas tarefas com tranqiilidade. Alguns, naturalmente, os alunos que nao
tinham experiéncia em relagdo ao uso do computador, precisaram de um tempo maior
do que outros. Entretanto, uma vez adaptados ao ambiente, também esses avangaram
satisfatoriamente nas tarefas que escolheram executar. Ao término dessa primeira se¢ao,
cada aluno responder ao primeiro questionario. As informagdes obtidas com a analise
destes questiondrios em relacdo ao perfil dos alunos seguem resumidas.

a) A maioria dos estudantes ¢ usudria de computador ha mais de 2 anos, porém,
esse uso nao passa de 5 anos;

b) O acesso ao computador se da, principalmente, na escola em que estudam. A
minoria possui computador em suas residéncias ou tem acesso em outros locais.
Nao houve registro de usuarios de tele-centros.

¢) A maioria dos alunos ja era usuaria de tecnologias assistivas (lupas eletronicas,
sintetizadores de voz, teclados especiais), motivados por seus professores, pais
ou conhecidos’. Entretanto, foram encontrados alunos que, por total falta de
conhecimento, nunca atentaram para o fato;

Em relacdo ao segundo objetivo do questionario (identificar os padrdes de uso
da ferramenta xLupa), as seguintes informagdes foram delineadas.

a) A natureza das atividades escolhida variou da seguinte forma: no grupo
pertencente a faixa etaria acima de 18 anos, o computador foi principalmente
utilizado para leituras e edigdes de textos. Entre 15 e 17 anos, jogos foram as
atividades preferidas. Para os alunos abaixo de 15 anos, registrou-se a
preferéncia por jogos ou outros tipos de entretenimentos.

b) O tamanho de fonte mais requisitado pelos alunos ficou em 16 (pontos) ou
acima disso, com a maior concentra¢dao em fonte de tamanho 20. Quanto ao fator
de ampliagdao, também a maioria optou pelo fator 3.

¢) A maioria dos alunos disse ter preferéncia pelo contraste preto e branco.
Contudo, foram registrados poucos casos de alunos que ndo conseguiram
trabalhar com determinadas cores, inclusive com preto e branco. Para esses
casos, foi necessario modificar a configuragdo das cores pelos recursos do
sistema operacional do computador;

A partir da obtengdo destas informacdes e com a adicdo da observacao do
comportamento dos alunos, algumas conclusdes foram possiveis.

As diferencas apontadas na informagao sobre a freqiiéncia de uso do computador
ndo apresentaram diferengas expressivas entre aqueles que o usavam diariamente, uma
vez por semana ou uma vez por més. Houve um equilibrio quanto a essa periodicidade.
Ainda em relagao a isso, constatou-se que a Internet ndo foi citada como um recurso
muito explorado. Este fato pode ser explicado por considera-se que os alunos sdo
provenientes de escolas publicas, localizadas em regides financeiramente menos
favorecidas, ¢ ndo tem, nem mesmo nas escolas, acesso a Internet. Assim, tanto o
desconhecimento da ferramenta, quanto as suas potencialidades a deixam numa posi¢ao
desinteressante para estes alunos.

“N. A.: Curiosamente, ou infelizmente, conversas informais com os alunos revelaram que as novidades
em relagdo as tecnologias assistivas nao estdo no centro de suas ateng¢des ou interesses. Isso pode levar a
uma reflexdo sobre como a informagdo sobre tais recursos ndo chega aqueles para os quais so
desenvolvidos.
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Em relagdo as configuracdes escolhidas, a escolha de um fator de ampliacao de 3
vezes sobre tamanho de fonte em 20, torna a visualizagdo das imagens praticamente
impossivel. Assim, para fins de analise dos dados da sessao, decidiu-se pelo descarte de
uma delas, mais especificamente o tamanho da fonte, permanecendo apenas o fator de
ampliacdo que supre a necessidade de visualizagdo.

Na versao original do xLupa, o tnico cursor disponivel era o ponteiro de mouse.
Na versao em avaliagdo e aqui discutida, o usuario pode optar por esse ou pelo cursor
em cruz (Figura 5). E possivel fixar o cursor no centro da imagem, determinando um
ponto focal ou entdo deixa-lo movel: o cursor se movimenta conforme os comandos do
usuario. Essa caracteristica foi analisada com cuidado nessa avaliagdo a fim de motivar
a inser¢ao permanente desse recurso na ferramenta. Segundo alguns alunos, esse tipo de
cursor facilita a visualizag@o e localizagdo da imagem, especialmente quando se trata de
textos. Em funcdo das limitagdes visuais desses usuarios, € muito facil e constante a
situagdo em que eles “se perdem” durante a leitura. A cruz constitui-se como um ponto
de apoio que os ajuda a manter um ponto de observagao.
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Figura 5 — Exemplo do uso do cursor em formato de cruz

Da segunda sessdo de avaliacdo participaram 9 alunos e, essa sessdo foi
conduzida nas proprias bases de ensino dos alunos. As faixas etarias desses alunos
variam bastante, bem como as condi¢oes visuais de cada individuo. Nessa sessao,
embora se esteja referenciando os participantes como alunos, nem todos o sdo na escola.
Dois desses alunos sdo surdo-cegos’ e dentre eles, ha alunos cursando o ensino
fundamental, médio e universitario. Alguns deles sdo beneficidrios de servigos

prestados a comunidade pelas escolas. Entretanto, esses servigos estdo ligados, de
alguma forma, ao oferecimento de melhoria na educacao e no acesso a informagao.

Os esforcos de avaliacdo conduzidos nessa sessdo caracterizaram-se por
acontecerem em regime de contra turno escolar, atuando como uma atividade de reforgo
pedagogico. Além disso, nessa sessdo os alunos trabalharam com a ferramenta xLupa
dentro de um programa regular de atividade escolar, o que garantiu um ambiente mais
propicio a observagao da inser¢do da ferramenta no contexto da educagao especial. Essa
sessdo exigiu uma maior regularidade e intensidade nos trabalhos de acompanhamento,
principalmente por parte dos professores monitores.

5 . ~ . A .

Esses dois alunos sao oficialmente portadores da dupla deficiéncia (surdo-cego), entretanto, o grau de
“cegueira” os coloca em condi¢des de usar a ferramenta, caracterizando-os de fato, como alunos com
baixa-visdo e surdez.

XX Simpésio Brasileiro de Informatica na Educacéo (2009)



Os principais resultados obtidos nessa sessdo de avaliacdo apontam a
regularidade de preferéncias no uso da ferramenta xLupa. O contraste em preto e branco
apareceu aqui novamente como uma grande preferéncia. Para intensidades de brilho e
contraste, apurou-se respectivamente, uma preferéncia em 45% e 55%. Entretanto,
novas criticas surgiram:

a) Falta de ampliacdo em tela inteira e auséncia de recurso sonoro (duas
funcionalidades que ja estdo em fase de desenvolvimento).

b) Velocidade do cursor, visto que o que seria uma velocidade normal para a
maioria dos usuarios de computadores, se torna um problema, desde que os
alunos que participaram do teste “se perdem” na observagao da tela.

De fato, essa sessio vem se estendendo com apenas a observagdo dos
professores, ja que a ferramenta xLupa esta disponivel na base educacional. Por conta
disto, os professores monitores tém registrado em seus relatorios de acompanhamento
que o aproveitamento escolar dos alunos tem dado mostras de avangos significativos
desde que comecaram a utilizar a ferramenta. Esse dado ¢ muito importante, tendo em
vista que o objetivo da pesquisa com o xLupa ndo se restringe a ampliacao de imagens,
mas antes como um auxilio na relagdo ensino-aprendizagem.

4. Conclusoes e Perspectivas Futuras

Em sua versdao atual, o xLupa € capaz de capturar a tela com rastreamento de
mouse, permitindo que o usuario controle o nivel de ampliagdo das imagens ¢ a taxa de
tela util a ser usada para a ampliagdo. Também ¢ possivel escolher o melhor contraste e
a intensidade do brilho, pelo perfil do usuario e optar por diferentes tipos de cursores.

Mediante as sessdes de avaliacdo, foi possivel confirmar que ¢ altamente
desejavel o acoplamento do um leitor de telas. Embora o objetivo da pesquisa seja o
desenvolvimento de um ampliador de telas e ndo um leitor, a demanda ¢ justificavel. A
baixa visdo, para muitas situagdes, constitui uma patologia progressiva; isto ¢, nao sao
raros 0s casos em que as pessoas vao-se, a pouco e pouco, tornando-se cegas. Em outros
casos, ainda que elas ndo fiquem cegas, o esforco exigido para leitura é tdo grande que
ter a sua disposi¢do um leitor os ajuda imensamente nessa tarefa.

\ \

No que tange a avaliagdo do xLupa como um recurso de apoio a educagdo
especial e de promogao de inclusdo, ressalta-se que tecnicamente, mediante os testes
realizados, a ferramenta esta adequada as principais necessidades especiais de usuarios
com baixa visdo, a citar: necessidade de ampliacdo, necessidade de configuracdo de
cores, contraste e brilho, necessidade de apoio a observacdo do objeto de interesse na
tela, principalmente na leitura de textos. Em alguns casos, vale o registro, chamou a
atencdo o fascinio revelado por alguns alunos diante das descobertas que faziam ao
constatarem que a ferramenta os possibilitava “enxergar” elementos que, de outra
maneira, ainda nao lhes havia sido possivel até aquele instante.

O uso do xLupa nao se restringe a ampliacdo de imagens e textos. O seu uso em
ambientes escolares, segundo os depoimentos dos professores colaboradores, da mostras
de importantes e positivos avancos no aproveitamento escolar. Esse resultado se deve,
sem duvida alguma, ao trabalho articulado que a equipe de pesquisa vem desenvolvendo
com a comunidade educacional e com os proprios alunos.

Embora existam varios ampliadores de tela disponiveis para uso, a abordagem
adotada para o desenvolvimento do xLupa busca a diferenciagio com os outros pelo
conjunto de funcionalidades apresentadas, sendo a principal delas a possibilidade de a
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ferramenta “aprender” e se “adaptar” ao perfil do usuario. Atualmente, ainda em fase de
testes técnicos, uma versao que possui a capacidade de “aprender” com o seu usuario,
de tal maneira que, a partir de uma primeira vez de uso o sistema ja apresenta para ele a
ultima configuragdo de trabalho.

Para a concepg¢dao da ferramenta xLupa, um levantamento e andlise de
ampliadores foi realizado, a exemplo do LunarPlus [LunarPlus, 2009], do Zoomtext
[Zoomtext, 2007 ], e do Gnopernicus [Gnopernicus, 2007]. Um estudo comparativo
dessas ferramentas com xLupa ¢ demanda de trabalho futuro, a partir de caracteristicas
técnicas e checklist de usabilidade com os usuarios. Além disso, como continuidade do
projeto, a equipe planeja uma série de agdes, algumas ja iniciadas; outras, em discussdo
e analise de viabilidade. Dentre as principais ag¢des ja em execugdo estd o
desenvolvimento de um leitor de tela a ser acoplado ao xLupa, a ampliagdo em tela
cheia, e a especificagdo de procedimentos de interface humano computador voltados a
avalia¢do automatica da ferramenta.
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